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Widespread in Northern Vietnam complex Nuichua consists of layered large lherzolite-vehrlite-
troctolite-gabbronorite intrusions and some small monzodiorite or monzogabbro bodies. These rocks
were studied at western contact of Nuichua intrusion. U-Pb data of zircon from monzodiorite show
250.4±2.0 Ma, from Nuichua layered gabbronorite – 251±3.4 Ma. Thus, layered rocks of Nuichua
complex display the same age as monzodiorite. Our investigations reveal genetic relation between layered
intrusion and small monzodiorite or monzogabbro bodies and allow joining all of these rocks into one
Permian-Triassic assemblages. In that case monzodiorites or monzogabbros are the result of crysta-
llization of residual liquid from differentiation in intermediate chamber of parental magma for layered
rocks of Nuichua intrusion.

Широко известный на севере Вьетнама комплекс расслоенных перидотит-габбровых мас-
сивов Нуйчуа первоначально объединялся с гранитами Пиабиок в сложную гипербазит-габбро-
гранитную серию Бансанг-Пиабиок позднетриасового возраста [2, 5]. Полученная на ранней ста-
дии изучения комплекса Rb-Sr датировка габброидов плутона Нуйчуа – 195 млн. лет [9] соот-
ветствовала этому возрасту. Однако она базировалась на единичном и не очень надежном опре-
делении, которое впоследствии никем воспроизведено не было. Тем не менее, до самого недав-
него времени плутон Нуйчуа, как и одноименный комплекс расслоенных массивов в целом, от-
носился к позднетриасовым магматическим образованиям, связанным с рифтогенными структу-
рами мезозойской тектоно-магматической активизации.

Авторами получены новые данные о возрасте габброноритов массива Нуйчуа по циркону
SHRIMP методом (251±3.4 млн. лет) и сопряженных с ними гранитов комплекса Пиабиок Ar-Ar
(250.5±1 млн. лет) и U-Pb (242±2 млн. лет) методами. Эти датировки отвечают пермско-триасово-
му рубежу и соответствуют второму этапу развития Эмейшаньской изверженной провинции (плат-
форма Янцзы). Они позволяют отнести комплекс Нуйчуа к производным Эмейшаньского мантий-
ного плюма, проявившегося на юге Китайского кратона в пермско-триасовую эпоху [1, 3, 6, 7, 8, 11].

Массивы комплекса Нуйчуа сложены доминирующей по объему лерцолит-верлит-трокто-
лит-габброноритовой расслоенной серией и проявивщейся несколько позднее пегматоидной ас-
социацией пород, состав которой находится приблизительно в том же диапазоне основности и
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меланократовости, но характеризуется слегка повышенным содержанием калия. Расслоенная
серия сопровождается сульфидной ЭПГ-Cu-Ni минерализацией, с такситовыми пегматоидными
породами краевой фации сопряжено оксидное ильменитовое орудененние (месторождение Кай-
чам в северо-восточном контакте плутона Нуйчуа).

Наряду с относительно крупными расслоенными массивами (Нуйчуа, Кхаокуе, Чинанг, Ну-
енчу) в ареале западного блока плутона Нуйчуа обнаруживаются сравнительно небольшие инт-
рузивные тела (до 5 км в поперечнике) средне-, мелкозернистых биотитсодержащих пород сред-
ней основности. Вещественный состав этих образований до сих пор не был в достаточной мере
изучен. Авторами исследованы породы одного из таких массивов – интрузива Шондау, располо-
женного в 20 км к северу от плутона Нуйчуа, а также несколько небольших по размерам тел в
западном экзоконтакте плутона. Полученные данные об их возрасте, минералого-геохимических
особенностях и условиях образования существенно восполняют известные представления о ком-
плексе Нуйчуа в целом, о степени и характере его дифференцированности, составе исходных
расплавов и их эволюции, рудно-геохимической специализации и, соответственно, потенциаль-
ной рудоносности.

Установлено, что породы мелких интрузивов западного фланга плутона Нуйчуа отвечают
по составу монцодиоритам и монцогаббро, среди которых присутствуют рудные, кварцсодержа-
щие и кварцевые разновидности. Характерной их особенностью является присутствие калий-
натрового полевого шпата, образующего монцонитовую структуру. Темноцветные минералы
представлены моноклинным и ромбическим пироксенами, зелено-бурой роговой обманкой и
титанистым биотитом (TiO2 до 5 мас. %). Среди акцессорных минералов преобладают ильме-
нит, апатит и циркон.

По химическому составу – это основные и средние породы нормального ряда, тогда как ми-
нералогические особенности (в частности наличие калишпата) позволяют относить их к умерен-
нощелочной группе основных и средних пород монцонитоидного ряда. В отличие от пород рас-
слоенной и пегматоидной серий массива Нуйчуа, для них характерны относительно более высо-

Рис. 1. Химический состав пород комплекса Нуйчуа.
1-2 – массив Нуйчуа: 1 – расслоенная серия, 2 – пегматиоидная серия; 3 – монцодиориты и мон-

цогаббро западного фланга массива Нуйчуа и массива Шондау.
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кие содержания калия, отсюда более низкие Na2O/K2O отношения (рис. 1). Рудные монцодиориты
аномально обогащены титаном и железом, содержание ильменита в них иногда достигает 10 об.%.

Проведенные геохронологические исследования циркона из пород массива Шондау, пока-
зали значения U-Pb возраста, определенные SHRIMP методом, 250,4±2 млн. лет, что полностью
совпадает с приведенным выше возрастом габброноритов основного тела плутона Нуйчуа.

Образование монцодиоритов может быть связано с фракционированием исходного распла-
ва, дающего расслоенную серию плутона Нуйчуа. В таком случае, монцодиориты являются про-
дуктом кристаллизации остаточных расплавов. Проведенное моделирование процесса внутри-
камерной дифференциации с помощью программы PLUTON [4] показало такую возможность.
Моделирование проводилось при следующих параметрах: исходный состав – базальт зоны Шон-
гхиен, давление 5 кбар, QFM, содержание воды в исходном расплаве – 0,1 мас. %, мощность
расслоенной серии – 1000 м.

В качестве исходного расплава был взят состав пермского базальта зоны Шонгхиен, рас-
положенной к северу от массива Нуйчуа. Базальты зоны Шонгхиен рассматриваются в качестве
комагматов расслоенных массивов комплекса Нуйчуа и имеют близкие к ним геохимические ха-
рактеристики. Анализ мультиэлементных и редкоземельных спектров пермско-триасовых базаль-
тов зоны Шонгхиен и пород расслоенной серии массива Нуйчуа показал, что они обладают сход-
ными геохимическими метками: максимумы по крупноионным литофильным элементами (LILE),
минимумы по HFS элементам. Таким образом, базальты зоны Шонгхиен и породы расслоенной
серии массива Нуйчуа относятся к одному типу базитов, обладающему надсубдукционными гео-
химическими метками.

Нами установлено, что на контакте с расслоенной серией плутона Нуйчуа находятся кор-
диерит-гиперстеновые роговики. Для расчета равновесных температур и давлений была исполь-
зована термодинамическая база данных для миналов в варианте программы THERMOCALC [10].
В результате получены температуры 750-840°C и давления 2-3 кбар. Эти данные свидетельству-
ют о том, что расслоенная серия массива Нуйчуа формировалась на незначительных глубинах.
Остаточные расплавы монцодиоритового состава в таком случае должны были образовываться
при фракционировании исходного расплава в промежуточном очаге.

Таким образом, полученные геохронологические и петрологические данные позволяют
генетически объединять расслоенные массивы комплекса Нуйчуа с продуктивными в отноше-
нии Fe-Ti оруденения малыми монцодиоритовыми интрузивами в единую пермско-триасовую
плутоническую ассоциацию сложного состава, что существенно расширяет рудно-геохимичес-
кую специализацию принадлежащих к этому комплексу образований.
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Results of the ore- forming chromic spinels researches by Messbauer-, IR-spectroscopy and XR-
structural analyses are presented. Comparison of data obtained with spinelid content has been carried
out. Differences in relations of content and parameters of the structure (parameter of an elementary
cell and position of the IR-spectrum line v1) for the ore-forming cromic spinels, differing by a chemical
type are discussed. Dependence of qaudrapole splitting of Messbauer-spectrum on the spinel cell
parameter and the line v1 position) has been established.

Изучены особенности структуры ру-
дообразующих хромовых шпинелей раз-
личных химических типов двух ультрама-
фитовых массивов Урала: Войкаро-Сынь-
инского и Рай-Из. Использовались методы
ИК- и ЯГР-спектроскопии, а также рент-
геноструктурного анализа. Состав хромо-
вых шпинелей был исследован при помо-
щи микрозондового анализа (ГЕОХИ, ана-
литик Н.Н. Кононкова). На Войкаро-Сынь-
инском массиве изучены хромовые руды
его северной части (рудопроявления Ямбо-
тывисское, Левопайерское, Аркашорское,
Пайты, Косшорское и др.), где выделены
высокохромистые рудообразующие хром-
шпинелиды (Cr/(Cr+Al+Fe3+)=50-80%) и

Рис. 1. Зависимость положения полосы погло-
щения v1 ИК-спектра от количества хрома в элемен-
тарной ячейке минерала.

1 – глиноземистые, 2 – высокохромистые шпинели.


