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Сравнительный минералого-геохимический анализ щелочно-базальтового вулканизма внту-
риконтинентальных рифтовых областей часто затруднен при сопоставлении данных по различ-
ным объектам вследствие вариативности применяемых классификационных норм, неполноты
минералогических характеристик и неопределенности применяемых критериев представитель-
ности составов пород. Проблемы типизации пород могут быть показаны на примере Прихубсу-
гульского неогенового вулканического ареала в Северной Монголии, входящего в состав Байкаль-
ской рифтовой зоны. В сравнении с данными [1, 2] приводятся результаты исследований N1

1

вулканического плато Хэвэн в Восточном Прихубсугулье.
Среди пород Прихубсугульского вулканического ареала на основе классификационных ди-

аграмм SiO2 – (Na2O+K2O) [3], величин Na2O/K2O и содержаний нормативных Ne и Hy одними
авторами [1] установлены базаниты, оливиновые толеиты, гавайиты, базальтовые андезиты,
базальтовые трахиандезиты, но не «обнаружены» трахибазальты. Другими исследователями [2]
с использованием тех же петрохимических параметров и результатов минералогических иссле-
дований сделан вывод о преобладании среди пород трахибазальтов с подчиненным количеством
гавайитов. В работе [1] при классификации вулканитов были использованы результаты анализов
с определением в породах содержаний Fe2O3, H2O± и расчетом составов на 100 % «безводный»
остаток, а в работе [2] – составы вулканитов с суммарным FeO и определением LOI методом
RFA, но без коррекции (LOI+FeO0.11). В результате этих исследований в выборки анализов вклю-
чены составы пород с интервалами содержаний LOI – 0.63-3.76 мас.% [1] и 0.12-2.7 мас.% [2].
Такая дисперсия составов в выборках может повлечь за собой ошибки в типизации пород.

При классификации базальтоидов плато Хэвэн кроме указанных параметров использова-
ны результаты петрографических и минералогических исследований. В результате среди базаль-
тоидов выделена обширная группа пород с развитием процессов вторичных изменений – иддинг-

ситизация Ol, серицитизация алюмосили-
катов основной массы, окисление руд-
ных фаз и темноцветных минералов. Со-
ставы таких пород имеют повышенные
величины LOI (1.22-4.95 мас.%) и ста-
тистически значимое снижение концент-
раций Na2O с возрастанием LOI (рис. 1).
Составы базальтоидов, не затронутых
вторичными изменениями, характеризу-
ются более низкими содержаниями LOI
в диапазоне 0.35-1.53 мас.%. На рис. 1
граничная линия по величинам LOI меж-
ду измененными и неизмененными ба-
зальтоидами принята в 1.3 мас.%. По
мнению авторов, составы базальтоидов
с LOI>1.3 мас./% не могут быть надеж-
но типизированы и должны исключать-
ся из представительных выборок, их не-
возможно скорректировать расчетами
на «безводный» остаток. Положение то-
чек составов неизмененных базальтои-
дов плато Хэвэн на диаграмме [3], K-Na
специфика пород (Na2O/K2O=1.74-3.01)
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Рис. 1. Корреляция содержаний Na2O и LOI для ба-
зальтоидов плато Хэвэн.

Обозначения точек составов пород см. на рис. 1. LOI
(loss of ignition) - потери при прокаливании. n=123 – коли-
чество проб. R=0.78 – коэффициент корреляции. Сплошная
линия – регрессия Na2O=3,9663-0,2863*LOI. Поле – область
95% статистического прогноза.
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и присутствие нормативного нефелина (0.1-6,7 %) позволяют классифицировать их как гавайиты
и в единичных случаях как базаниты. При этом гавайиты классифицируются согласно приня-
тым нормам при соответствии составов пород одной из следующих схем: 1) Na2O>K2O+2,
(Na2O+K2O)>5 мас.%, ±NeN или 2) (Na2O+K2O)>5 мас.%, +NeN.

Минералогические особенности базальтоидов плато Хэвэн объясняют направленность из-
менения химизма при вторичных преобразованиях пород. Помимо вкрапленников и микролитов
Ol, Cpx, Pl, TiMgt, Ilm и Ap в интерстициях обнаружены K-Na полевые шпаты (Kfs), анальцимы,
нефелины и остаточное стекло (нефелиновые твердые растворы). Наиболее представительные
по составам Ne из интерстиционных выделений имеют характеристики Ne81-68 Ks8-6.  В целом, в
интерстициях преобладают водосодержащие разности минеральных фаз, представляющие со-
бой твердые растворы в широком диапазоне составов. Общей для них являются высокая Na-
щелочность (11-16 мас.% Na2O). Представляется, что в процессе вторичных преобразований
при разрушении K-Na алюмосиликатов и стекла из основной массы пород становится возмож-
ным вынос Na. Происходит преобразование безводных минералов Ne и Kfs c замещением их
водосодержащими фазами – анальцимом и серицитом. Эти процессы определяют корреляцию
между содержаниями Na и LOI для составов исследуемых пород.

На рис. 2 приведены тренды распределения магматофильных элементов для базанитов,
неизмененных и измененных гавайитов плато Хэвэн. Очевидно, что использование в выборках
измененных пород может приводить к существенным ошибкам не только при типизации базаль-
тоидов, но и в оценке уровней концентраций в них многих литофильных элементов.

Исследования выполнены при финансовой поддержке РФФИ, грант № 08-05-98100-р_сибирь_а, и
Президиума СО РАН, интеграционные проекты №№ 37, 142.
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Рис. 2. Диаграмма распределения магматофильных элементов для базальтоидов плато Хэвэн.
Содержания элементов нормированы на примитивную мантию по [4]. n=27 – количество анали-

зов гавайитов для подсчета среднего.


