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В ксенолитах глубинных мантийных пород из кимберлитов Якутии установлены многочис-
ленные примеры твердофазных и метасоматических преобразований, которые свидетельствуют
о существовании вертикальной неоднородности мантийного вещества [2-6, 8]. Вариации соста-
ва одноименных минералов в пределах конкретного ксенолита являются свидетельством эво-
люции верхнемантийного вещества в литосферной мантии центральных областей Сибирской
платформы. Неравновесность минеральных парагенезисов обусловлена либо метасоматически-
ми преобразованиями мантийного субстрата, либо изменением термодинамических параметров
при активизации литосферной мантии древних платформ.

Комплекс ксенолитов зернистых перидотитов из кимберлитовой трубки Удачная  представ-
лен разнообразными по составу и РТ-параметрам образования парагенезисами [7]. Среди ксе-
нолитов зернистых перидотитов выявлены породы с равновесными и неравновесными минераль-
ными ассоциациями.  Наиболее распространенными типами неоднородностей являются вариа-
ции химического состава зерен одноименных минералов (гранатов, ромбических пироксенов или
хромшпинелидов), расположенных в различных участках ксенолита. Установлены различия в
составе шпинелей и энстатитов, образующих симплектитовые структуры прорастания, и в их
дискретных зернах. Обнаружена зональность крупных зерен граната из наиболее глубинных
гранатовых перидотитов.

Гранаты относятся к хромистым пиропам (Cr203 до 11,8 мас.%). Содержание Cr2O3 в раз-
личных зернах граната в ксенолите обычно меняется на 2-3 мас.% (содержания Cr2O3 в конк-
ретных ксенолитах составляют 4,12-6,68 и 6,21-9,19 мас.%), в отдельных случаях вариации содер-
жания Cr2O3 достигают 6 мас.% (3,47-9,39 мас.%). Следовательно, меняется состав граната: со-
отношение уваровитового, кноррингитового и гроссулярового компонентов. Наиболее значимым
является присутствие в одном ксенолите зерен граната принципиально различного химического
состава – высокохромистого субкальциевого пиропа гарцбургит-дунитового парагенезиса и гра-
ната типичного лерцолитового состава. Характер изменения соотношений хрома и кальция в раз-
личных зернах указывает на смену гарцбургит-дунитового парагенезиса лерцолитовым.

Шпинелиды образуют непрерывный по составу ряд от глиноземистых разностей с 49,9
мас.% Al2O3 и 18,5 мас.% Cr2O3 до хромитов с 6,3 мас.% Al2O3 и 64,6 мас.% Cr2O3. В дискрет-
ных зернах вариации в составе проявляются, главным образом, в содержании Cr2O3-Al2O3. Обыч-
но содержание Cr2O3 в различных зернах хромшпинелидов в пределах объема ксенолита изме-
няется до 2 мас.%, реже 10-11 мас.% (содержание Cr2O3 изменяется от 26,5 до 37,6 мас.% или
от 31,6 до 42 мас.% соответственно). В ряде случаев резко возрастает содержание FeO, что
указывает на повышение роли магнетитового компонента и отражается на увеличении коэффи-
циента окисления  железа. Выявлены колебания в содержании TiO2: 0,5-0,7 мас.%. Отношение
Fе/(Mg+Fe) в хромшпинелидах изменяется в среднем на 1,5-2,0 % для конкретного ксенолита, в
единичных образцах достигая 4 %.

Вариации составов зерен ортопироксена в пределах единого ксенолита выражаются в
изменении содержаний  хрома, алюминия, кальция и железа. Содержания Al2O3 в составе раз-
личных зерен энстатита изменяются на 1,5-4,0 %: например, от 0,26 до 4,08 мас.%; вариации
содержания Cr2O3 при этом составляет от 0,2 до 0,9 мас. %; CaO – 0,5-1,3 мас.%. Величины
отношения Ca/(Ca+Mg) изменяются  в среднем в 1,5-2 раза, реже в 3-4 раза.

Неоднородности в составе зерен одноименных минералов в пределах одного ксенолита,
явно, не связанны с влиянием на них кимберлитовой магмы, выносящей ксенолиты на поверх-
ность. Общий диапазон значений температур для зернистых перидотитов с сосуществующими
гранатом и хромшпинелидом составляет 750-1120°С и давления – 20-50 кбар. Разброс значений
для конкретных минеральных пар из одного ксенолита по температуре составляет в среднем
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50-150°С, по  давлению достигает 10-15 кбар. Предполагается, что значения РТ-условий, соот-
ветствующие более низкотемпературному парагенезису из каждого ксенолита, характеризуют
исходные РТ-параметры мантийных пород, аналогичные параметрам равновесных ксенолитов.
Значения, соответствующие высокотемпературным парагенезисам, относятся к наиболее про-
гретым частям породы, и отражают состояние активизированной мантии, связанное с проникно-
вением глубинных флюидов-расплавов и последующими динамическими процессами, которые
предшествовали процессу кимберлитообразования.

Присутствие в одном ксенолите различающихся по составу минеральных зерен обуслов-
лены особенностями процесса гранатизации шпинелевых перидотитов. В зависимости от мес-
тоположения ксенолита в мантийном разрезе и характера изменений Р-Т параметров, реакция
гранатизации носит прямой или обратный характер и протекает при заметном изменении хими-
ческого состава минералов. Различие в химическом составе зерен одноименных минералов
объяснясняется  либо моделью двухстадийного образования полимиктовых перидотитов [6], либо
процессом перемешивания разнородного глубинного вещества при внутримантийном диапириз-
ме и своеобразном высокотемпературном мантийном метасоматозе, приближающимся по сво-
им параметрам к процессам частичного плавления [1].
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