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Представлены результаты Rb-Sr, Sm-Nd изотопных исследований 38 образцов расслоен-
ного интрузива Кивакка и вмещающих пород, а также U-Pb датирования 13 цирконов из цент-
ральной части массива. Определение степени вещественного взаимодействия между мантий-
ными расплавами и коровыми породами важно для расшифровки истории эволюции земной коры
и для лучшего понимания состава мантийных источников, в частности, степени их веществен-
ной гетерогенности. Континентальные породы основного состава имеют широкие пределы ва-
риаций изотопного состава Nd, от типично мантийных до коровых значений, что может быть как
результатом контаминации ювенильных расплавов веществом коровых пород, так и отражением
изотопной гетерогенности мантийных источников.

Киваккский интрузив расположен в Северной Карелии на северо-западном берегу оз. Пя-
озеро. Он входит в Олангскую группу расслоенных дунит-габброноритовых интрузивов, являю-
щуюся частью субширотной полосы базит-гипербазитовых массивов. Эта полоса приурочена к
сети глубинных разломов и протягивается на сотни километров от Кольского п-ова через Се-
верную Карелию, Финляндию до Швеции. Вмещающие породы представлены мигматизирован-
ными биотитовыми и амфиболовыми гнейсами, гранито-гнейсами и гранодиоритогнейсами вер-
хнего архея. Снизу вверх в расслоенной серии по набору кумулятивных фаз выделяются зоны
оливинитов, норитов, габбро-норитов и габбро-норитов с пижонитом [2].

Для U-Pb геохронологических исследований были отобраны цирконы из трёх участков
разреза, находящихся в зонах норитов, габбро-норитов и подзоны переслаивания бронзититов и
норитов центральной части массива (более 800 м по разрезу). Изотопные исследования прово-

дились методом лазерной аб-
ляции на масс-спектрометре
Element XR. Для испарения
цирконов использовался лазер
New Wave Research UP-213
(длина волны 213 нм), обра-
ботка данных производилась
с помощью программы Glit-
ter [4]. Для 13 зёрен цирко-
нов получен возраст 2443±5
млн. лет (рис. 1). Этот воз-
раст в пределах погрешнос-
ти согласуется с оценкой во-
зраста расслоенного интру-
зива Кивакка (2445±2 млн.
лет), полученного по одной
фракции цирконов из зоны
габбро-норитов [1], а также
близок к возрасту большин-
ства расслоенных массивов
Балтийского щита.

На основании получен-
ных данных U-Pb датирования
были посчитаны начальные
изотопные отношения неоди-
ма и стронция. На соответ-Рис. 1. Диаграмма Аренса-Везерилла с конкордией.
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ствующих Rb-Sr и Sm-Nd изохронных диаграммах точки, отвечающие породам массива, демон-
стрируют большой разброс, что свидетельствует о неоднородности начальных изотопных отно-
шений неодима и стронция, а для Rb-Sr системы также и о нарушении замкнутости более по-
здними наложенными процессами. С помощью изотопных исследований впервые обнаружена чет-
кая обратная корреляция между начальным изотопным составом неодима и концентрацией нео-
дима в породах расслоенного интрузива Кивакка. Самые ранние в магматической последова-
тельности породы из зоны оливинитов имеют самые высокие начальные изотопные отношения.
Вариации содержаний неодима могут возникнуть в результате кристаллизационной дифференци-
ации, а разброс начальных изотопных отношений неодима не может быть связан с фракционной
кристаллизацией, и связан, скорее всего, с внутрикамерной контаминацией расплава вмещаю-
щими породами в процессе этой дифференциации.

Вполне возможно, что контаминация расплава происходила и на более ранних этапах, до
его поступления в камеру кристаллизации. Этим можно объяснить тот факт, что даже самые
высокие начальные изотопные отношения неодима в породах Кивакки на 3-4 единицы Nd ниже,
чем в источнике MORB, – 2.44 млрд. лет назад.

Изотопные отношения Nd в расслоенных палеопротерозойских интрузивах основного и уль-
траосновного состава Северной Карелии [3] хорошо согласуются с данными по интрузиву Ки-
вакка, хотя в них приконтактовые зоны детально не изучались. Возможно, что предполагаемое
нами взаимодействие расплавов основного состава с вмещающими породами на изотопном уров-
не сопровождало становление и других расслоенных массивов Карелии.
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