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Породы, названные суперкварцитами, для которых характерны мономинеральность, хими-
ческая чистота и специфические генезис и структура, развиты в юго-восточной части Восточ-
ного Саяна в пределах Окинского нагорья, где в настоящее время известно несколько их прояв-
лений [1, 3]. Месторождение Бурал-Сарьдаг и проявление Урда-Гарган находятся в северо-за-
падной части Гарганской глыбы. Они приурочены к нижнему стратиграфическому ярусу чехла
осадочных пород, перекрывающего комплекс основания глыбы, и представленному образовани-
ями иркутной (или монгошинской) свиты (R2-3), сложенной метаморфизованными карбонатными
и кремнисто-карбонатными породами с подчинёнными им кварцитами, сланцами и песчаника-
ми. В позднерифейское время в процессе консолидации Тувино-Монгольского массива Дунжу-
гурская островная дуга начала причленяется к Гарганскому континентальному блоку, в резуль-
тате чего отложения чехла глыбы были деформированы, а в дальнейшем в процессе обдукции
перекрыты породами офиолитового комплекса [2]. По мере развития обдукции офиолиты «сди-
рали» верхнюю часть осадочной толщи, усложняя складчатую структуру чехла Гарганской глыбы.
Продвижение офиолитов обусловило термально-метасоматические преобразования перекрытых
уровней кремнисто-карбонатного комплекса иркутной свиты и, по мнению авторов, привело к
образованию суперкварцитов. В конце этого этапа произошла выплавка гранитоидов сумсунур-
ского комплекса, с термально-флюидным воздействием которых на породы иркутной свиты ра-
нее связывали образование суперкварцитов [1].

Тела кварцитов имеют субпластовую и линзовидную форму, и локализуются в основном в
привершинных частях хребтов в виде пологозалегающих плоских шляп [3]. В основании их раз-
реза лежат осадочно-метаморфогенные тёмно-серые, почти чёрные углеродсодержащие мик-
рокварциты. Это микрозернистые породы с микрогранобластовой зубчатой структурой, со сла-
бо выраженной полосчатостью, обусловленной неравномерным распределением частиц углеро-
дистого вещества и реже наличием в отдельных прослойках примеси серицита (рис. 1). Зёрна
кварца удлинённой формы с зубчатыми границами, составляющие 97-99 %, имеют размеры от
0,0080,008 до 0,150,04 мм. Частицы углеродистого вещества (0,5-2 %) заполняют интерстиции
между зёрнами кварца и иногда образуют волосовидные прослойки. Чешуйки серицита и другие

примеси могут составлять до 0,01-1 %.
Встречаются реликты чёрных ультра-
микрозернистых (с величиной зерна
менее 0,004 мм) почти сливных кварце-
вых пород, пигментированных тонкодис-
персным углистым материалом. Подоб-
ные ультрамикрокварциты отмечаются
и в кремнистых доломитах за предела-
ми месторождения. Выше по разрезу в
кварцевых телах залегают осветлённые
кварциты, образующиеся при термаль-
но-метасоматической проработке исход-
ных чёрных углеродсодержащих мик-
рокварцитов. Среди осветлённых квар-
цитов можно выделить несколько разно-
видностей: тёмно-серые микрозернис-
тые массивные кварциты; серые – тём-
но-серые с полосчатой текстурой; свет-
ло-серые с тонкозернистой структурой
(крупность зёрен при этом возрастает до

Рис. 1. Исходные тёмно-серые до чёрных углерод-
содержащие микрокварциты.

1 – кварц, 2 – частицы углеродистого вещества.
Прозрачный шлиф. Поле зрения по горизонтали 3,75 мм.
Николи скрещены.



353

МАГМАТИЗМ  И  МЕТАМОРФИЗМ  В  ИСТОРИИ  ЗЕМЛИ

0,50,2 мм); тонкозернистые с пятнисто-
полосчатой окраской от светло-серого
до белого цвета; белые сахаровидные
тонкозернистые кварциты с массивной
текстурой (величина зёрен возрастает в
среднем до 1 мм, структура граноблас-
товая мозаичная) и белые кварциты с
голубоватым оттенком, по структуре
сходные с суперкварцитами, но содер-
жащие небольшое количество углероди-
стого вещества. Переходы между квар-
цитами разных типов плавные, постепен-
ные. В ходе собирательной перекристал-
лизации растёт крупность зёрен кварца
и идёт очистка кварцитов от примесей,
в первую очередь углеродистого веще-
ства, что вызывает изменение цвета по-
роды вплоть до белого.

Суперкварциты, занимающие верх-
нее положение в разрезе, характеризуют-
ся практически мономинеральным квар-
цевым составом и грубо неравномернозернистой аллотриоморфозернистой структурой (рис. 2).
Более крупные зёрна кварца с размерами от 1,60,5 до 42 мм, редко до 9,4 мм по длинной оси,
имеют неправильную удлинённую форму с извилистыми, зубчатыми границами и волнистое,
облачно-мозаичное угасание. По длинной оси они ориентированы субпараллельно. В образцах
крупные зерна кварца прозрачны и хорошо выделяются на фоне более мелкозернистого кварце-
вого агрегата, составляя от 5-10 до 50 % и более. Зёрна средних размеров от 0,50,3 до 1,40,6
мм также имеют удлинённую, но в меньшей степени, форму, неровные зубчатые очертания, часто
волнистое угасание и по длинной оси ориентированы согласно с крупными зёрнами. Вокруг крупных
и средних зёрен, плотно прилегая к ним, располагаются мелкие зёрнышки величиной от 0,06 до
0,6 мм неправильной изометричной, реже слегка удлинённой формы с относительно ровными
границами, иногда образуя микро-тонкозернистый агрегат с гранобластовой мозаичной структу-
рой. На проявлении Урда-Гарган в кварцитах по сравнению с суперкварцитами месторождения
Бурал-Сарьдаг относительно крупные зёрна кварца удлинённой неправильной формы с зубчаты-
ми границами и волнистым угасанием имеют меньшие размеры и встречаются в значительно
меньшем количестве. Зёрна среднего размера на участке Урда-Гарган также более мелкие и
имеют иную форму – изометричную, гексагональноподобную, слабо удлинённую, ровные пря-
мые и изогнутые границы, и волнистое угасание для них не характерно. На месторождении Бурал-
Сарьдаг более интенсивно проявлены рассланцевание и катаклаз. В геохимическом плане су-
перкварциты представляют собой очень чистую разновидность кварцитов (суммарное содер-
жание элементов-примесей в концентрате составляет 8-10 ppm). Благодаря низкому содержа-
нию структурных примесей, за исключением флюидной (углекислотно-водной) составляющей,
хорошо поддаются обогащению, в результате одной лишь кислотной обработки содержания ос-
новных элементов-примесей снижается в несколько раз.
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Рис. 2. Суперкварциты с 30-35 % более крупных зё-
рен кварца.

1 – крупные зёрна кварца линзовидной формы с вол-
нистым угасанием, 2 – мелкие зёрнышки кварца неправиль-
ной изометричной формы. Прозрачный шлиф. Поле зрения
по горизонтали 3,75 мм. Николи скрещены.


