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1�M�j�Z�e�v�k�d�b�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�����?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]�����J�h�k�k�b�y�����P�D�N�[�V�P���������#�J�P�D�L�O���F�R�P
2�M�j�Z�e�v�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���]�h�j�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�����?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]�����J�h�k�k�b�y

3�B�g�k�l�b�l�m�l���\�u�k�h�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�c���w�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�b���M�j�H���J�:�G�����?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]�����J�h�k�k�b�y

�<�� �j�Z�[�h�l�_�� �h�i�b�k�Z�g�h�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �i�h�\�_�^�_�g�b�_��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�p�h�\���� �\�u�j�_�a�Z�g�g�u�o�� �b�a�� �k�d�h�j�e�m�i�u��
�d�m�j�b�g�u�o���y�b�p���i�j�b�������o���l�h�q�_�q�g�h�f���b�a�]�b�[�_���b���b�k�i�u�l�Z�g�b�b��
�g�Z���k�j�_�a���k�^�\�b�]�����J�Z�a�j�m�r�_�g�b�_���k�d�h�j�e�m�i�u���i�j�b���b�a�]�b�[�_���[�u�e�h��
�b�a�m�q�_�g�h���i�j�b���i�h�f�h�s�b���f�_�l�Z�e�e�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�]�h���f�b�d�j�h��
�k�d�h�i�Z���� �K�d�h�j�e�m�i�Z�� �y�b�p�� �g�Z���������� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �d�Z�j�[�h�g�Z�l�Z��
�d�Z�e�v�p�b�y�����i�h�w�l�h�f�m���w�l�m���l�\�_�j�^�m�x���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x���l�d�Z�g�v��
�f�h�`�g�h�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �d�Z�d�� �[�b�h�f�b�g�_�j�Z�e���� �<�u�k�h�d�Z�y��
�[�b�h�k�h�\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�� �k�d�h�j�e�m�i�u�� �d�m�j�b�g�u�o�� �y�b�p�� �^�_�e�Z�_�l��
�_�_���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�f���j�_�k�l�h�j�Z�l�b�\�g�u�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f���^�e�y��
�f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�o���i�j�b�e�h�`�_�g�b�c���� �I�h�w�l�h�f�m���h�g�Z���k�q�b�l�Z�_�l�k�y��
�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f�� �^�e�y�� �d�h�i�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���[�b�h�f�b�f�_�l�b�d�h�\���f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�]�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y����
�O�j�m�i�d�h�k�l�v���� �k�e�h�`�g�Z�y�� �]�_�h�f�_�l�j�b�y�� �b�� �f�Z�e�Z�y�� �l�h�e�s�b�g�Z��
�k�d�h�j�e�m�i�u�����g�_���[�h�e�_�_�����������f�f�������a�Z�l�j�m�^�g�y�_�l���b�a�m�q�_�g�b�_���_�z��
�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\�����B�a���a�Z���q�_�]�h���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���b�k��
�i�u�l�Z�g�b�y���i�j�h�\�h�̂ �b�e�b���i�h���k�o�_�f�_���b�a�]�b�[�Z���b���e�h�d�Z�e�b�a�h�\�Z�g��
�g�h�]�h���b�a�]�b�[�Z���b�e�b���k�j�_�a�Z���i�j�b���d�h�f�g�Z�l�g�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_����

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���h�[�j�Z�a�p�u���b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�e�b���b�a���d�m�j�b��
�g�u�o���y�b�p�����i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�o���\���k�m�i�_�j�f�Z�j�d�_�l�_���l�h�j�]�h�\�h�c��
�k�_�l�b���©�F�_�]�Z�f�Z�j�l�ª�����]�����?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]�������I�h�k�e�_���m�^�Z�e�_�g�b�y��
�k�h�^�_�j�`�b�f�h�]�h�� �k�d�h�j�e�m�i�m�� �g�Z�� �m�q�Z�k�l�d�_�� �k�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�b�f��
�b�a�]�b�[�h�f�� �j�Z�a�j�_�a�Z�e�b�� �g�Z�� �h�[�j�Z�a�p�u�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �Z�e��
�f�Z�a�g�h�c���^�b�k�d�h�\�h�c���i�b�e�u�����l�h�e�s�b�g�Z�����������f�f�������K���h�^�g�h�]�h��
�y�c�p�Z���i�h�e�m�q�Z�e�b���^�h�������h�[�j�Z�a�p�h�\���\���n�h�j�f�_���i�h�e�h�k�h�d���^�e�b��
�g�h�c���h�d�h�e�h���������f�f���r�b�j�b�g�h�c�������f�f���b���l�h�e�s�b�g�h�c���h�d�h�e�h��
���������f�f�����<���j�Z�[�h�l�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b���j�Z�a�j�u�\�g�m�x���f�Z�r�b�g�m��
�6�K�L�P�D�G�]�X�Œ�� �$�*�������D�� �;�'�� ���k�d�h�j�h�k�l�v�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y��
�l�j�Z�\�_�j�k�u�� �������� �f�f���f�b�g������ �h�k�g�Z�s�_�g�g�m�x�� �i�j�b�k�l�Z�\�d�Z�f�b��
�^�e�y�������o���l�h�q�_�q�g�h�]�h���b�a�]�b�[�Z���b���k�^�\�b�]�Z�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�a��
�f�_�j�_�g�b�c�� �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�e�b�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u��
�7�U�D�S�H�]�L�X�P�Œ�����B�k�i�u�l�Z�g�b�y���i�j�h�\�h�^�b�e�b���g�Z���\�h�a�^�m�o�_���b���\��
�\�h�^�h�i�j�h�\�h�^�g�h�c���\�h�^�_�����b�f�b�l�b�j�m�x�s�_�c���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_��
�`�b�^�d�h�k�l�b���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�����<���i�h�k�e�_�^�g�_�f���k�e�m�q�Z�_�����i�_�j�_�^���b�k��
�i�u�l�Z�g�b�y�f�b���h�[�j�Z�a�p�u���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�e�b���\���\�h�^�_���\���l�_�q�_�g�b�_��������
�f�b�g�m�l�����L�j�_�s�b�g�u���\���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���h�[�j�Z�a�p�Z�o���b�a�m�q�Z�e�b��

�g�Z���h�i�l�b�q�_�k�d�h�f���f�b�d�j�h�k�d�h�i�_���F�B�F�����F�����h�k�g�Z�s�_�g�g�h�f��
�p�b�n�j�h�\�h�c���d�Z�f�_�j�h�c�����J�Z�[�h�q�b�_���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���h�[�j�Z�a�p�h�\���\��
�h�[�e�Z�k�l�b���i�j�h�]�b�[�Z���^�h�d�m�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�e�b���i�j�b���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�o��
�o���������b���o�����������B�a���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���b�a�h�[�j�Z�̀ �_�g�b�c���k�h�k�l�Z�\�e�y��
�e�b���l�h�i�h�]�j�Z�f�f�u���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���h�[�j�Z�a�p�h�\�����i�h���d�h�l�h�j�u�f��
�b�a�m�q�Z�e�b���]�_�h�f�_�l�j�b�x���l�j�_�s�b�g����

�:�g�Z�e�b�a���o�h�^�Z���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���d�j�b�\�u�o���i�h�d�Z�a�Z�e����
�q�l�h���i�j�b���b�a�]�b�[�_���k�d�h�j�e�m�i�Z���^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l���o�j�m�i�d�h�_���i�h��
�\�_�̂ �_�g�b�_�����m�i�j�m�]�b�c���f�h�̂ �m�e�v���������=�I�Z�����i�j�h�q�g�h�k�l�v���������F�I�Z��
�i�j�b�� �b�a�]�b�[�_�� ������������ �I�j�b�� �k�j�_�a�_�� �`�_�� �h�g�Z���^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l��
�\�y�a�d�h�m�i�j�m�]�h�_���i�h�\�_�^�_�g�b�_�����m�i�j�m�]�b�c���f�h�^�m�e�v�������������=�I�Z����
�i�j�h�q�g�h�k�l�v�� ������ �F�I�Z�� �i�j�b�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �������� �L�j�_�s�b�g�u��
�\�h�a�g�b�d�Z�e�b���\���f�_�k�l�Z�o���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�]�b�[�Z���h�[�j�Z�a�p�h�\����
�q�l�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h���̂ �e�y���o�j�m�i�d�h�]�h���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y�����H�g�b���i�_�j�_��
�k�_�d�Z�e�b���h�[�j�Z�a�p�u���h�l���d�j�Z�y���̂ �h���d�j�Z�y���i�h���\�u�]�g�m�l�h�c���\�g�_�r�g�_�c��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���k�d�h�j�e�m�i�u���b���h�[�e�Z�^�Z�e�b���k�e�h�`�g�u�f���e�h�f�Z�g�u�f��
�i�j�h�n�b�e�_�f�����I�h�k�e�_���i�h�y�\�e�_�g�b�y���l�j�_�s�b�g�u���k�l�j�_�e�m���i�j�h�]�b�[�Z��
�f�h�̀ �g�h���[�u�e�h���m�\�_�e�b�q�b�l�v���\�������j�Z�a�Z�����g�_���̂ �h�\�h�̂ �y���h�[�j�Z�a�_�p���̂ �h��
�j�Z�k�i�Z�^�Z���g�Z���q�Z�k�l�b�����I�j�b���w�l�h�f���r�b�j�b�g�Z���l�j�_�s�b�g�u���l�Z�d�`�_��
�m�\�_�e�b�q�b�\�Z�e�Z�k�v���\�������j�Z�a�Z�����I�j�b���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���j�h�k�l�_���i�j�h��
�]�b�[�Z�����l�j�_�s�b�g�Z���i�j�h�j�Z�k�l�Z�e�Z���^�h���\�h�]�g�m�l�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b����
�b���h�[�j�Z�a�_�p���j�Z�k�i�Z�^�Z�e�k�y�����I�h�\�_�^�_�g�b�_���l�j�_�s�b�g�u���\���h�[�j�Z�a�p�Z�o��
�i�h�k�e�_���\�u�̂ �_�j�̀ �d�b���\���\�h�̂ �_���g�_���i�j�_�l�_�j�i�_�e�h���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o��
�b�a�f�_�g�_�g�b�c���� �j�Z�a�e�b�q�b�_�� �k�h�k�l�h�y�e�h�� �l�h�e�v�d�h�� �\�� �k�g�b�`�_�g�b�b��
�k�l�j�_�e�u���i�j�h�]�b�[�Z���\�������j�Z�a�Z�����K�j�Z�\�g�_�g�b�_���k���l�j�_�s�b�g�Z�f�b���\��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���h�[�j�Z�a�p�Z�o���i�_�k�q�Z�g�b�d�Z���b���k�_�j�i�_�g�l�b�g�b�l�Z��
�g�_���\�u�y�\�b�e�h���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���j�Z�a�e�b�q�b�c����

�G�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �f�h�`�g�h��
�a�Z�d�e�x�q�b�l�v�����q�l�h�������������j�h�k�l���l�j�_�s�b�g���\���k�d�h�j�e�m�i�_���d�m�j�b�g�u�o��
�y�b�p���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���g�Z���\�y�a�d�h�m�i�j�m�]�b�c���f�Z�g�_�j�������������i�j�b���b�a�]�b�[�_��
�k�d�h�j�e�m�i�Z���^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l���o�j�m�i�d�h�_���i�h�\�_�^�_�g�b�_���g�Z���f�Z�d�j�h��
�f�Z�k�r�l�Z�[�_�����l�h�]�^�Z���d�Z�d�����������i�j�b���e�h�d�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�f���b�a�]�b�[�_��
�k�̂ �\�b�]�_���g�Z���f�Z�d�j�h�m�j�h�\�g�_���b���i�j�b���b�a�]�b�[�_���g�Z���f�b�d�j�h�m�j�h�\�g�_��
�k�d�h�j�e�m�i�Z���^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l���\�y�a�d�h�m�i�j�m�]�h�_���i�h�\�_�^�_�g�b�_����

�J�Z�[�h�l �Z�� � i �h�^�^�_�j �` �b�\ �Z�_�l�k�y�� �J�N�N�B�� ���] � j �Z�g�l� �
����������������������������
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�F�_�`�m�_�\�Z���:���:��1�����D�Z�j�b�f�h�\�Z���H���<��1�����M�i�h�j�h�\�Z���G���K��2�����R�b�j�y�_�\���:���:����

1�B�g�k�l�b�l�m�l���]�_�h�e�h�]�b�b���j�m�^�g�u�o���f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�c�����i�_�l�j�h�]�j�Z�n�b�b�����f�b�g�_�j�Z�e�h�]�b�b���b���]�_�h�o�b�f�b�b���J�:�G�����F�h�k�d�\�Z����
�J�h�k�k�b�y�����D�Q�Q�B�P�H�]�K�X�H�Y�D�#�P�D�L�O���U�X�����R�[�D�Q�D���N�D�U�L�P�R�Y�D�#�J�P�D�L�O���F�R�P
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�F�K�D�O�F�R�J�H�Q�L�G�H�V���������$�F�W�D���&�U�\�V�W�����$�����������������9�������������3�����������±��������

������ �:�D�G�D���6���,�������:�D�G�D���.�����(
u�H�F�W�V���R�I���6�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���R�I���*�H�U��
�P�D�Q�L�X�P���I�R�U���6�L�O�L�F�R�Q���L�Q���,�P�R�J�R�O�L�W�H���������&�O�D�\�V���&�O�D�\���0�L�Q�H�U����
�������������9�������������3�����������±��������

������ �<�D�K���:���2�������<�D�P�D�P�R�W�R���.�������-�L�U�D�Y�D�Q�L�F�K�D�Q�X�Q���1�������2�W�V�X�N�D��
�+�������7�D�N�D�K�D�U�D���$�����,�P�R�J�R�O�L�W�H���5�H�L�Q�I�R�U�F�H�G���1�D�Q�R�F�R�P�S�R�V��
�L�W�H�V�����0�X�O�W�L�I�D�F�H�W�H�G���*�U�H�H�Q���0�D�W�H�U�L�D�O�V���������0�D�W�H�U�L�D�O�V����������������
�9���������1�R�����������3�������������±����������
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�E�X�F�B�G�?�K�P�?�G�L�G�U�?���K�<�H�C�K�L�<�:���K�H�?�>�B�G�?�G�B�C���.���<�E1-x�(�Xx���0�R�2����������
�K�H���K�L�J�M�D�L�M�J�H�C���I�:�E�V�F�B�?�J�B�L�:

�I�h�k�h�o�h�\�Z���K���F��1�����F�h�j�h�a�h�\���<���:��1�����I�Z�\�e�h�\�Z���W���L��2�����N�_�^�x�g�b�g���N���>��1�����K�i�Z�k�k�d�b�c���>���:��1�����E�Z�a�h�j�y�d���;���B��1

1�F�h�k�d�h�\�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���b�f�_�g�b���F�����<�����E�h�f�h�g�h�k�h�\�Z�����F�h�k�d�\�Z�����J�h�k�k�b�y������
�S�R�V�R�K�R�Y�D�V�P�#�J�P�D�L�O���F�R�P

2�;�m�j�y�l�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���b�f�_�g�b���>�h�j�`�b���;�Z�g�a�Z�j�h�\�Z�����M�e�Z�g���M�^�w�����J�h�k�k�b�y

�F�b�g�_�j�Z�e���i�Z�e�v�f�b�_�j�b�l�����Z�g�]�e�����3�D�O�P�L�H�U�L�W�H�����±���k�m�e�v�n�Z�l��
�d�Z�e�b�y���b���k�\�b�g�p�Z���.���3�E���6�2�����������h�l�d�j�u�l�u�c���\�������������]�����g�Z�a�\�Z�g��
�\���q�_�k�l�v���b�l�Z�e�v�y�g�k�d�h�]�h���n�b�a�b�d�Z���/�X�L�J�L���3�D�O�P�L�H�U�L�����K�l�j�m�d�l�m�j��
�g�u�c���l�b�i���i�Z�e�v�f�b�_�j�b�l�Z���.���3�E���6�2�����������i�j�����]�j����R3�D �P�����]��� ��������
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�h�i�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �Z�g�Z�e�h�]�h�f�� �l�j�b�]�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�k�l�j�m�d�l�m�j�u���&�G�&�O�������I�j�����]�j����R3�D �P�����>�0�¡�O�O�H�U�������������@�����>�\�h�c�g�u�_��
�f�h�e�b�[�^�Z�l�u���.���5���0�R�2�����������5� �J�A�W�����%�L�����<�����k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l��
�b�a�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�c���j�y�̂ ���b���i�h�k�l�j�h�_�g�u���g�Z���h�k�g�h�\�_���k�l�j�m�d�l�m��
�j�u���i�Z�e�v�f�b�_�j�b�l�Z�����<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���\�j�Z�s�_�g�b�y���l�_�l�j�Z�w�^�j�h�\��
�0�R�2��

�������b���d�Z�l�b�h�g�g�h�]�h���m�i�h�j�y�̂ �h�q�_�g�b�y���\���i�Z�e�v�f�b�_�j�b�l�h�i�h��
�̂ �h�[�g�u�o���k�l�j�m�d�l�m�j�Z�o���i�j�b�\�h�̂ �y�l���d���l�h�f�m�����q�l�h���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h��
�f�h�e�b�[�^�Z�l�h�\���.���5���0�R�2���������o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���g�Z�e�b�q�b�_�f��
�g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���i�h�e�b�f�h�j�n�g�u�o���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�����L�Z�d�����Z�\�l�h�j�Z��
�f�b���>�0�R�U�R�]�R�Y���H�W���D�O���������������@���[�u�e�h���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���k�m�s�_�k�l�\�h��
�\�Z�g�b�_���l�j�_�o���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c���k�e�h�`�g�h�]�h���h�d�k�b�^�Z���f�h�e�b�[�^�_�g�Z��
�. ���<�E���0�R�2�����������\�u�k�h�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�Z�y���.���n�Z�a�Z�����i�j�����]�j����
R3�D �P�������g�b�a�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�Z�y���f�h�g�h�d�e�b�g�g�Z�y�������n�Z�a�Z�����i�j����
�]�j����C�����F�����b�������n�Z�a�Z���k���g�_�k�h�j�Z�a�f�_�j�g�h���f�h�^�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��
�k�l�j�m�d�l�m�j�h�c�����k�m�i�_�j���i�j�����]�j����X�����P�������������������b���\�_�d�l�h�j�h�f��
�f�h�^�m�e�y�p�b�b��q� ��������������������b�
���>�$�U�D�N�F�K�H�H�Y�D���H�W���D�O���������������@��

�L�\�_�j�^�u�_���j�Z�k�l�\�h�j�u���.���<�E�����[�(�X�[���0�R�2�����������[� �����������i�h�e�m��
�q�_�g�u���i�h���k�l�Z�g�̂ �Z�j�l�g�h�c���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�h�c���f�_�l�h�̂ �b�d�_���g�Z���\�h�a�̂ �m�o�_��
�i�j�b���d�h�g�_�q�g�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���������“�������.�����I�h���^�Z�g�g�u�f���j�_�g�l��
�]�_�g�h�\�k�d�h�c���^�b�n�j�Z�d�p�b�b���i�j�b���m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b��
�(�X�������\���.���<�E���í�[ �(�X�[���0�R�2���������i�j�h�b�k�o�h�̂ �b�l���i�_�j�_�o�h�̂ ���b�a���f�h�g�h��
�d�e�b�g�g�h�c��C�����F���k�l�j�m�d�l�m�j�u�����[� �������\���l�j�b�]�h�g�Z�e�v�g�m�x��R3�D �P 
���[� �������q�_�j�_�a���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���f�h�g�h�d�e�b�g�g�h�c��C�����P���k�l�j�m�d�l�m�j�u��
���[� �������������j�b�k�������Z�������B�k�k�e�_�̂ �h�\�Z�g�b�_���e�x�f�b�g�_�k�p�_�g�l�g�u�o���k�\�h�c�k�l�\��
�i�h�d�Z�a�Z�e�h���\�e�b�y�g�b�_���w�e�_�f�_�g�l�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���b���k�l�j�m�d�l�m�j�u���g�Z��
�e�x�f�b�g�_�k�p�_�g�l�g�u�_���k�\�h�c�k�l�\�Z���.���<�E���í�[ �(�X�[���0�R�2�����������G�Z�b��
�[�h�e�v�r�_�c���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�x���i�j�b���\�h�a�[�m�`� �̂_�g�b�b�����H�[���a�����������g�f��
�h�[�e�Z�̂ �Z�_�l���i�_�j�_�o�h�̂ ���(�X���� ���' ���±

7�)�������w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���^�b�i�h�e�v�g�u�c��
�i�_�j�_�o�h� �̂������h�i�j�_� �̂_�e�y�x�s�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�_���d�j�Z�k�g�h�_���k�\�_�q�_�g�b�_��
�h�[�j�Z�a�p�h�\�������f�Z�d�k�����a�����������g�f�������j�b�k�������[�������F�Z�d�k�b�f�m�f���k�\�_�q�_�g�b�y��
�i�j�b�����H�[���a�����������g�f���g�Z�[�e�x�̂ �Z�_�l�k�y���̂ �e�y���o� �������B�a�f�_�g�_�g�b�_���w�g�_�j�]�b�b��
�\�h�a�[�m�̀ �̂ �_�g�b�y���g�Z�����H�[���a�����������g�f���i�j�b�\�h�̂ �b�l���d���l�h�f�m�����q�l�h���g�Z�b�[�h�e�v��
�r�_�c���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�x���k�\�_�q�_�g�b�y���i�_�j�_�o�h�^�Z���<�E���� ���)�������:

���)������ 
�����f�Z�d�k�����a�����������g�f�����B�D���h�[�e�Z�k�l�v�����g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���^�e�y���o� ����

�J�Z�[�h�l�Z���\�u�i�h�e�g�_�g�Z���i�j�b���i�h�^�^�_�j�`�d�_���J�G�N�����i�j�h�_�d�l��
�‹����������������������������

�E�B�L�?�J�:�L�M�J�:

������ �$�U�D�N�F�K�H�H�Y�D���$�������&�K�D�S�X�L�V���*�������3�H�W�U�L�F�H�N���9�������0�R�U�R�]�R�Y���9����

�J�b�k�����������N�j�Z�]�f�_�g�l�u���j�_�g�l�]�_�g�h�]�j�Z�f�f���l�\�_�j�^�u�o���j�Z�k�l�\�h�j�h�\��
�. ���<�E�����[�(�X�[���0�R�2���������Z�������K�i�_�d�l�j�u���e�x�f�b�g�_�k�p�_�g�p�b�b���i�j�b��

���H�[� ���������g�f���^�e�y���h�[�j�Z�a�p�h�\���.���<�E�����[�(�X�[���0�R�2���������[� ����������������������������
�k�g�y�l�u�_���i�j�b���d�h�f�g�Z�l�g�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�����[��

�7�K�H���U�R�O�H���R�I���V�H�F�R�Q�G���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�L�R�Q���V�S�K�H�U�H���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V��
�L�Q�� �L�Q�F�R�P�P�H�Q�V�X�U�D�W�H�O�\�� �P�R�G�X�O�D�W�H�G�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���� �X�V�L�Q�J��
�����. ���<�E���0�R�2���������D�V���D�Q���H�[�D�P�S�O�H���������$�F�W�D���&�U�\�V�W�D�O�O�R�J�U����
�6�H�F�W�����%���6�W�U�X�F�W�����6�F�L�����������������9�������������1�R�����������3�����������±��������

������ �0�¡�O�O�H�U���&���.�����7�K�H���6�W�U�X�F�W�X�U�H���R�I���3�E���1�+���������6�2���������D�Q�G���5�H�O�D�W�H�G��
�&�R�P�S�R�X�Q�G�V���������$�F�W�D���&�K�H�P�����6�F�D�Q�G�����������������9�����������3���������±��������

������ �0�R�U�R�]�R�Y���9���$�������/�D�]�R�U�\�D�N���%���,�������/�H�E�H�G�H�Y���2���,�������$�P�H��
�O�L�Q�H�F�N�[�� �6������ �9�D�Q�� �7�H�Q�G�H�O�R�R�� �*���� �6�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� �R�I�� �W�K�U�H�H��
�S�R�O�\�P�R�U�S�K�V���R�I���W�K�H���F�R�P�S�O�H�[���R�[�L�G�H���.���<�E���0�R�2�������� ������
�-�����6�R�O�L�G���6�W�D�W�H���&�K�H�P�����������������9���������������1�R�����������3���������±������
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�B�G�N�J�:�D�J�:�K�G�:�Y���B���J�:�F�:�G�H�<�K�D�:�Y���K�I�?�D�L�J�H�K�D�H�I�B�Y���L�?�O�G�H�=�?�G�G�U�O��
�F�B�G�?�J�:�E�V�G�U�O���G�H�<�H�H�;�J�:�A�H�<�:�G�B�C

�I�h�l�Z�i�h�\���K���K��1�����Q�_�j�\�y�p�h�\�Z���H���Y��2�����R�l�_�g�[�_�j�]���F���<��1�����E�_�[�_�^�_�\�Z���K���F��1�����I�Z�j�r�b�g�Z���G���<��1

1�B�g�k�l�b�l�m�l���f�b�g�_�j�Z�e�h�]�b�b���X�M���N�G�P���F�b�=���M�j�H���J�:�G�����F�b�Z�k�k�����J�h�k�k�b�y�����V�B�D�O�P�D�]�R�Y�#�������U�X
2�N�=�;�M���=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���a�Z�i�h�\�_�^�g�b�d���©�R�m�e�v�]�Z�g���L�Z�r�ª�����^�����B�j�]�b�a�e�u�����J�h�k�k�b�y�����N�L�W�W�D�U�\�#�\�D�Q�G�H�[���U�X

�<�\�_�^�_�g�b�_�����I�h�^���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�f���i�j�h�k�Z�q�b�\�Z�x�s�_�c�k�y��
�\�h�^�u�����\�e�Z�`�g�h�c���Z�w�j�h�a�h�e�v�g�h�c���k�j�_�^�u���b���\�e�b�y�g�b�y���]�Z�a�h�\�h�]�h��
�k�h�k�l�Z�\�Z���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���g�h�\�u�o��
�f�b�g�_�j�Z�e�h�\���b���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�_���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���k�l�_��
�g�h�\�u�o���i�h�d�j�u�l�b�c�����<���k�l�_�g�h�\�u�o���i�h�d�j�u�l�b�y�o���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �g�Z�f�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u�� �f�b�g�_�j�Z�e�u���� �p�b�g�d�b�l��
�=�Q�2�����i�h�j�l�e�Z�g�^�b�l���&�D���2�+���������d�Z�e�v�p�b�l���&�D�&�23�����n�Z�l�_�j�b�l��
�&�D�&�23���� �[�Z�k�k�Z�g�b�l�� �&�D�6�2�����������+���2���� �]�b�i�k�� �&�D�6�2�������+���2����
�l�_�g�Z�j�^�b�l���1�D���6�2�������]�b�^�j�h�]�e�Z�m�[�_�j�b�l���1�D���&�D���6�2�����������+��O 
�>�I�h�l�Z�i�h�\���� �?�j�r�h�\���� ���������@���� �I�j�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �f�b�g�_��
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Óðàëüñêî å î òäåëåí è å 
Ðî ññè é ñêî é  àêàäåì è è  í àóê
È Í ÑÒÈ ÒÓÒ ÃÅÎ Ë Î ÃÈ È  È  ÃÅÎ ÕÈ Ì È È

Óðàëüñêîå îòäåëåíèå 
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê
ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÃÅÎËÎÃÈÈ È ÃÅÎÕÈÌÈÈ

Íàïðàâëåíèÿ ðàáîòû ÖÊÏ

Ÿ Ýëåêòðîííî-çîíäîâûé ìèêðîàíàëèç 
è ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ;
ŸÐåíòãåíîôëþîðåñöåíòíûé, àòîìíî-
ýìèññèîííûé è àòîìíî-
àáñîðáöèîííûé àíàëèç;
ŸÐåíòãåíîñòðóêòóðíûé è 
òåðìè÷åñêèé àíàëèç;
ŸÌèêðîýëåìåíòíûé ìàññ-
ñïåêòðîìåòðè÷åñêèé àíàëèç;
ŸÈçîòîïíûé ìàññ-
ñïåêòðîìåòðè÷åñêèé àíàëèç è 
ãåîõðîíîëîãèÿ;
ŸÔèçèêà è ñïåêòðîñêîïèÿ ìèíåðàëîâ, 
êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå 
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