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ÊÀÐÁÎÍÀÒÍÛÅ ÏÎÐÎÄÛ Â ÐÀÇÐÅÇÀÕ ÑÅÐÅÁÐßÍÑÊÎÉ ÑÅÐÈÈ
ÁÀÑÑÅÉÍÀ Ð. ÓÑÜÂÛ (ÑÅÂÅÐÍÀß ×ÀÑÒÜ ÊÂÀÐÊÓØÑÊÎ-

ÊÀÌÅÍÍÎÃÎÐÑÊÎÃÎ ÌÅÃÀÍÒÈÊËÈÍÎÐÈß)

Ì.Ò. Êðóïåíèí, Ò.ß. Ãóëÿåâà, Â.Ã. Ïåòðèùåâà

Ñåðåáðÿíñêàÿ ñåðèÿ, îòíîñèìàÿ ê íèæíå-
ìó âåíäó, èìååò ïðåèìóùåñòâåííî âóëêàíîãåí-
íî-òåððèãåííûé ñîñòàâ [Àáëèçèí è äð., 1982] è
îáúåäèíÿåò òàíèíñêóþ âóëêàíîãåííî-òåððèãåí-
íóþ ñ òèëëèòîâèäíûìè êîíãëîìåðàòàìè, ãàðåâ-
ñêóþ ïåñ÷àíèêîâóþ, êîéâèíñêóþ âóëêàíîãåííî-
òåððèãåííóþ, áóòîíñêóþ ÷åðíîñëàíöåâóþ è
êåðíîññêóþ òåððèãåííóþ ñâèòû [Ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèå…, 1993]. Íåñìîòðÿ íà ïðåîáëàäàþùèé
òåððèãåííûé ñîñòàâ, â ðàçðåçå ñåðåáðÿíñêîé
ñåðèè íåçíà÷èòåëüíî ðàçâèòû è êàðáîíàòíûå
ïîðîäû. Ïðîñëîè è ïàêåòû äîëîìèòîâ â íèæ-
íåâåíäñêèõ îòëîæåíèÿõ, ñîäåðæàùèõ òèëëèòî-
âèäíûå êîíãëîìåðàòû, ðàññìàòðèâàþòñÿ ðÿäîì
àâòîðîâ êàê ðåçóëüòàò õåìîãåííîé ñåäèìåíòà-
öèè òðàíñãðåññèâíûõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ ïîñëå-
ëåäíèêîâûõ áàññåéíîâ (êýï-äîëîìèòû, âåí÷àþ-
ùèå ôëþâèîãëÿöèàëüíûå ìèêñòèòû) [×óìàêîâ,
Ñåðãååâ, 2004]. Ïðîâåäåííûå íàìè â 2007 ã â
âåðõíåì òå÷åíèè ð. Óñüâû ïîëåâûå íàáëþäå-
íèÿ îòëîæåíèé ñåðåáðÿíñêîé ñåðèè ïîçâîëèëè
íàìåòèòü äëÿ êàðáîíàòíûõ ïîðîä íåêîòîðûå
çàêîíîìåðíîñòè ëîêàëèçàöèè è óñòàíîâèòü îñî-
áåííîñòè ñîñòàâà, îïðåäåëÿåìûå, âåðîÿòíî,
ñïåöèôè÷åñêèì õàðàêòåðîì îñàäêîíàêîïëåíèÿ.
Ðàçðåçû íèæíåãî âåíäà ëîêàëèçîâàíû íà ñóá-
ìåðèäèîíàëüíîì ó÷àñòêå ð. Óñüâû îò ïîâîðî-
òà ê þãî-âîñòîêó ïîñëå äëèííîãî (18-êì) ñóá-
øèðîòíîãî îòðåçêà, â êîòîðîì îáíàæàþòñÿ òåð-
ðèãåííûå ïîðîäû áàñåãñêîé ñåðèè âåðõíåãî ðè-
ôåÿ, äî âïàäåíèÿ â Óñüâó ðó÷. Ì. Áàñåã (ðèñ. 1).

Îáíàæåíèå 261 ïðîòÿæåííîñòüþ 1350 ì
(ñì. ðèñ. 1) âñêðûâàåòñÿ â ñåâåðíîé ÷àñòè ó÷à-
ñòêà â 6 êì çàïàäíåå óñòüÿ ðó÷. Êîìïàñå÷íî-
ãî è 2,5 êì ê ñåâåðó îò óñòüÿ ðó÷. Ïîáîèùå íà
ïðàâîì áåðåãó ð. Óñüâû. Ðàçðåç ïðåäñòàâëåí
÷åðåäîâàíèåì ïàêåòîâ êðàñíî-êîðè÷íåâûõ ñ
øîêîëàäíûì îòòåíêîì è çåëåíîâàòî-ñåðûõ òåô-
ðîèäîâ àëåâðî-àðãèëëèòîâîé, ïåñ÷àíîé è ïñåôè-
òîâîé ðàçìåðíîñòè (â äàëüíåéøåì, ñîîòâåò-
ñòâåííî, òóôîàëåâðîëèòû, òóôîïåñ÷àíèêè, òóôî-
êîíãëîìåðàòû), äèàìèêòèòîâ, íåñêîëüêèõ ìàëî-
ìîùíûõ òåë äîëîìèòîâ è ïîòîêîâ ïèëëîó ëàâ.
Òîëùà äèàìèêòèòîâ (ìîùíîñòüþ 150 ìåòðîâ),
ïîäñòèëàåìûõ 100 ìåòðîâûì ïàêåòîì çåëåíî-
âàòî-ñåðûõ àëåâðîëèòîâ ñ òîíêèìè ïðîïëàñòêà-
ìè ïåñ÷àíèêîâ, çàâåðøàåò îáíàæåíèå. Äèàìèê-

òèòû ñîäåðæàò âàëóíû è ãàëüêè êâàðöèòîâ,
êâàðöà, ðåæå êàðáîíàòíûõ è î÷åíü ðåäêî èçâåð-
æåííûõ ïîðîä ðàçëè÷íîé ñòåïåíè îêàòàííîñòè
(ñîäåðæàíèå îáëîìêîâ äî 30-40 %) è ñõîäíû ñ
òèëëèòîâèäíûìè êîíãëîìåðàòàìè òàíèíñêîé
ñâèòû, îáíàæàþùèìèñÿ â êðûëüÿõ íåáîëüøîé
àíòèêëèíàëè â 2-4 êì ê çàïàäó îò ðó÷. Êîìïà-
ñå÷íîãî (ñì. ðèñ. 1, îáí. 257-260).   Íàëè÷èå â
äàííîì ðàçðåçå ñïåöèôè÷åñêîãî ïàðàãåíåçà
òåôðîèäîâ, äîëîìèòîâ, áàçàëüòîâ è ìèêñòèòîâ
ïîçâîëÿåò íàì ñîïîñòàâèòü îòëîæåíèÿ îïèñû-
âàåìîé òîëùè ñ íèæíåé ÷àñòüþ òàíèíñêîé ñâè-
òû [Àáëèçèí è äð., 1982; Îáúÿñíèòåëüíàÿ…,
1989]. Äîëîìèòû â ýòîì ðàçðåçå ïðèóðî÷åíû ê
ñðåäíåé ÷àñòè  è ïðåäñòàâëåíû òðåìÿ ïëàñòà-
ìè. Íèæíèé ïëàñò èìååò ïåðåìåííóþ ìîù-
íîñòü 1,0-0,4 ì, ïîäñòèëàåòñÿ è ïåðåêðûâàåò-
ñÿ ïðîñëîÿìè òóôîïåñ÷àíèêîâ è òóôîêîíãëîìå-
ðàòîâ ìîùíîñòüþ äî 2-3 ì. Äîëîìèòû èìåþò
ñåðûé ñ êðåìîâûì îòòåíêîì öâåò, òîíêîçåðíè-
ñòóþ ñòðóêòóðó, ìàññèâíóþ òåêñòóðó â âåðõíåé
÷àñòè, â íèæíåé ÷àñòè ñîäåðæàò ëèíçû òåððè-
ãåííî-êàðáîíàòíîãî ñîñòàâà. Äîëîìèòû íåðàâ-
íîìåðíî îêðåìíåíû, ñîäåðæàò ïåðåìåííîå êî-
ëè÷åñòâî àëþìîñèëèêàòíûõ âêëþ÷åíèé: ãíåçäà
ïëàãèîêëàç-õëîðèò-êâàðöåâîãî ñîñòàâà ðàçìå-
ðîì äî 20 ìì (îáëîìêè?), ïîëóîêàòàííûå ïåñ-
÷àíûå çåðíà òåìíî-ñåðîãî ïîëóïðîçðà÷íîãî
êâàðöà. Ïàðàëëåëüíî êëèâàæó è ïîñëîéíî äîëî-
ìèòû ïåðåñå÷åíû êâàðö-êàðáîíàòíûìè æèëà-
ìè ìîùíîñòüþ äî 1-2 ñì, òîíêèìè ïðîæèëêà-
ìè êâàðöà ñ øóíãèòîì è ïèðèòîì ìîùíîñòüþ
äî 3 ìì. Âûøå äîëîìèòîâ çàëåãàåò ïîòîê ìèí-
äàëåêàìåííûõ ïèëëîó ëàâ ìîùíîñòüþ 1,5-2 ì
ñ ãëûáàìè ñëîèñòîãî äîëîìèòà ìîùíîñòüþ äî
40 ñì. Âûøå ëàâ çàëåãàþò çåëåíîâàòî-ñåðûå
òóôîàëåâðîëèòû è òóôîñëàíöû, ñîäåðæàùèå â
èíòåðâàëå ìîùíîñòüþ äî 10 ì äâà ïëàñòà ãëè-
íèñòûõ äîëîìèòîâ ìîùíîñòüþ 1-2 ì. Äîëîìè-
òû òîíêîçåðíèñòûå, ñåðûå ñ êðåìîâûì îòòåí-
êîì, ñîäåðæàò òîíêèå ëèíçû òåððèãåííî-êàðáî-
íàòíîãî ñîñòàâà è êðåìíåé, ïåðåñå÷åíû êâàðö-
êàðáîíàòíûìè ñ øóíãèòîì æèëàìè. Âûøå ðàñ-
ïîëîæåíû ôèëëèòîâèäíûå ñëàíöû, ïîñòåïåííî
ïåðåõîäÿùèå â çåëåíîâàòî-ñåðûå àëåâðîëèòû,
îáðàçóþùèå ìîùíóþ òîëùó (äî 100 ì) è ïåðå-
êðûòûå ïà÷êîé òèëëèòîâèäíûõ êîíãëîìåðàòîâ.
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Ïðèñóòñòâèå ýïèãåíåòè÷åñêèõ âûäåëåíèé
øóíãèòà â äîëîìèòàõ äàííîãî ðàçðåçà ÿâëÿåò-
ñÿ äîâîëüíî íåîáû÷íûì. Øóíãèò â äîëîìèòàõ
ïðèóðî÷åí ê ñåêóùèì ïðîæèëêàì ñ êâàðöåì èëè
òîíêèì ïîñëîéíûì ïðîæèëêàì (ðèñ. 2à). Îí
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíîðîäíóþ ìàññó ÷åðíî-
ãî öâåòà ñ âîñêîâûì áëåñêîì è ðàêîâèñòûì èç-
ëîìîì, íåïðîçðà÷íûé. Âûäåëåíèÿ øóíãèòà èìå-
þò îñòðîóãîëüíî-èçîãíóòûå î÷åðòàíèÿ, íàïîìè-
íàþùèå áðåê÷èðîâàííûå îáëîìêè ðàçìåðîì äî
3 ìì. Â îòðàæåííîì ñâåòå øóíãèò èìååò ñâåò-
ëî-ñåðûé ñ æåëòûì îòòåíêîì öâåò (ðèñ. 2b), â
ïîëÿðèçîâàííîì ñâåòå ïðîÿâëÿþòñÿ ñëàáûå
ðåôëåêñû. Òàêàÿ ôîðìà âûäåëåíèé ïîäîáíà
øóíãèòàì èç ìàêñîâèòîâ (âûñîêîóãëåðîäèñòûõ
êâàðö-ñëþäèñòûõ è àëüáèò-õëîðèòîâûõ (ðèñ.
2c), ðåæå êàðáîíàòíûõ ïîðîä çàîíåæñêîé ñâè-
òû ëþäèêîâèÿ, íèæíèé ïðîòåðîçîé Êàðåëèè)
[Ôèëèïïîâ, Áèñêý, 2007]. Øóíãèò ðåíòãåíî-
àìîðôåí, íî íà äèôðàêòîãðàììå íàáëþäàåòñÿ
ïîäúåì ôîíà â îáëàñòè 3,5 àíãñòðåì, ÷òî òè-
ïè÷íî äëÿ øóíãèòîâ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
óãëåðîäà [Øóíãèòû…, 1984]. Ðåíòãåíîãðàôè-
÷åñêè â øóíãèòñîäåðæàùåì äîëîìèòå ôèêñè-
ðóåòñÿ ïðèñóòñòâèå êâàðöà, ïëàãèîêëàçà, õëîðè-
òà, ñëåäû êàëüöèòà è ïèðèòà. Êðîìå øóíãèòà
ôèêñèðóåòñÿ ïðèñóòñòâèå íåáîëüøîãî êîëè÷å-
ñòâà ðàññåÿííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
(ÐÎÂ), êîòîðîå îáðàçóåò ñêîïëåíèÿ â âèäå ïÿ-
òåí è ïðîæèëêîâ (ðèñ. 2d), îðèåíòèðîâàííûõ â
íàïðàâëåíèè ñëîèñòîñòè äîëîìèòà, íî íå èìå-
åò ïîâûøåííîé îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè,
õàðàêòåðíîé äëÿ áðåê÷èåâèäíûõ âûäåëåíèé
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ èçó÷åííûõ ðàçðåçîâ â âåðõîâüÿõ ð. Óñüâû. Íîìåðà ðàçðåçîâ
ñîîòâåòñòâóþò ïðèâÿçêå êîîðäèíàò ïî âûñîòå ñ ïîìîùüþ GPS.

Èíäåêñàìè îáîçíà÷åíû ñâèòû: R3 – âåðõíèé ðèôåé: us – óñüâèíñêàÿ; fd – ôåäîòîâñêàÿ; V1 – íèæíèé
âåíä: tn – òàíèíñêàÿ; gr – ãàðåâñêàÿ; bt – áóòîíñêàÿ; kr – êåðíîññêàÿ; S1 – íèæíèé ñèëóð: bz – áåçãîäîâñêàÿ;
â – äèàáàçû.

øóíãèòà. Òåðìè÷åñêèé àíàëèç ïîçâîëÿåò äåòà-
ëèçèðîâàòü ñîñòàâ ìèíåðàëüíûõ ôàç â äîëîìè-
òå (ðèñ. 3à). Òåðìè÷åñêîå ðàçëîæåíèå ÐÎÂ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ýêçîïèêîì 284 îÑ, ïèðèòà – ïè-
êîì ðàçëîæåíèÿ 460 îÑ, ñãîðàíèå øóíãèòà íà-
÷èíàåòñÿ ïðè 557 îÑ, ìàêñèìóì ðåàêöèè – ïðè
623 îÑ, äèññîöèàöèÿ äîëîìèòà ñ ïðèìåñüþ
êàëüöèòà õàðàêòåðèçóåòñÿ ýíäîïèêàìè ïðè
774 îÑ è 890 îÑ. Òåðìè÷åñêèé àíàëèç îáîãàùåí-
íîãî êâàðö-øóíãèòîâîãî âåùåñòâà èç ïðîòðàâ-
ëåííûõ â HCl ïðîæèëêîâ (ðèñ. 3á) ïîêàçûâàåò,
÷òî ÐÎÂ ñãîðàåò â äâå ñòàäèè ñ ìàêñèìóìà-
ìè â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 290-541 îÑ, ðàçäå-
ëåííûõ ýêçîïèêîì îêèñëåíèÿ ïèðèòà. Øóíãèò
îêèñëÿåòñÿ â èíòåðâàëå 582-746 îÑ ñ ìàêñèìó-
ìîì 661 îÑ. Âåðîÿòíî, øóíãèò â äàííîì ñëó-
÷àå ÿâëÿåòñÿ âòîðè÷íûì ìèíåðàëîì, îáðàçî-
âàííûì ïðè òåðìàëüíîé ìèãðàöèè è òðàíñôîð-
ìàöèè ðàññåÿííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
(âûñøèé àíòðàêñîëèò) â ïðîöåññå êàòàãåíåçà
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íîãî êîìïëåêñà ïîðîä.
Øóíãèòû â íèæíåì ïðîòåðîçîå Êàðåëèè ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ êàê ðåçóëüòàò ìèãðàöèè îðãàíè-
÷åñêîãî óãëåðîäà â ãèäðîòåðìàëüíîé ñèñòåìå,
ñôîðìèðîâàííîé ïðè ó÷àñòèè âóëêàíè÷åñêèõ
ïîðîä ðàçðåçà [Melezhik et al, 1999; Áèñêý, 2007].
Àêòèâíîå îáðàçîâàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïåðèîäàìè ìàññîâîãî ïîñòóïëå-
íèÿ ïåïëîâîãî âóëêàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â áàñ-
ñåéí ñåäèìåíòàöèè è èíòåíñèâíîé ãèäðîòåð-
ìàëüíîé (ôóìàðîëüíîé) äåÿòåëüíîñòè, ïîñòàâ-
ëÿþùåé áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýíäîãåííîé óãëå-
êèñëîòû [Ôèëèïïîâ è äð., 1995].
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Ðèñ. 2. Âèäû âûäåëåíèé øóíãèòà â äîëîìèòàõ:
à – ïðîæèëêè øóíãèò-äîëîìèò-êâàðöåâîãî ñîñòàâà â äîëîìèòå. Ïðîòðàâëåí â HCl, øêàëà 1 ñì; 2b –

áðåê÷èåâèäíûå âûäåëåíèÿ øóíãèòà (ñâåòëî-ñåðûé) â êâàðö-êàðáîíàòíûõ ïðîæèëêàõ (ñåðûé), îòðàæåííûé
ñâåò, øêàëà 0,5 ìì; 2c – øóíãèò â ìàêñîâèòàõ íèæíåãî ïðîòåðîçîÿ Êàðåëèè (ïî [Ôèëèïïîâ, Áèñêý, 2007]); 2d
– ðàññåÿííîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî â äîëîìèòå â âèäå ïÿòåí è ïðîæèëêîâ òåìíîãî öâåòà, øêàëà 0,5 ìì.

Îáíàæåíèå 266 â 0,7 êì íèæå â (ñì. ðèñ.
1) íà ëåâîì áåðåãó ð. Óñüâà ïðåäñòàâëåíî ïà-
êåòîì ïåðåñëàèâàþùèõñÿ ñëîèñòûõ òóôîêîíã-
ëîìåðàòîâ è òóôîïåñ÷àíèêîâ. Ñðåäè îáëîìêîâ
áàçàëüòîâûõ ïîðôèðèòîâ ïðèñóòñòâóþò ãëûáû
è ùåáåíü ñëîèñòûõ òîíêîçåðíèñòûõ ñåðûõ äî-
ëîìèòîâ, èìåþùèõ âíåøíþþ êàéìó çàêàëêè.

Îáíàæåíèå 271 ïðîòÿæåííîñòüþ äî 1,2
êì íàõîäèòñÿ íà ïðàâîì áåðåãó ð. Óñüâû â 3,5
êì íèæå óñòüÿ ðó÷. Ïîáîèùå. Êàðáîíàòíàÿ
ïà÷êà ìîùíîñòüþ äî 20 ì ïðèóðî÷åíà ê íèæ-
íåé ÷àñòè äàííîãî ðàçðåçà. Äîëîìèòû ïîäñòè-
ëàþòñÿ ìàññèâíûìè êðàñíûìè, ñ ãåìàòèòîì,
àëåâðîëèòàìè è ìèíäàëåêàìåííûìè áàçàëüòà-
ìè, ïåðåêðûâàþòñÿ ìèíäàëåêàìåííûìè ïèëëîó
ëàâàìè. Ðàçðåç íàðàùèâàåòñÿ ïàêåòàìè òóôî-
êîíãëîìåðàòîâ, òóôîàëåâðîëèòîâ ÿðêî-çåëåíîãî
è êîðè÷íåâî-êðàñíîãî öâåòà, ãåìàòèòîâûõ àëåâ-
ðîëèòîâ, ìèíäàëåêàìåííûìè ïèðîêñåí-ïëàãèîê-
ëàçîâûìè ïîðôèðèòàìè è ãèàëîêëàñòèòàìè.
Ìîùíîñòü ðàçðåçà ñîñòàâëÿåò îêîëî 400 ì.

Äàííûé ðàçðåç îòíåñåí íàìè ê êîéâèíñêîé ñâè-
òå. Ìèíäàëåêàìåííûå áàçàëüòû (ïîäóøå÷íûå
ëàâû ñ ãèàëîêëàñòèòàìè) ïàðàëëåëèçóþòñÿ ñ
àíàëîãè÷íûìè îáðàçîâàíèÿìè äâîðåöêîãî êîì-
ïëåêñà âóëêàíèòîâ îñíîâíîãî ñîñòàâà â áàññåé-
íå ð. Âèëüâû, ãäå îíè òàêæå àññîöèèðóþò ñ ãå-
ìàòèòîâûìè ïîðîäàìè. Äîëîìèòû äàííîãî ðàç-
ðåçà èìåþò ñåðî-ðîçîâûé öâåò ñ êðåìîâûì è
ñâåòëî-áîðäîâûì îòòåíêîì, ìàññèâíóþ, áðåê-
÷èåâèäíóþ, êîêàðäîâóþ, ïðîæèëêîâî-ãíåçäîâóþ
òåêñòóðó. Èçðåäêà â íèõ îòìå÷àåòñÿ îîëèòîâàÿ
ñòðóêòóðà, õàðàêòåðíàÿ äëÿ ìåëêîâîäíûõ êàð-
áîíàòíûõ îñàäêîâ. Ïîðîäû íåðàâíîìåðíî ïå-
ðåêðèñòàëëèçîâàíû è ïðîïèòàíû òîíêîäèñïåð-
ñíûì ãåìàòèòîì. Ñðåäè òóôîâ èç âåðõíåé ÷à-
ñòè ðàçðåçà âñòðå÷àþòñÿ òîíêèå ëèíçû ðîçîâî-
êðåìîâûõ ñëîèñòûõ äîëîìèòîâ, à â òóôîêîíã-
ëîìåðàòàõ – îáëîìêè ñåðî-ðîçîâûõ äîëîìèòîâ.

Îáíàæåíèå 287 â 1,2 êì þæíåå, ïîñëå
î÷åðåäíîãî ïåòëåîáðàçíîãî èçãèáà ð. Óñüâû â
ïðàâîì áåðåãó (â 4,2 êì ê þãî-çàïàäó îò óñòüÿ
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ðó÷. Ïîáîèùå) 7-ìåòðîâûé ñëîé äîëîìèòîâ
ïîäñòèëàåò 20-ìåòðîâóþ òîëùó ìèíäàëåêàìåí-
íûõ ïëàãèîêëàçîâûõ ïîðôèðèòîâ è ãèàëîêëàñ-
òèòîâ, ïåðåõîäÿùèõ âûøå ïî ðàçðåçó â òîíêî-
ñëîèñòûå ãåìàòèòîâûå àëåâðîëèòû ñ ïðîñëîÿ-
ìè çåëåíûõ îêðåìíåííûõ òóôôèòîâ. Äîëîìèòû
ìàññèâíûå ñ òîëñòîòàáëèò÷àòîé îòäåëüíîñòüþ,
ñâåòëî-êðåìîâîãî öâåòà, òîíêîçåðíèñòûå, â
íèæíåé ÷àñòè òîëùè áðåê÷èåâèäíûå (ñîñòîÿò
èç èçîìåòðè÷íûõ îáëîìêîâ ðàçìåðîì 5-10 ìì
â äîëîìèòîâîì ìàòðèêñå).

Îáíàæåíèå 303 â 500 ì âîñòî÷íåå äàí-
íîãî îáíàæåíèÿ íà ëåâîì áåðåãó ð. Óñüâà ñî-
äåðæèò äîëîìèòîâûå ïðîñëîè ìîùíîñòüþ äî 1 ì
â àññîöèàöèè ñ ìèíäàëåêàìåííûìè áàçàëüòà-
ìè, èõ òóôàìè è êðàñíûìè ãåìàòèòîâûìè àëåâ-
ðîëèòàìè.

Îáíàæåíèå 317 â ïðàâîì áåðåãó ð. Ì.
Áàñåã â 500 ì âûøå óñòüÿ ïðåäñòàâëåíî òîë-
ùåé ïîëîñ÷àòûõ òåìíî-âèøíåâûõ ãåìàòèòîâûõ
àëåâðîëèòîâ, ñîäåðæàùèõ ïëàñò îêðåìíåííûõ
äîëîìèòîâ ìîùíîñòüþ äî 2,5 ì. Äîëîìèòû ðî-
çîâî-ñåðûå òîíêîçåðíèñòûå ñ òîíêèìè ëèíçàìè
òåìíî-âèøíåâîãî àëåâðîëèòà, ñìÿòûìè ëèíçà-
ìè ñåðî-æåëòîãî êðåìíÿ è ñåêóùèìè êâàðöå-
âûìè ïðîæèëêàìè.

Â îáíàæåíèè 310, ïðîòÿæåííîñòüþ äî 900 ì
êåðíîññêîé ñâèòû íà ëåâîì áåðåãó ð. Óñüâà â
1,5 êì ñåâåðíåå óñòüÿ ð. Ì. Áàñåã ïëàñò îêðåì-
íåííûõ ñåðûõ ñ ðîçîâûì èëè êðåìîâûì îòòåí-
êîì äîëîìèòàìè, ìîùíîñòüþ äî 1,5 ì, ïðèóðî-
÷åí ê ïà÷êå àëåâðèòèñòûõ òóôîñëàíöåâ êðàñ-
íîãî ñ øîêîëàäíûì îòòåíêîì öâåòà ìîùíîñ-
òüþ äî 20 ì. Â îñòàëüíîé ÷àñòè ðàçðåçà êåð-
íîññêîé ñâèòû, ïðåäñòàâëåííîé ìîùíûìè ïà-
êåòàìè êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûõ è ïîëèìèêòî-

âûõ ïåñ÷àíèêîâ ñ ãðàâåëèòàìè, òåìíî-ñåðûõ è
çåëåíîâàòî-ñåðûõ àëåâðîëèòîâ è ãëèíèñòûõ
ñëàíöåâ, êàðáîíàòíûå ïðîñëîè îòñóòñòâóþò.

Ìàëîìîùíûå ïðîñëîè äîëîìèòîâ (äî 0,5 ì)
áûëè âñòðå÷åíû â ðàçðåçå íà ëåâîì áåðåãó ð.
Óñüâà íèæå î-âà Ïàëåíûé, â 9 êì íèæå äåð.
Áåçãîäîâî, ñðåäè ïèëëîó ëàâ ìèíäàëåêàìåííûõ
òðàõèáàçàëüòîâ ñ ïîä÷èíåííûìè ïðîñëîéêàìè
êðàñíûõ ÿøìîèäîâ è ÷åðíûõ êðåìíèñòûõ àëåâ-
ðîëèòîâ [Ñàìàðêèí è äð., 2005]. Îòëîæåíèÿ îò-
íîñÿòñÿ ê øïàëîðåçîâñêîìó êîìïëåêñó êåðíîñ-
ñêîé ñâèòû [Àáëèçèí è äð., 1982]. Äîëîìèò èìå-
åò òîíêîñëîèñòóþ òåêñòóðó, ñåðûé ñ ðîçîâûì
îòòåíêîì öâåò, ñîäåðæèò ãíåçäà ñåðîãî êðåì-
íÿ è ñåêóùèå êâàðö-êàðáîíàòíûå ñ øóíãèòîì
ïðîæèëêè).

 Ëèòåðàòóðíûå äàííûå ïî ñîñòàâó è ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè îòëîæåíèé ñåðåáðÿíñêîé ñå-
ðèè ïîêàçûâàþò ïðèñóòñòâèå òðèàäû äîëîìè-
òîâ, âóëêàíèòû îñíîâíîãî ñîñòàâà, êðàñíûé ãå-
ìàòèòîâûé àëåâðîëèò äëÿ îòëîæåíèé òàíèíñêîé
è êîéâèíñêîé ñâèò [Àáëèçèí è äð., 1982; Ìëàä-
øèõ, 1983; Îáúÿñíèòåëüíàÿ…, 1989 è äð.]. Áà-
çàëüòû â ýòîé òðèàäå ìîãóò áûòü çàìåùåíû
òåôðîèäàìè, êàê â ðàçðåçàõ êîéâèíñêîé ñâèòû
â þæíîé ÷àñòè Êâàðêóøñêî-Êàìåííîãîðñêîãî
ìåãàíòèêëèíîðèÿ. Ðàçðåçû ñåðåáðÿíñêîé ñåðèè
â ìåãàíòèêëèíîðèè èìåþò ïðåîáëàäàþùèé òåð-
ðèãåííûé ñîñòàâ îòëîæåíèé. Êàðáîíàòíûå ïî-
ðîäû âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî è, êàê ïðàâèëî, ïðè-
óðî÷åíû ê âóëêàíîãåííûì ïîðîäàì (ïîêðîâàì
áàçàëüòîâ, èõ òóôîâ) èëè ïåðåñëàèâàþòñÿ ñ ãå-
ìàòèòñîäåðæàùèìè àëåâðîëèòàìè, êîòîðûå â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê æå-
ëåçíûå ðóäû. Ãåíåçèñ ïîñëåäíèõ òàêæå, âåðî-
ÿòíåå âñåãî, ñâÿçàí ñ ïðîÿâëåíèÿìè âóëêàíè-

Ðèñ. 3à. Òåðìîãðàììà äîëîìèòà ñ ÐÎÂ,
ïèðèòîì è øóíãèòîì.

Ðèñ. 3á. Òåðìîãðàììà êâàðö-øóíãèòîâî-
ãî âåùåñòâà èç ïðîòðàâëåííûõ â HCl ïðîæèëêîâ.
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÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â ðåãèîíå [Êóðáàöêàÿ,
×àéêîâñêàÿ, 1994]. Ìàëîìîùíûå, ïðèóðî÷åííûå
ê âóëêàíîãåííî-òåððèãåííûì ïàðàãåíåòè÷åñêèì
àññîöèàöèÿì êàðáîíàòíûå òåëà, ÿâëÿþòñÿ ïðè-
çíàêîì, îòðàæàþùèì îñîáåííîñòè îñàäêîíà-
êîïëåíèÿ â ñåðåáðÿíñêîå âðåìÿ. Îòëîæåíèÿ ñå-
ðåáðÿíñêîé ñåðèè ïî ñîñòàâó àíàëîãè÷íû îáðà-
çîâàíèÿì ñïàðàãìèòîâîé ñåðèè íåîïðîòåðîçîÿ
Ñêàíäèíàâèè â êîòîðûå âõîäÿò è ãëÿöèàëüíûå
[Êóðáàöêàÿ, 1991]. Ñëàáîå ðàçâèòèå â íèõ êàð-
áîíàòíûõ ïîðîä ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ðÿäîì
ôàêòîðîâ, ïðåæäå âñåãî íåïîäõîäÿùèìè äëÿ
êàðáîíàòîíàêîïëåíèÿ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèìè è
ôàöèàëüíûìè óñëîâèÿìè. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: íèç-
êàÿ ñîëåíîñòü áàññåéíà, âûñîêàÿ ñêîðîñòü òåð-
ðèãåííîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ, îñîáåííî äëÿ ãðó-
áîçåðíèñòûõ îñàäêîâ, áîðåàëüíûé òèï ëèòîãå-
íåçà (òèëëèòîâèäíûå êîíãëîìåðàòû è ïåñ÷àíè-
êè òàíèíñêîé è êîéâèíñêîé ñâèò), àêòèâíûé ðèô-
òîãåííûé ãåîäèíàìè÷åñêèé ðåæèì [Óèëñîí,
1980], ãëóáîêîâîäíûé õàðàêòåð îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ (íèæå óðîâíÿ êàðáîíàòíîé êîìïåíñàöèè).
Õàðàêòåð òåêñòóð íå ïîçâîëÿåò ñðàâíèâàòü òåð-
ðèãåííûå îòëîæåíèÿ ñåðåáðÿíñêîé ñåðèè ñ ãëó-
áîêîâîäíûìè òóðáèäèòàìè [Àáëèçèí è äð.,
1982; Ìëàäøèõ, 1983 è äð.]. Àññîöèàöèÿ äîëî-
ìèòîâ ñ ïèëëîó ëàâàìè, òóôàìè è ãåìàòèòîâû-
ìè ïîðîäàìè ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ïðî-
öåññû âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè îêàçûâàëè
áëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå íà ðåæèì êàðáîíà-
òîîáðàçîâàíèÿ. Âåðîÿòíî, ýêñãàëÿöèîííàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü, ñîïðîâîæäàâøàÿ âóëêàíèçì, ñïîñîá-
ñòâîâàëà ñîçäàíèþ ëîêàëüíûõ çîí ñ ïîâûøåí-
íûìè òåìïåðàòóðíûìè óñëîâèÿìè, ðîñòîì êîí-
öåíòðàöèé êàòèîíîâ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ, íàñû-
ùåííîñòè ïðèäîííûõ çîí óãëåêèñëîòîé. Èçáû-
òî÷íîå ñîäåðæàíèå óãëåêèñëîòû ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç îïðåäåëÿþùèõ ôàêòîðîâ êàðáîíàòîíà-
êîïëåíèÿ; âóëêàíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ
ìîùíûì èñòî÷íèêîì óãëåêèñëûõ ôóìàðîëüíûõ
ýìàíàöèé (ìîôåòòû). Äðóãèì èñòî÷íèêîì óãëå-
êèñëîòû ìîãóò áûòü ñèïû – çîíû âûñà÷èâàíèÿ
âîññòàíîâëåííûõ ãàçîâ â îáëàñòÿõ àêòèâíîãî
âóëêàíèçìà, ñîïðîâîæäàåìûå ðàçëè÷íûìè êàð-
áîíàòíûìè ïîñòðîéêàìè – ðåçóëüòàò àêòèâíûõ
áåíòîñíûõ ìèêðîáèàëüíûõ ïðîöåññîâ c ãåíåðà-
öèåé ÑÎ2 [Bitter et al., 1992]. Âîçìîæíî, ðàçâè-
òèå ìèêðîáèàëüíûõ ñîîáùåñòâ ïîâûøàëî ïðî-
äóêòèâíîñòü êàðáîíàòîîáðàçîâàíèÿ çà ñ÷åò
îùåëà÷èâàíèÿ ïðèäîííûõ çîí [Êóçíåöîâ, 2003].
Ó÷àñòèå âóëêàíè÷åñêèõ ýêñãàëÿöèé â ïðîöåññå
êàðáîíàòîíàêîïëåíèÿ â ñåðåáðÿíñêîå âðåìÿ
ïîäòâåðæäàåòñÿ íå òîëüêî ïðèñóòñòâèåì ãàçî-

íàñûùåííûõ ìèíäàëåêàìåííûõ áàçàëüòîâ, íî è
ïîâûøåííîé ñòåïåíüþ îêðåìíåíèÿ äîëîìèòî-
âûõ ñëîåâ, ïðèñóòñòâèåì òîíêîðàññåÿííîãî ãå-
ìàòèòà â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ,  ïðîæèëêàìè è
ãíåçäàìè ìèãðàöèîííîãî øóíãèòà, à òàêæå íà-
ëè÷èåì çîí ýïèãåíåòè÷åñêîé ãåìàòèòèçàöèè,
êîêàðäîâûõ è ãíåçäîâûõ òåêñòóð ñ ãåìàòèò-
êâàðö-êàðáîíàòíûì âûïîëíåíèåì.

 Ðàñïðîñòðàíåííûì ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâ-
ëåíèå î ïðèóðî÷åííîñòè äîëîìèòîâ â îòëîæå-
íèÿõ âåíäà ê çàêëþ÷èòåëüíûì ñòàäèÿì ëåäíè-
êîâîãî ïðîöåññà, êàê ñëåäñòâèå ôîðìèðîâàíèÿ
õåìîãåííûõ äîëîìèòîâ â ðåçóëüòàòå ðåçêîãî
ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà [Hoffman, Schrag, 2002].
Îäíàêî, äëÿ íåêîòîðûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé
íèæíåãî âåíäà äîëîìèòû îáíàðóæåíû è âíóò-
ðè ãëÿöèàëüíûõ îòëîæåíèé [Chumakov, 2007].
Ïîêàçàííûå íàìè äëÿ ñåðåáðÿíñêîé ñåðèè ñëà-
áàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ âûäåðæàííîñòü äîëî-
ìèòîâûõ ñëîåâ, ðåçêèå êîëåáàíèÿ â ìîùíîñòè
è èñ÷åçíîâåíèå èç ðàçðåçà, íåçàêîíîìåðíîå ïî-
ëîæåíèå îòíîñèòåëüíî ìèêñòèòîâûõ ãîðèçîíòîâ
ñòàâÿò âîïðîñ êîððåêòíîñòè âûâîäà î ñâÿçè
äîëîìèòîâ èìåííî ñ ýòèì ïðîöåññîì. Â òî æå
âðåìÿ, ïðèñóòñòâèå êàðáîíàòíûõ òåë â ñâÿçè ñ
ïðîÿâëåíèÿìè âóëêàíèçìà â îòëîæåíèÿõ âåíäà
è ðÿä îñîáåííîñòåé èõ ñîñòàâà ïîçâîëÿþò ïðåä-
ïîëàãàòü ãåíåòè÷åñêîå åäèíñòâî óñëîâèé ôîð-
ìèðîâàíèÿ âóëêàíîãåííûõ ïîðîä è äîëîìèòîâ.

Èññëåäîâàíèÿ ïîääåðæàíû
ãðàíòîì ÐÔÔÈ 06-05-64223.
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