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Â.Ñ. Ïîíîìàðåâ

Ãðàíèòîèäû Àäûì-Þãàíñêîé ïëîùàäè
ðàñïîëàãàþòñÿ â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Øàèì-
ñêîãî íåôòåãàçîíîñíîãî ðàéîíà Çàïàäíî-Ñèáèð-
ñêîãî ìåãàáàññåéíà. Íà ïðåäþðñêîì ñðåçå îíè
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåáîëüøîå îâàëüíîå êóïî-
ëîîáðàçíîå òåëî, ðàçìåðîì äî 20-25 êì â äëè-
íó è äî 10-15 êì â øèðèíó. Â ãðàâèòàöèîííîì
è ìàãíèòíîì ïîëÿõ òåëî âûäåëÿåòñÿ ñëàáî, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î åãî ìàëîé âåðòèêàëüíîé
ìîùíîñòè. Ðåãèîíàëüíûì ñóáøèðîòíûì ðàçëî-
ìîì, êîòîðûé âûäåëÿåòñÿ êàê ïðàâûé ñäâèã,
ãðàíèòíûé ìàññèâ ðàçäåëåí íà äâà áëîêà – ìà-
ëûé ñåâåðíûé è áîëüøîé þæíûé [Èâàíîâ è äð.,
2003]. Ê äàííîé ïîëîæèòåëüíîé ñòðóêòóðå ïðè-
óðî÷åíî íåáîëüøîå Âåðõíåêîíäèíñêîå ãàçîâîå
ìåñòîðîæäåíèå, áëàãîäàðÿ ÷åìó ãðàíèòîèäû
âñêðûòû áîëüøèì ÷èñëîì ñêâàæèí (â þæíîì
áëîêå – Âåðõíåêîíäèíñêàÿ 1, 9, 28, Àäûì-
Þãàíñêàÿ 16, 18 è äð., à â ñåâåðíîì – Àäûì-
Þãàíñêàÿ 17).

Íàñêîëüêî ìîæíî ñóäèòü ïî êåðíó èìå-
þùèõñÿ ñêâàæèí, ìàññèâ èìååò äîñòàòî÷íî
îäíîðîäíûé ñîñòàâ è ñëîæåí ïîðôèðîâèäíûìè
íèçêîùåëî÷íûìè ãðàíèòîèäàìè è ïëàãèîãðàíè-
òàìè. Â ìàññèâå âñòðå÷àþòñÿ äàéêè áîëåå îñ-
íîâíûõ ïîðîä, äèîðèò-ïîðôèðîâ è ãðàíîäèîðèò-
ïîðôèðîâ. Ê-Ar âîçðàñò äëÿ ãðàíèòîèäîâ
Àäûì-Þãàíñêîé ïëîùàäè îïðåäåëÿåòñÿ â èí-
òåðâàëå 264-280 ìëí. ëåò [Èâàíîâ è äð.,
2003]. Âñå ïîðîäû ïðåòåðïåëè íàëîæåííóþ èí-
òåíñèâíóþ ïðîïèëèòèçàöèþ, çà ñ÷åò ÷åãî ñîäåð-
æàò îáèëüíóþ ñóëüôèäíóþ âêðàïëåííîñòü â
âèäå ïèðèòà, àðñåíîïèðèòà è õàëüêîïèðèòà.
Ñóììàðíûé îáúåì ñóëüôèäîâ â ïîðîäå ñîñòàâ-
ëÿåò 1-2 îá. %, ó÷àñòêàìè äîñòèãàÿ 5 îá. %.
Íèæå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ìèíåðàëîãèè
Àäûì-Þãàíñêèõ ãðàíèòîèäîâ.

Â ìèíåðàëüíîì ñîñòàâå ïëàãèîãðàíèòîâ
ïðåîáëàäàþò êâàðö è ïëàãèîêëàç. Ìåñòàìè îò-
ìå÷àþòñÿ ñêîïëåíèÿ âòîðè÷íîãî ñåðèöèòà, õëî-

ðèòà è êàðáîíàòà. Çåðíà êâàðöà èìåþò ðàçìåð
îò 0,3 äî 1,0 ìì, ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåí-
íî íåïðàâèëüíûìè óãëîâàòûìè ôîðìàìè, ðåæå
– ñî ñêðóãëåííûìè ãðàíÿìè, âñòðå÷àþòñÿ çåð-
íà, êîððîäèðîâàííûå îñíîâíîé ìàññîé ïîðîäû.
Ìèíåðàë ÷àñòî ðàçáèò ïîïåðå÷íûìè òðåùèíà-
ìè, çàëå÷åííûìè ñåðèöèòîì, â íåêîòîðûõ çåð-
íàõ âñòðå÷àþòñÿ âêëþ÷åíèÿ ïûëåâàòîãî ðóäíî-
ãî âåùåñòâà. Íåðåäêî â øëèôàõ ìîæíî íàáëþ-
äàòü ÷àñòè÷íî ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûå çåðíà
êâàðöà. Ïëàãèîêëàç â ïîðîäå îáðàçóåò òàáëèò-
÷àòûå êðèñòàëëû äî 2-3 ìì ïî óäëèíåíèþ, íà
70-90 % çàìåùåííûå ñåðèöèò-ñîññþðèòîâûì
àãðåãàòîì. Ïî ðåëèêòàì çåðåí ìèíåðàëà âèä-
íî, ÷òî ïëàãèîêëàç èçðåäêà îáðàçîâûâàë âêðàï-
ëåííèêè (èëè èõ ñåãðåãàöèè) äî 2 ìì â ïîïå-
ðå÷íèêå. Ñåé÷àñ ýòî ïî÷òè ïîëíîñòüþ ñåðèöè-
òîâûé àãðåãàò, èçðåäêà ñîõðàíÿþùèé îãðàíè÷å-
íèÿ è ðåëèêòû àëüáèòîâîé ðåøåòêè (ïÿòíà).

Ñóäîèò, ìàãíåçèàëüíî-ãëèíîçåìèñòûé
äèòðèîêòàýäðè÷åñêèé õëîðèò, ñëàãàåò ðàäèàëü-
íî-ëó÷èñòûå è ìåëêî÷åøóé÷àòûå àãðåãàòû âîê-
ðóã ñêîïëåíèé ñóëüôèäîâ, ðåæå ñðåäè ìàññû
ñåðèöèòà. Ðàçìåð âûäåëåíèé õëîðèòà íå ïðåâû-
øàåò 1-2 ìì. Â øëèôå èíòåíñèâíî ïëåîõðîè-
ðóåò â çåëåíûõ òîíàõ, ÷òî, âèäèìî, ñâÿçàíî ñ
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì æåëåçà â ìèíåðàëå. Ïî
äàííûì õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñóäîèò ìîæíî
îòíîñèòü ê æåëåçèñòûì ðàçíîâèäíîñòÿì (òàáë.
1). Òàê, êîëè÷åñòâî MgO ïî÷òè â äâà ðàçà ìåíü-
øå (7,1-7,8 ìàñ. %), ÷åì â òåîðåòè÷åñêîì ñî-
ñòàâå (15,0 ìàñ. %), ÷òî êîìïåíñèðóåòñÿ ñîäåð-
æàíèåì FeO (5,4-8,6 ìàñ. %). Èíòåðåñíî, ÷òî
ðàíåå äëÿ ñóäîèòà ïðåäïîëàãàëñÿ èçîìîðôèçì
òîëüêî ìåæäó ãëèíîçåìîì è òðåõâàëåíòíûì
æåëåçîì [Ìèíåðàëû, 1992], à, ïî íàøèì äàí-
íûì, âîçìîæíî äîñòàòî÷íî ñèëüíîå çàìåùåíèå
ïîçèöèé ìàãíèÿ äâóõâàëåíòíûì æåëåçîì. Ñî-
äåðæàíèå êðåìíåçåìà â õëîðèòå íåñêîëüêî çà-
âûøåíî 35,7-37,0 ìàñ. %. (â òåîðåòè÷åñêîì ñî-
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ñòàâå 33,6 ìàñ. %), â òî âðåìÿ êàê êîëè÷åñòâî
ãëèíîçåìà çàíèæåíî 33,7-35,9 ìàñ. % ïðîòèâ
38,0 ìàñ. %. Èç ïðèìåñåé â ìèíåðàëå íàáëþ-
äàåòñÿ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ùåëî÷åé:
Na2O (äî 1,9 ìàñ. %), CaO (äî 1,3 ìàñ. %) è
ñëåäû K2O, ÷òî âïîëíå õàðàêòåðíî äëÿ ñóäî-
èòà. Â öåëîì, ïî äàííûì õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
õëîðèò íàïîìèíàåò ñóäîèò èç êîë÷åäàííîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ Êàìèêèòà, ßïîíèÿ [Ìèíåðàëû,
1992]. Ðåíòãåíîñòðóêòóðíîå èçó÷åíèå ìèíåðàëà
ïîêàçàëî ïîëíîå ñõîäñòâî ñ ýòàëîíîì ñóäîèòà.

Ñóäîèò – õàðàêòåðíûé ìèíåðàë äëÿ ïî-
ðîä, ïîäâåðãøèõñÿ íèçêîòåìïåðàòóðíûì ãèäðî-
òåðìàëüíûì èçìåíåíèÿì [Ìèíåðàëû, 1992]. Â
íàøåì ñëó÷àå õëîðèò òàêæå îáðàçîâàëñÿ â ðå-
çóëüòàòå ýòèõ ïðîöåññîâ, î ÷åì ãîâîðèò åãî ïà-
ðàãåíåçèñ ñ ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèåé.

Ðóäíûå ìèíåðàëû ðàññìîòðåíû â ðà-

áîòå [Ïîíîìàðåâ è äð., 2005]. Îíè ïðåäñòàâ-
ëåíû ïèðèòîì, àðñåíîïèðèòîì è õàëüêîïèðèòîì.
Ñðåäè ñóëüôèäîâ ïðåîáëàäàåò ïèðèò (äî 75-80
%), îñòàëüíîå êîëè÷åñòâî ïðèõîäèòñÿ íà äîëþ
àðñåíîïèðèòà, òàê êàê õàëüêîïèðèò îáðàçóåò
åäèíè÷íûå âûäåëåíèÿ. Ïèðèò ñëàãàåò èäèîìîð-
ôíûå ìåòàêðèñòàëëû â âèäå ïåíòàãîíäîäåêà-
ýäðîâ è ãåêñàýäðîâ, ðàçìåðîì íå áîëåå 2-3 ìì
â äèàìåòðå. Ó ìíîãèõ èíäèâèäîâ ïðîÿâëåíà õî-
ðîøàÿ îòäåëüíîñòü ïî îêòàýäðó. Õèìè÷åñêèé
ñîñòàâ ïèðèòà [Ïîíîìàðåâ è äð., 2005] îòëè÷à-
åòñÿ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïðèìåñåé ìûøüÿ-
êà è ñóðüìû.  Â ðÿäå ñëó÷àåâ ìåòàêðèñòàëëû
ïèðèòà ïîäâåðãëèñü íåçíà÷èòåëüíîìó äðîáëå-
íèþ. Àðñåíîïèðèò õàðàêòåðèçóåòñÿ äâóìÿ ìîð-
ôîëîãè÷åñêèìè òèïàìè: 1) íåïðàâèëüíûå âòî-
ðè÷íûå âûäåëåíèÿ ñðåäè àãðåãàòîâ ïèðèòà (âû-
ñòóïàåò â êà÷åñòâå öåìåíòà äëÿ äðîáëåíîãî

 ÀÞÃ  
1 2 3 4 5 6 7 Ýëåìåíòû 

4-1 4-2 4-3 2-4 2-1 2-2 2-3 
SiO2 36,71 36,5 37,04 37,42 35,72 36,27 36,82 
TiO2 0,12 0,06 0,06 0,18 0,18 0,16 0,16 
Al2O3 33,69 34,07 34,07 33,71 35,12 35,93 33,70 
FeO 7,45 8,60 8,63 6,64 5,37 5,78 6,81 
MgO 7,48 7,80 7,10 7,69 7,18 7,14 7,13 
MnO 0,15 0,13 0,11 0,08 0,15 0,13 0,18 
CaO 1,29 1,24 1,23 0,88 1,08 0,97 1,09 
Na2O 1,83 1,90 1,79 1,70 1,51 1,74 1,84 
K2O 0,02 0,02 0,01 - - - - 

ñóììà 88,74 90,32 90,04 88,30 86,31 88,12 87,73 
Ôîðìóëüíûå åäèíèöû íà 9 êàòèîíîâ 

Si 3,34 3,26 3,34 3,42 3,33 3,31 3,39 
Ti 0,01 - - 0,01 0,01 0,01 0,01 
Al 3,61 3,59 3,62 3,63 3,85 3,86 3,65 
Fe 0,57 0,64 0,65 0,51 0,42 0,44 0,52 
Mg 1,01 1,04 0,95 1,05 1,00 0,97 0,98 
Mn 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Ca 0,13 0,12 0,12 0,09 0,11 0,09 0,11 
Na 0,32 0,33 0,31 0,30 0,27 0,31 0,33 

Òàáëèöà 1
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñóäîèòà èç ãðàíèòîèäîâ Àäûì-Þãàíñêîé ïëîùàäè

(Øàèìñêèé íåôòåãàçîíîñíûé ðàéîí)

Ïðèìå÷àíèå: ìèêðîàíàëèçàòîð JXA-5, ÈÃÃ ÓðÎ ÐÀÍ, àíàëèòèê Ë.Ê. Âîðîíèíà.
Êðèñòàëëîõèìè÷åñêèå ôîðìóëû:
4-1 (Mg1,01, Fe0,57, Na0,32, Ca0,13, Mn0,01, Ti0,01)2,05Al2,95(Si3,34Al0,66)O10(OH)6,84
4-2 (Mg1,04, Fe0,64, Na0,33, Ca0,12, Mn0,01)2,14Al2,85(Si3,26Al0,74)O10(OH)5,77
4-3 (Mg0,95, Fe0,65, Na0,31, Ca0,12, Mn0,01)2,04Al2,96(Si3,34Al0,66)O10(OH)5,99
2-4 (Mg1,05, Fe0,51, Na0,30, Ca0,09, Mn0,01, Ti0,01)1,97Al3,05(Si3,42Al0,58)O10(OH)7,13
2-1 (Mg1,01, Fe0,42, Na0,27, Ca0,11, Mn0,01, Ti0,01)1,82Al3,18(Si3,33Al0,67)O10(OH)8,51
2-2 (Mg0,97, Fe0,44, Na0,31, Ca0,09, Mn0,01, Ti0,01)1,83Al3,16(Si3,31Al0,69)O10(OH)7,23
2-3 (Mg0,98, Fe0,52, Na0,33, Ca0,11, Mn0,01, Ti0,01)1,96Al3,04(Si3,39Al0,61)O10(OH)7,53



ÅÆÅÃÎÄÍÈÊ-2006

138

ïèðèòà); 2) õîðîøî îáðàçîâàííûå ïðèçìàòè÷åñ-
êèå èíäèâèäû. Ðàçìåð ìåòàêðèñòàëëîâ ñóëüôî-
ñîëè íå ïðåâûøàåò 0,5 ìì â äëèíó. Íåñìîòðÿ
íà ðàçíûé ìîðôîëîãè÷åñêèé îáëèê, àðñåíîïè-
ðèò, âèäèìî, ïðåäñòàâëåí òîëüêî îäíîé ãåíåðà-
öèåé, ò. å. çàðàñòàíèå äðîáëåíîãî ïèðèòà è îá-
ðàçîâàíèå ìåòàêðèñòàëëîâ â ïîðîäå ïðîèñõîäè-
ëî îäíîâðåìåííî. Â îòðàæåííîì ñâåòå ÷åòêî
âûäåëÿåòñÿ íà ôîíå ñâåòëîãî ïèðèòà ñâîåé òåì-
íî-ñåðîé îêðàñêîé. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ àðñåíî-
ïèðèòà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîåé ÷èñòîòîé [Ïîíî-
ìàðåâ è äð., 2005]. Àäûì-Þãàíñêèå àðñåíîïè-
ðèòû îáîãàùåíû ñåðîé è áåäíû ìûøüÿêîì ïî
ñðàâíåíèþ ñî ñòåõèîìåòðè÷åñêèì ñîñòàâîì è
ïîïàäàþò â îáëàñòü Fe1,00As0,91S1,09 –
Fe1,00As0,84S1,15. Òàêîå ðàñïðåäåëåíèå ýëåìåí-
òîâ õàðàêòåðíî äëÿ àðñåíîïèðèòà èç íèçêîòåì-
ïåðàòåðíîé ñóëüôèäíîé àññîöèàöèè [Âîãàí è
äð., 1981]. Õàëüêîïèðèò ñëàãàåò ìåëêèå íåïðà-
âèëüíûå çåðíà ðàçìåðîì íå áîëåå 0,1 ìì,
îáû÷íî íà êîíòàêòå ïèðèòà ñ àðñåíîïèðèòîì.
Õàðàêòåð âûäåëåíèé ñóëüôèäà ïîçâîëÿåò ïðåä-
ïîëàãàòü åãî îáðàçîâàíèå ïîñëå ïèðèòà è äî
àðñåíîïèðèòà. Â îòðàæåííîì ñâåòå íà ôîíå
äðóãèõ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ îòëè÷àåòñÿ òåìíî-
æåëòûì öâåòîì ñ êîðè÷íåâàòîé ïëåíêîé îêèñ-
ëåíèÿ. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ õàëüêîïèðèòà ïîëíî-
ñòüþ ñòåõèîìåòðè÷åí è íå ñîäåðæèò êàêèõ-
ëèáî ïðèìåñåé [Ïîíîìàðåâ è äð., 2005].

Òàêèì îáðàçîì, â ðàáîòå îïèñàí ðåäêèé
õëîðèò – ñóäîèò, êîòîðûé õàðàêòåðåí äëÿ ïîðîä,
ïîäâåðãøèõñÿ íèçêîòåìïåðàòóðíûì ãèäðîòåð-
ìàëüíûì èçìåíåíèÿì [Ìèíåðàëû, 1992], ÷òî íå
ïðîòèâîðå÷èò èññëåäóåìîìó ìàòåðèàëó. Òàê æå

èçó÷åíà íèçêîòåìïåðàòóðíàÿ ïèðèò-àðñåíîïèðè-
òîâàÿ ðóäíàÿ àññîöèàöèÿ. Åñëè ñðàâíèâàòü èñ-
ñëåäóåìóþ àññîöèàöèþ ñ Óðàëüñêèìè  îáúåê-
òàìè, òî ïîäîáíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ íàáëþäàåò-
ñÿ íà Êîëîìåíñêîì, Àðàìàøåâñêîì è Âîðîíöîâ-
ñêîì ìåñòîðîæäåíèÿõ [Ìèíåðàëîãèÿ…, 1991].

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò ¹ 05-05-64201).
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