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Ê ÃÅÍÅÇÈÑÓ ÊËÀÑÒÎÃÅÍÍÎÃÎ ÊÂÀÐÖÀ
ÂÅÍÄÑÊÎÃÎ ÑÅÄÈÌÅÍÒÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÁÀÑÑÅÉÍÀ

(ÊÂÀÐÊÓØÑÊÎ-ÊÀÌÅÍÎÃÎÐÑÊÈÉ ÌÅÃÀÍÒÈÊËÈÍÎÐÈÉ, ÑÐÅÄÍÈÉ ÓÐÀË)

À.È. ßëûøåâà

Êëàñòîãåííûé êâàðö â ïîäàâëÿþùåì
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñîñòàâëÿåò çíà÷èòåëü-
íóþ ÷àñòü îáëîìî÷íûõ êîìïîíåíòîâ ïåñ÷àíûõ
ïîðîä. Èññëåäîâàíèå ãåíåçèñà êëàñòîãåííîãî
êâàðöà ïîçâîëÿåò âûíåñòè íåêîòîðûå ñóæäåíèÿ
î ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè îñàäî÷íîãî áàññåéíà.
Ïðè èçó÷åíèè ìîðôîëîãèè è òèïîìîðôèçìà êëà-
ñòîãåííîãî êâàðöà ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ðå-
øèòü ðÿä çàäà÷ äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ïåòðîôîí-

äà ïèòàþùèõ ïðîâèíöèé. Ïîñëåäíåå ïðèîáðå-
òàåò áîëüøîå çíà÷åíèå â èññëåäîâàíèè îáëàñ-
òåé ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ñåäèìåíòàöèîííîãî
áàññåéíà, êîãäà â îñàäî÷íûõ êîìïëåêñàõ îòñóò-
ñòâóþò êîíãëîìåðàòû, ñîäåðæàùèå ôðàãìåíòû
ðàçìûâàåìûõ ïîðîä.

Ïî ïðîèñõîæäåíèþ â ïåñ÷àíèêàõ ðàçëè-
÷àåòñÿ îáëîìî÷íûé êâàðö ïåðâîãî öèêëà, ò. å.
ïîïàâøèé â îñàäîê íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå äå-
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çèíòåãðàöèè êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä è ðåöèêëè-
ðîâàíûé, ò. å. èñïûòàâøèé íå îäèí öèêë ñåäè-
ìåíòàöèè. Åãî ïåðâè÷íûìè èñòî÷íèêàìè ìîãóò
ÿâëÿòüñÿ ìàãìàòè÷åñêèå, ìåòàìîðôè÷åñêèå ãåî-
ëîãè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ è êâàðöåâûå æèëû, à
âòîðè÷íûìè – îñàäî÷íûå òåððèãåííûå ïîðîäû.

Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ – óñòàíîâèòü
ïðîèñõîæäåíèå êëàñòîãåííîãî êâàðöà òåððèãåí-
íûõ îñàäî÷íûõ ïîðîä Êâàðêóøñêî-Êàìåíîãîð-
ñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ.

Ðàíåå ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêîå èçó-
÷åíèå [Àáëèçèí è äð., 1982; Ìàñëîâ è äð., 2006]
ïåñ÷àíèêîâ è êîíãëîìåðàòîâ âåíäñêèõ òîëù
Êâàðêóøñêî-Êàìåíîãîðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ
ïîêàçàëî, ÷òî ñðåäè èñòî÷íèêîâ ìèíåðàëüíîãî
ïèòàíèÿ ñåäèìåíòàöèîííîãî áàññåéíà ïðåîáëà-
äàëè îñàäî÷íûå îáðàçîâàíèÿ ðèôåÿ, ãðàíèòî-
ãíåéñû ôóíäàìåíòà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé
ïëàòôîðìû è ðàçíîâîçðàñòíûå ìåñòíûå óðàëü-
ñêèå ìàãìàòè÷åñêèå êîìïëåêñû.

Ìàòåðèàë èññëåäîâàíèÿ
Àâòîðîì èññëåäîâàëèñü çåðíà êâàðöà â

øëèôàõ ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòà ñåðåáðÿíñêîé
è ñûëâèöêîé ñåðèé âåíäà Êâàðêóøñêî-Êàìåíî-
ãîðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ. (Çàïàäíûé ñêëîí
Ñðåäíåãî Óðàëà. Ðàçðåçû ïî äîëèíàì ðåê Ìå-
æåâàÿ Óòêà, Ñûëâèöà è Óñüâà).

Êîëëåêöèÿ øëèôîâ áûëà ïðåäîñòàâëåíà
À.Â. Ìàñëîâûì.

Èç êîëëåêöèè îáðàçöîâ ñåðåáðÿíñêîé ñå-
ðèè èññëåäîâàëèñü 16 øëèôîâ ïåñ÷àíèêîâ êåð-
íîññêîé ñâèòû. Îíè ïðåäñòàâëåíû ñðåäíåçåð-
íèñòûìè ìîíîìèêòîâûìè ðàçíîñòÿìè. Â ñîñòà-
âå îáëîìêîâ: õîðîøî îêàòàííûé ñðåäíå-êðóïíî-
çåðíèñòûé êâàðö (80-90 %); ïîëåâûå øïàòû (5 %)
– êàëèåâûé ïîëåâîé øïàò, êèñëûå ïëàãèîêëàçû;
îáëîìêè ïîðîä (2-5 %) – êâàðöèòû, ãíåéñû, êàð-
áîíàòû; ãèäðîñëþäà, öèðêîí, ðóòèë, ñôåí. Öå-
ìåíò (2 %) êîíòàêòîâî-ïîðîâûé êàðáîíàòíî-
ãëèíèñòûé.

Èç êîëëåêöèè øëèôîâ ñûëâèöêîé ñåðèè
èññëåäîâàëèñü àëåâðîëèòû ñòàðîïå÷íèíñêîé (7
øëèôîâ) è ïåñ÷àíèêè óñòü-ñûëâèöêîé (18 øëè-
ôîâ) ñâèò.

Â ïåñ÷àíûõ àëåâðîëèòàõ ñòàðîïå÷íèíñ-
êîé ñâèòû ïñàììèòîâàÿ ÷àñòü ïðåäñòàâëåíà
õîðîøî îêàòàííûì ñðåäíå-ìåëêîçåðíèñòûì
êâàðöåì, ïëàãèîêëàçîì, îáëîìêàìè êàðáîíàòîâ
è ãëèíèñòûõ ïîðîä.

Èçó÷åíèå øëèôîâ ïåñ÷àíèêîâ óñòü-ñûë-
âèöêîé ñâèòû ïîêàçàëî, ÷òî èõ ìîæíî îòíåñòè
ê ñðåäíåçåðíèñòûì ïîëåâîøïàòî-êâàðöåâûì.

Îáëîìî÷íàÿ ÷àñòü ñîñòîèò èç êâàðöà (70-80 %),
ïîëåâûõ øïàòîâ (10-15 %); îáëîìêîâ êðèñòàë-
ëè÷åñêèõ ïîðîä (2-5 %) – êâàðöèòîâ, ãíåéñîâ,
îñíîâíûõ ýôôóçèâîâ; ãëàóêîíèòà, ðóòèëà, öèðêî-
íà, àïàòèòà. Öåìåíò (5 %) – êîíòàêòîâî-ïîðî-
âûé, ìåñòàìè áàçàëüíûé, ãèäðîñëþäèñòûé.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
Óñòàíîâëåíèå ãåíåçèñà êëàñòîãåííîãî

êâàðöà íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèÿ ìîðôîëîãèè
è òèïîìîðôíûõ ïðèçíàêîâ âîçìîæíî òîëüêî ïðè
óñëîâèè ñòàòèñòè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ èññëåäîâàí-
íûõ çåðåí êâàðöà. Ñòàòèñòè÷åñêè äîñòàòî÷íûì
ÿâëÿåòñÿ ïîäñ÷åò íå ìåíåå ÷åì äëÿ 50 çåðåí.
Ìåòîäîì ñëó÷àéíîé âûáîðêè â øëèôàõ ïîä
ìèêðîñêîïîì èç ïåñ÷àíèêà êåðíîññêîé ñâèòû
áûëî îòîáðàíî 100 çåðåí êâàðöà, èç àëåâðîëè-
òà ñòàðîïå÷íèíñêîé – 99 çåðåí è èç ïåñ÷àíèêà
óñòü-ñûëâèöêîé ñâèòû – 54 çåðíà êâàðöà. Âñå
çåðíà êâàðöà ïñàììèòîâîé ðàçìåðíîñòè.

Äëÿ ðàçäåëåíèÿ ïåðâè÷íîãî è ðåöèêëèðî-
âàíîãî êâàðöà â òåððèãåííîé ïîðîäå, êàê óñòà-
íîâèë Ë.Â. Àíôèìîâ [Àíôèìîâ, 2005; 2006;
2007], ìîæåò ñëóæèòü ñðàâíåíèå ñôåðè÷íîñòè
(ϕ) çåðåí êâàðöà èç ìàãìàòè÷åñêèõ, ìåòàìîð-
ôè÷åñêèõ ïîðîä è êëàñòîãåííûõ – èç ïåñ÷àíè-
êîâ. Ïîêàçàòåëü ϕ çåðåí êâàðöà ìàãìàòè÷åñ-
êèõ è ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä îáëàäàåò ìî-
äàëüíûì èíòåðâàëîì çíà÷åíèé 0,4-0,6 (ðèñ. 1,
ãðàôèêè 1-2) è ÿâëÿåòñÿ ýòàëîííûì ïðè ñðàâ-
íåíèè ñ ïîêàçàòåëåì ϕ îáëîìî÷íîãî êâàðöà
(òàáë. 1). Ïðè ýòîì âûÿâëåíî, ÷òî çåðíà êâàð-
öà ïåðâîãî öèêëà ñåäèìåíòàöèè íàñëåäóþò ìî-
äàëüíûé èíòåðâàë êâàðöà èç êðèñòàëëè÷åñêèõ
ïîðîä (ñì. ðèñ. 1, ãðàôèê 4), à ðåöèêëèðîâàíûé
îáëàäàåò ñäâèãîì ìîäàëüíîãî èíòåðâàëà ϕ â
ñòîðîíó çíà÷åíèé 0,6-0,8 (ñì. ðèñ. 1, ãðàôèê 3).

Îïðåäåëåíèå çíà÷åíèÿ ϕ äëÿ êàæäîãî
èçó÷àåìîãî çåðíà êâàðöà ïðîèçâîäèëîñü ïî ñëå-
äóþùåé ìåòîäèêå [Ëàïèíñêàÿ, 1947]. Êîíòóð
çåðíà â øëèôàõ ïîä ìèêðîñêîïîì çàðèñîâûâàë-
ñÿ ïðè ïîìîùè ðèñîâàëüíîãî àïïàðàòà ÐÀ-4.
Ïëàíèìåòðîì ÏÏ-2ê èçìåðÿëèñü ïëîùàäè çåð-
íà è îïèñàííîãî âîêðóã íåãî êðóãà. Çíà÷åíèå ϕ
ðàññ÷èòûâàëèñü ïî ôîðìóëå: ϕ=S1/S2, ãäå S1 –
ïëîùàäü çåðíà, S2 – ïëîùàäü êðóãà.

Äîïîëíèòåëüíî èññëåäîâàëàñü îêàòàí-
íîñòü ôîðìû çåðåí êâàðöà, êîòîðàÿ îïðåäåëÿ-
ëàñü âèçóàëüíî ñ ïîìîùüþ òðàôàðåòà [Ôðî-
ëîâ, 1964].

Âîçìîæíîñòü äîñòîâåðíîãî óñòàíîâëåíèÿ
ïåðâè÷íûõ èñòî÷íèêîâ êëàñòîãåííîãî êâàðöà
ïîÿâëÿåòñÿ ïðè èçó÷åíèè åãî òèïîìîðôíûõ ïðè-
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Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ñôåðè÷íîñòè êâàðöåâûõ çåðåí êðèñòàëëè÷åñêèõ è îñàäî÷íûõ òåð-
ðèãåííûõ ïîðîä Óðàëà.

1-4 ïî èñòî÷íèêàì [Àíôèìîâ, 2004, 2006, 2007]: 1 – ãðàíèò, Áåðäÿóøñêèé ìàññèâ, R1, 59 çåðåí, 2 –
ãíåéñ, R2-3, Ñðåäíèé Óðàë, 51 çåðíî, 3 – ïåñ÷àíèê, çèãàëüãèíñêàÿ ñâèòà, R2 , Þæíûé Óðàë, 100 çåðåí, 4 – ïåñ-
÷àíèê, ñûëâèöêàÿ ñåðèÿ, V2, Ñðåäíèé Óðàë, 167 çåðåí;, 5-7 – äàííûå àâòîðà: 5 – ïåñ÷àíèê, êåðíîññêàÿ ñâèòà,
V1, Ñðåäíèé Óðàë, 100 çåðåí, 6 – ïñàììèòîâûå çåðíà èç àëåâðîëèòà, ñòàðîïå÷íèíñêàÿ ñâèòà, V2, Ñðåäíèé
Óðàë, 99 çåðåí, 7 –ïåñ÷àíèê, óñòü-ñûëâèöêàÿ ñâèòà, V2, Ñðåäíèé Óðàë, 54 çåðíà.

çíàêîâ [Ëåììëåéí, Êíÿçåâ,1951; Êàö, Ñèìàíî-
âè÷, 1974; Ñèìàíîâè÷, 1978]. Äëÿ ìàãìàòè÷åñ-
êèõ è ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä õàðàêòåðíû ñâîè
«ñïåêòðû» ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòîòû âñòðå÷àå-
ìîñòè òèïîìîðôíûõ ðàçíîâèäíîñòåé. Íà îñíî-
âàíèè ñðàâíåíèÿ «ñïåêòðîâ» êâàðöà èç êðèñòàë-
ëè÷åñêèõ ïîðîä è êëàñòîãåííîãî êâàðöà ìîæíî
âûíîñèòü ñóæäåíèÿ î ïåðâè÷íûõ èñòî÷íèêàõ
ïîñëåäíåãî. Áûëè âûäåëåíû ñëåäóþùèå òèïî-
ìîðôíûå ðàçíîâèäíîñòè êëàñòîãåííîãî êâàðöà:
I – áåç äåôåêòîâ; II – ñî ñòðóêòóðíûìè äåôåê-
òàìè (ÑÄ); III – ñ âêëþ÷åíèÿìè ìèíåðàëîîá-
ðàçóþùåé ñðåäû (ÂÌÑ); IV – ñ âêëþ÷åíèÿìè
ìèíåðàëîâ (ÂÌ); V – ÂÌÑ+ÂÌ; VI – ÂÌÑ+
ÑÄ; VII – ÂÌ+ÑÄ; VIII – ÂÌ+ÂÌÑ+ÑÄ.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ
Ïîëó÷åííûå íà îñíîâå èíñòðóìåíòàëüíîãî

àíàëèçà äàííûå ñòàòèñòè÷åñêè îáðàáîòàíû. Â
èòîãå áûëè ïîñòðîåíû ãðàôèêè è ïðîèçâåäåíû
ñòàòèñòè÷åñêèå ðàñ÷åòû ìîäû (Ìî) è ñðåäíåãî
àðèôìåòè÷åñêîãî (Õñð) (ñì. ðèñ. 1, 2, 3, òàáë. 1).

Ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ ñôåðè÷íîñòè çå-
ðåí êâàðöà èç âåíäñêèõ ñâèò ÿâëÿþòñÿ îäíîòèï-
íûìè ñ âûðàæåííûì ìîäàëüíûì èíòåðâàëîì
â îáëàñòè çíà÷åíèé 0,6-0,8 (ñì. ðèñ. 1, ãðàôèêè
5-7). Ïðè ñîïîñòàâëåíèè çíà÷åíèé Ìî è Õñð èñ-
ñëåäóåìîãî êëàñòîãåííîãî êâàðöà ñ ýòàëîííû-
ìè çíà÷åíèÿìè êâàðöà (èç ìàãìàòè÷åñêèõ è
ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä) îáíàðóæåíî, ÷òî åãî
ïîêàçàòåëü ϕ íàìíîãî âûøå (ñì. òàáë. 1). Èçó-
÷åííûå çåðíà êâàðöà èç îñàäî÷íûõ ïîðîä êåð-
íîññêîé ñâèòû ñåðåáðÿííñêîé ñåðèè, ñòàðîïå÷-
íèíñêîé è óñòü-ñûëâèöêîé ñâèò ñûëâèöêîé ñå-
ðèè ÿâëÿþòñÿ ðåöèêëèðîâàííûìè. Èñòî÷íèêà-
ìè ýòèõ çåðåí êâàðöà ñëóæèëè ïðåèìóùåñòâåí-
íî îñàäî÷íûå êîìïëåêñû.

Èññëåäîâàíèå Ë.Â. Àíôèìîâà [Àíôèìîâ,
2006; 2007] (ñì. ðèñ. 1, ãðàôèê 4) äëÿ ñûëâèö-
êîé ñåðèè ïîêàçàëî, ÷òî â èçó÷àåìûõ èì îáðàç-
öàõ çåðíà êëàñòîãåííîãî êâàðöà èìåþò çíà÷å-
íèÿ ϕ áëèçêèå ê ýòàëîííûì. Ýòî ïîêàçûâàåò,
÷òî åãî èñòî÷íèêàìè áûëè êðèñòàëëè÷åñêèå
ïîðîäû. Òàêîå ðàçëè÷èå â ãåíåçèñå çåðåí êâàð-
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öà èç ñûëâèöêîé ñåðèè ìîæåò ñâèäåòåëüñòâî-
âàòü â ïîëüçó ðàçìûâà êàê êðèñòàëëè÷åñêèõ, òàê
è îñàäî÷íûõ ïîðîä â îáëàñòè îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

Ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ îêàòàííîñòè (ðèñ.
2) ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðåîáëàäàåò îêàòàííàÿ è
õîðîøî-îêàòàííàÿ ôîðìà çåðåí êâàðöà. Ýòîò
òèï ôîðìû õàðàêòåðåí äëÿ çåðåí, êîòîðûå ïðå-
òåðïåëè äëèòåëüíîå ìåõàíè÷åñêîå èñòèðàíèå.
Êðîìå òîãî, äîñòàòî÷íî áîëüøîé ïðîöåíò
âñòðå÷àåìîñòè ïîïàäàåò íà ïîëóóãëîâàòûå çåð-
íà, êîòîðûå â èññëåäóåìûõ ïîðîäàõ ñîîòâåò-
ñòâóþò ðàñêîëîòûì.

 Ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ òèïîìîðôíûõ
ðàçíîâèäíîñòåé êâàðöà èç òðåõ ñâèò äîñòàòî÷-
íî îäíîòèïíû. Âûñîêèé ïðîöåíò ÷àñòîòû
âñòðå÷àåìîñòè ïîïàäàåò íà êâàðö áåçäåôåêò-
íûé («÷èñòûé») è ñî ñòðóêòóðíûìè äåôåêòàìè.
Ïðåîáëàäàíèå áåçäåôåêòíîãî êâàðöà èç êåð-
íîññêîé ñâèòû (ðèñ. 3, ãðàôèê 5), íà ïåðâûé
âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîðîì òîãî, ÷òî åãî ïåð-
âè÷íûìè èñòî÷íèêàìè áûëè êèñëûå ýôôóçèâ-
íûå ïîðîäû, äëÿ êîòîðûõ òàêàÿ òèïîìîðôíàÿ
ðàçíîâèäíîñòü ÿâëÿåòñÿ äîìèíèðóþùåé.
«Ñïåêòðû» ðàñïðåäåëåíèÿ êëàñòîãåííîãî êâàð-

Òàáëèöà 1
Ñòàòèñòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ñôåðè÷íîñòè çåðåí êâàðöà

êðèñòàëëè÷åñêèõ è îñàäî÷íûõ òåððèãåííûõ ïîðîä Óðàëà

Êðèñòàëëè÷åñêèå 
ïîðîäû [Àíôèìîâ, 

2007] 

Ïåñ÷àíèêè çàïàäíîãî 
ñêëîíà Óðàëà 

[Àíôèìîâ, 2007] 

Òåððèãåííûå ïîðîäû Êâàðêóøñêî-
Êàìåíîãîðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ 

(V) 

φ 
Èçâåðæåíí

ûå 
Ìåòàìîðô

è÷åñêèå 

Ïåðâîãî 
öèêëà 
(V, P) 

Ðåöèêëèðî 
âàííûå 

(R, D, C2) 

Ïåñ÷àíèê 
(êåðíîñêàÿ 

ñâèòà) 
 

Ïñàììèòîâ
ûå çåðíà 

èç 
àëåâðîëèòà 
(ñòàðîïå÷í

èíñêàÿ 
ñâèòà) 

Ïåñ÷àíèê 
(óñòü-

ñûëâèöêàÿ 
ñâèòà) 

Ìî 
0,49±0,01 

154 
0,49±0,01 

141 
0,50±0,01 

215 
0,68±0,01 

390 
0,70±0,03 

59 
0,68±0,02 

56 
0,68±0,02 

23 

Õñð 
0,52±0,01 

257 
0,50±0,01 

207 
0,55±0,02 

423 
0,60±0,02 

777 
0,66±0,03 

100 
0,67±0,02 

99 
0,62±0,03 

54 
 

Ïðèìå÷àíèå. Â ÷èñëèòåëå – çíà÷åíèå ϕ è äåâèàöèÿ, â çíàìåíàòåëå – êîëè÷åñòâî èçìåðåííûõ çåðåí. Êðè-
ñòàëëè÷åñêèå ïîðîäû: ìàãìàòè÷åñêèå – ãðàíèòû, ðèîëèòû, àäàìåëëèòû; ìåòàìîðôè÷åñêèå – ãíåéñû, êâàðöè-
òû. Ïåñ÷àíèêè: ïåðâîãî öèêëà – ñûëâèöêàÿ è àøèíñêàÿ ñåðèè; àðòèíñêèé è ñàêìàðñêèé ÿðóñû ïåðìè; ðåöèê-
ëèðîâàííûå – àéñêàÿ, çèãàëüãèíñêàÿ, çèëüìåðäàêñêàÿ, òàêàòèíñêàÿ ñâèòû, çèàëàèðñêàÿ ñåðèÿ, ìîñêîâñêèé ÿðóñ.

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå òèïîìîðôíûõ ðàç-
íîâèäíîñòåé êâàðöà.

Òèïîìîðôíûå ïðèçíàêè: I – áåç äåôåêòîâ; II
– ñî ñòðóêòóðíûìè äåôåêòàìè (ÑÄ); III – ñ âêëþ÷å-
íèÿìè ìèíåðàëîîáðàçóþùåé ñðåäû (ÂÌÑ); IV – ñ
âêëþ÷åíèÿìè ìèíåðàëîâ (ÂÌ); V – ÂÌÑ+ÂÌ; VI –
ÂÌÑ+ÑÄ; VII – ÂÌ+ÑÄ; VIII – ÂÌ+ÂÌÑ+ÑÄ.

Ãðàôèêè: 1 – êåðíîññêàÿ ñâèòà, 100 çåðåí; 2 –
ñòàðîïå÷íèíñêàÿ ñâèòà, 99 çåðåí; 3 – óñòü-ñûëâèöêàÿ
ñâèòà, 54 çåðíà.

Ðèñ. 2 Ðàñïðåäåëåíèå îêàòàííîñòè çåðåí
êâàðöà.

Áàëëû ôîðìû çåðåí [Ôðîëîâ,1964]: 1 – ðåçêî-
óãëîâàòàÿ; 2 – óãëîâàòàÿ; 3 – ïîëóóãëîâàòàÿ; 4 – îêà-
òàííàÿ; 5 – õîðîøî-îêàòàííàÿ.

Ãðàôèêè: 1 – êåðíîññêàÿ ñâèòà, 100 çåðåí; 2 –
ñòàðîïå÷íèíñêàÿ ñâèòà, 99 çåðåí; 3 – óñòü-ñûëâèöêàÿ
ñâèòà, 54 çåðíà.
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öà ñòàðîïå÷íèíñêîé è óñòü-ñûëâèöêîé ñâèò (ñì.
ðèñ. 3, ãðàôèêè 6-7) ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ýòîò
ìèíåðàë ìåòàìîðôîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
Îäíàêî, â õîäå åãî íåîäíîêðàòíîãî ïåðåîòëî-
æåíèÿ ìîã èìåòü ìåñòî ïðîöåññ ðàçðóøåíèÿ
çåðåí, êîòîðûé ïðèâîäèò ê èñêàæåíèþ òèïîìîð-
ôíûõ ïðèçíàêîâ. Íà îñíîâàíèè ýòîãî äëÿ ðåöèê-
ëèðîâàííîãî êâàðöà çàòðóäíÿåòñÿ îäíîçíà÷íîå
óñòàíîâëåíèå ïåðâè÷íûõ èñòî÷íèêîâ.

Çàêëþ÷åíèå
Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ èññëåäîâàííûõ çå-

ðåí êëàñòîãåííîãî êâàðöà èç êåðíîññêîé, ñòà-
ðîïå÷íèíñêîé è óñòü-ñûëâèöêîé ñâèò ïîçâîëÿ-
þò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îí ÿâëÿåòñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî ïðîäóêòîì ðàçìûâà âûâåäåííûõ íà
áàçèñ ýðîçèè îñàäî÷íûõ êîìïëåêñîâ.
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