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ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ È ÑÎÑÒÀÂ ÞÆÍÎÉ ×ÀÑÒÈ
ÃÓÁÅÍÑÊÎÃÎ ÃÐÀÍÈÒÍÎÃÎ ÌÀÑÑÈÂÀ

Â.Â. Õîëîäíîâ, Í.Ñ. Áîðîäèíà, Ñ.Â. Ïðèáàâêèí

Ñðåäíåðèôåéñêèé Ãóáåíñêèé ãðàíèòíûé
ìàññèâ ðàñïîëîæåí íà Þæíîì Óðàëå, â çîíå
ñî÷ëåíåíèÿ Óðàëüñêîãî îðîãåíà ñ Âîñòî÷íî-
Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìîé, ãäå âìåñòå ñ çàëåãà-
þùèì þæíåå åãî Ðÿáèíîâñêèì ìàññèâîì ïå-
ðåêðûâàåò ñ âîñòîêà ïîëîñó ãàááðîâûõ èíòðó-
çèé êóñèíñêî-êîïàíñêîãî êîìïëåêñà. Ðåçóëüòà-
òû ïîëåâîãî è êàìåðàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ óêà-
çàííûõ ãàááðîèäîâ è ãðàíèòîèäîâ, ïðîâåäåí-
íûå â 1998-2005 ã. àâòîðàìè è èõ êîëëåãàìè,
îïóáëèêîâàíû â ðÿäå ðàáîò [Áîðîäèíà è äð.,
2000; Ïðèáàâêèí è äð., 2003; Ôåðøòàòåð è äð.,
2004, 2005; Õîëîäíîâ è äð., 2006 á è äð ]. Â ðå-
çóëüòàòå ýòèõ ðàáîò áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ãðàíè-
òû Ãóáåíñêîãî è Ðÿáèíîâñêîãî ìàññèâà îáëà-
äàþò ðÿäîì îáùèõ ãåîõèìè÷åñêèõ îñîáåííîñ-
òåé, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ îá îáùíîñòè èõ ãåíå-

çèñà è ðåçêî îòëè÷àþòñÿ îò áîëüøèíñòâà ïà-
ëåîçîéñêèõ ãðàíèòîèäîâ Óðàëà. Ãëàâíûå ïåòðî-
ëîãè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ãðàíèòîâ îáóñëîâëåíû èõ
ðàçíîé ôàöèàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòüþ: Ðÿáèíîâ-
ñêèé ìàññèâ ôîðìèðîâàëñÿ â óñëîâèÿõ ãèïàáèñ-
ñàëüíîé ôàöèè, à Ãóáåíñêèé – â óñëîâèÿõ àáèñ-
ñàëüíîé. Áûë óñòàíîâëåí âîçðàñò ãðàíèòîâ è
ãàááðîèäîâ êóñèíñêî-êîïàíñêîãî êîìïëåêñà:
1385 ìëí. ëåò äëÿ ãàááðî Êîïàíñêîãî è ãðàíè-
òîâ Ðÿáèíîâñêîãî ìàññèâà, 1388 ìëí. ëåò äëÿ
ãàááðî-íîðèòîâ Êóñèíñêîãî ìàññèâà è îêîëî
1330 ìëí. ëåò äëÿ ãðàíèòîâ Ãóáåíñêîãî ìàññè-
âà [Õîëîäíîâ è äð., 2006à; Êðàñíîáàåâ è äð.,
2006]. Öèðêîíû èç ãðàíèòîâ Ãóáåíñêîãî ìàññè-
âà îáðàçóþò ïîëèãåííóþ è ïîëèõðîííóþ àññî-
öèàöèþ, ñâèäåòåëüñòâóþùóþ, íàðÿäó ñ ïåòðî-
ëîãè÷åñêèìè è ãåîõèìè÷åñêèìè äàííûìè, î
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ñëîæíîé èñòîðèè ôîðìèðîâàíèÿ è îá ó÷àñòèè â
ñóáñòðàòå ãðàíèòîâ ðàçíûõ ïî ñîñòàâó è âîç-
ðàñòó ïîðîä.

Äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè íàøè äàííûå î
ãóáåíñêèõ ãðàíèòàõ îñíîâûâàëèñü ïðåèìóùå-
ñòâåííî íà ìàòåðèàëå ïî ñåâåðíîé ÷àñòè ìàñ-
ñèâà. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ íîâûå
äàííûå î ñîñòàâå ãðàíèòîâ åãî þæíîé ÷àñòè,
ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ â òå÷åíèè ïîëåâûõ
ñåçîíîâ 2005-2006 ãã. øèðîòíîãî ðàçðåçà ï.
Ìåäâåäåâêà – ã. Çëàòîóñò.

Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå. Íà ðèñ. 1 ïî-
êàçàíà ñõåìà ñòðîåíèÿ ðàçðåçà è íîìåðà òî÷åê
îòáîðà ïðîá. Âåñü ðàçðåç ïðîõîäèò ïî ãðàíè-
òàì, ðàçëè÷àþùèìñÿ ïî ñîñòàâó, ñòðóêòóðå,
òåêñòóðå, ñòåïåíè áîëåå ïîçäíèõ ïðåîáðàçîâà-
íèé. Â îáîáùåííîì âèäå ýòè ïîðîäû ìîæíî îò-
íåñòè ê äâóì ãëàâíûì ðàçíîâèäíîñòÿì: áèîòè-
òîâûì ãíåéñî-ãðàíèòàì è äâóñëþäÿíûì ãðàíè-
òî-ãíåéñàì, ìåæäó êîòîðûìè íàáëþäàþòñÿ ïå-
ðåõîäíûå ðàçíîñòè. Ñðåäè áèîòèòîâûõ ãíåéñî-
ãðàíèòîâ çàëåãàåò òåëî ïîðôèðîâèäíûõ áèîòè-
òîâûõ ãðàíèòîâ ìîùíîñòüþ áîëåå 200 ì. Âñå
ïîðîäû ïðîíèçàíû ìíîãî÷èñëåííûìè, îáû÷íî
áóäèíèðîâàííûìè êâàðöåâûìè è ïåãìàòèòîâû-
ìè æèëàìè, ñîãëàñíûìè â çàïàäíîé ÷àñòè ñ îá-
ùåé î÷åíü êðóòîé, ïàäàþøåé íà âîñòîê ïîëîñ-
÷àòîñòüþ ðàçðåçà, à â âîñòî÷íîé – ñ áîëåå ïî-
ëîãîé ïîëîñ÷àòîñòüþ. Ïðè èçó÷åíèè ðàçðåçà
âûäåëåíî äâà òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèÿ: íà
êîíòàêòå ñ âìåùàþùèìè ïîðîäàìè (êóâàøñêè-
ìè ìåòàïîðôèðàìè) è â öåíòðå ìàññèâà, ìåæ-
äó áèîòèòîâûìè è äâóñëþäÿíûìè ãðàíèòîèäà-
ìè. Âñå ïîðîäû ê âîñòîêó îò ïîñëåäíåãî íàðó-
øåíèÿ çàëåãàþò áîëåå ïîëîãî, õàðàêòåðèçóÿñü
òèïè÷íî «ãóáåíñêèì» íàïðàâëåíèåì ðàçãíåéñî-
âàíèÿ ïîðîä (ÞÂ 110°, ñ óãëîì ïàäåíèÿ 30°).

Îíè ðåçêî îòëè÷íû ïî ýòîìó ïàðàìåòðó îò òåõ,
÷òî îáíàæåíû â çàïàäíîé ÷àñòè êðóòî ïàäàþ-
ùåãî ê âîñòîêó ðàçðåçà. Â ýòîé êðóòîïàäàþùåé
÷àñòè ðàçðåçà â çîíàõ ñìÿòèÿ â áóäèíèðîâàí-
íûõ èíîãäà ñóëüôèäîíîñíûõ êâàðöåâûõ æèëàõ
íàáëþäàþòñÿ êðóïíûå ñåãðåãàöèè íîâîîáðàçî-
âàííîãî áèîòèòà. K-Ar îïðåäåëåíèå âîçðàñòà
ýòîãî áèîòèòà (290 ìëí. ëåò), ïðîâåäåííîå â ëà-
áîðàòîðèè ðàäèîãåîëîãèè (àíàëèòèê À.È. Ñòå-
ïàíîâ), ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçðàñòå ñàìûõ ïî-
çäíèõ òåêòîíè÷åñêèõ äåôîðìàöèé è ïðåîáðàçî-
âàíèé ïîðîä ðàçðåçà.

Ñðåäè ïîðôèðîâèäíûõ ãðàíèòîâ çàïàäíîé
÷àñòè ðàçðåçà áûë âñòðå÷åí êðóïíûé (øèðèíîé
äî 30 ì), ñîãëàñíûé ñ îáùåé ïîëîñ÷àòîñòüþ,
êñåíîëèò ñëîèñòûõ ñèëüíî äåôîðìèðîâàííûõ
ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä. Âî âíóòðåííåé ÷àñòè
ýòîò êñåíîëèò îáíàðóæèâàåò ñâîþ îñîáóþ ðå-
ëèêòîâóþ ñèñòåìó ñêëàä÷àòîñòè (ðèñ. 2À) è
ñëîæåí ïåðåñëàèâàíèåì ãíåéñîâ, âàðüèðóþùèõ
ïî ñîñòàâó îò ìåëàíîêðàòîâûõ àìôèáîëîâûõ è
áèîòèò-àìôèáîëîâûõ ñ òîíêîçåðíèñòûìè êâàð-
öèòàìè äî ëåéêîêðàòîâûõ ìóñêîâèòîâûõ (ðèñ.
2Á). Ïîðîäû êñåíîëèòà ðàññå÷åíû äàéêàìè
àïîäèàáàçîâûõ àìôèáîëèòîâ.

Ïåòðîãðàôèÿ. Áèîòèòîâûå ãíåéñî-ãðà-
íèòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñåðûå ðàçãíåéñî-
âàííûå ìåëêîçåðíèñòûå ïîðîäû. Â èõ ñîñòà-
âå – êâàðö, ïëàãèîêëàç, ìèêðîêëèí, áèîòèò,
ðåæå ìóñêîâèò. Èç àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ
î÷åíü ðàñïðîñòðàíåí ýïèäîò. Êðîìå íåãî,
âñòðå÷àåòñÿ ñôåí, îðòèò. Ýòè ïîðîäû ñîâåð-
øåííî àíàëîãè÷íû ãóáåíñêèì ãðàíèòàì ñåâåð-
íîé ÷àñòè ìàññèâà.

Ïîðôèðîâèäíûå áèîòèòîâûå ãðàíèòû îò-
ëè÷àþòñÿ îò âûøåîïèñàííûõ ïîðîä ïî ñòðóê-
òóðå. Ýòî ïîðôèðîâèäíûå ïîðîäû áîëåå ìàñ-

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêèé ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ÷åðåç þæíóþ ÷àñòü Ãóáåíñêîãî ìàññèâà (ìàñ-
øòàá – 1:50000).

1 – áèîòèòîâûå ãíåéñî-ãðàíèòû, 2 – ïîðôèðîâèäíûå áèîòèòîâûå ãðàíèòû, 3 – äâóñëþäÿíûå ãðàíèòî-
ãíåéñû, 4 – ãðàíèòû Ðÿáèíîâñêîãî ìàññèâà, 5 – ãàááðîèäû Êóñèíñêî-Êîïàíñêîãî êîìïëåêñà, 6 – êóâàøñêèå
ìåòàïîðôèðû.
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ñèâíîé òåêñòóðû ñ ìåëêîçåðíèñòîé îñíîâíîé
ìàññîé è ïîðôèðîâèäíûìè âûäåëåíèÿìè ðàçìå-
ðîì 0,5-1 ñì, ïðåäñòàâëåííûìè èäèîìîðôíû-
ìè òàáëèöàìè ïëàãèîêëàçà, ðåæå êñåíîìîðô-
íûìè âûäåëåíèÿìè ìèêðîêëèíà.

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ïîðîä àíàëîãè÷åí
òàêîâîìó áèîòèòîâûõ ãíåéñî-ãðàíèòîâ.

Äâóñëþäÿíûå ãðàíèòî-ãíåéñû âàðüèðóþò
ïî êîëè÷åñòâó ìóñêîâèòà âïëîòü äî ñóùåñòâåí-
íî ìóñêîâèòîâûõ ðàçíîñòåé, ãäå âìåñòî ýïèäî-
òà ïîÿâëÿåòñÿ ãðàíàò. Îñòàëüíûå ìèíåðàëû òå
æå. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî íåðåäêî â îäíîì øëè-
ôå âñòðå÷àþòñÿ ó÷àñòêè áèîòèò-ýïèäîòîâîãî
ñîñòàâà è ìóñêîâèò-ãðàíàòîâîãî.

Ïåòðîõèìèÿ, ãåîõèìèÿ. Ñîñòàâû âûäå-
ëåííûõ ðàçíîâèäíîñòåé ãðàíèòîâ ïðèâåäåíû â
òàáëèöå. Âñå ïîðîäû ïðèíàäëåæàò ê ãðàíèòíî-
ìó ðÿäó. Íà äèàãðàììå CaO-K2Î (ðèñ. 3) âñå
âûäåëåííûå ïðîáû ðàñïîëàãàþòñÿ ïðèìåðíî
âäîëü ëèíèè ãðàíèòíîé êîòåêòèêè [Ôåðøòàòåð,
1987] . Â öåëîì ïîðîäû ñõîäíû ìåæäó ñîáîé
ïî ñîäåðæàíèþ ïåòðîãåííûõ ýëåìåíòîâ. Óêà-
æåì íà íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ: 1) â ðàçðåçå íà-

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò ñêëàä÷àòîñòè â êñåíîëèòå ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä âíóòðè ïîðôèðîâèä-
íûõ ãðàíèòîâ Ãóáåíñêîãî ìàññèâà.

áëþäàåòñÿ ëàòåðàëüíàÿ çîíàëüíîñòü ïî ñîäåð-
æàíèþ ñóììàðíîãî æåëåçà (FeO′ â òàáë. 1): îíî
óìåíüøàåòñÿ ñ çàïàäà íà âîñòîê; 2) ïîðôèðî-
âèäíûå ãðàíèò îáîãàùåíû ùåëî÷àìè ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äðóãèìè ãðàíèòîèäàìè.

Ïîëó÷åííûå ãåîõèìè÷åñêèå äàííûå (ñì.
òàáë. 1) âûÿâèëè íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó
âûäåëåííûìè ãðóïïàìè. Òàê, áèîòèòîâûå ãíåé-
ñî-ãðàíèòû îáåäíåíû Rb, Zr, Th ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïîðôèðîâèäíûìè ãðàíèòàìè è äâóñëþäÿíûìè
ãðàíèòî-ãðåéñàìè. Îñîáåííî áîãàòû óêàçàííû-
ìè ýëåìåíòàìè äâóñëþäÿíûå ãðàíèòî-ãíåéñû
ñàìîé âîñòî÷íîé ÷àñòè èçó÷åííîãî ðàçðåçà. Ïî
ðàñïðåäåëåíèþ ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ ðàñ-
ñìàòðèâàåìûå ïîðîäû îáíàðóæèâàþò áîëüøîå
ãåîõèìè÷åñêîå ñõîäñòâî êàê ìåæäó ñîáîé (ðèñ.
4), òàê è ñ ãðàíèòàìè ñåâåðíîé ÷àñòè Ãóáåíñ-
êîãî ìàññèâà [Õîëîäíîâ è äð., 2006á].

Ñðàâíåíèå ñ ãðàíèòàìè ñåâåðíîé ÷àñ-
òè Ãóáåíñêîãî ìàññèâà. Ïðîäîëæàÿ íà÷àòîå
ñðàâíåíèå, îòìåòèì, ÷òî ðàíåå â ñåâåðíîé ÷à-
ñòè Ãóáåíñêîãî ìàññèâà áûëà âûÿâëåíà øèðîò-
íàÿ çîíàëüíîñòü [Õîëîäíîâ è äð., 2006á]. Çà-



ÏÅÒÐÎËÎÃÈß, ÃÅÎÕÈÌÈß

147

Òàáëèöà 1
Ñîäåðæàíèå ïåòðîãåííûõ îêèñëîâ (ìàñ.%) è ðåäêèõ ýëåìåíòîâ (ã/ò)

â ïîðîäàõ þæíîé ÷àñòè Ãóáåíñêîãî ìàññèâà

Ïðèìå÷àíèå. 1-5 – áèîòèòîâûå ãíåéñî-ãðàíèòû, 6-7 – ïîðôèðîâèäíûå ãðàíèòû, 8-12 – äâóñëþäÿíûå
ãðàíèòî-ãíåéñû.

¹ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Ïð. 624 626 630 632 634 627 628 622 633 547 545 544 
SiO2 70,51 75,50 71,04 73,20 72,83 73,58 69,24 73,52 71,86 71,21 72,17 70,42 
TiO2 0,61 0,55 0,59 0,38 0,47 0,32 0,35 0,56 0,60 0,48 0,43 0,46 
Al2O3 12,12 10,13 11,43 11,64 12,40 12,51 14,53 11,60 12,06 12,74 13,24 12,31 
Fe2O3 4,88 2,66 4,35 2,57 1,74 2,14 2,55 2,96 3,29 2,89 2,87 3,11 
FeO 1,70 2,90 2,90 1,70 1,90 1,60 1,20 2,60 2,00 1,50 1,40 1,90 
MnO 0,16 0,11 0,150 0,08 0,070 0,06 0,06 0,12 0,12 0,09 0,10 0,08 
MgO 0,68 0,40 0,60 0,40 0,57 0,38 0,38 0,60 0,71 0,74 0,68 1,00 
CaO 2,00 1,48 1,60 1,27 0,54 0,80 0,97 1,01 1,73 1,90 2,18 1,77 
Na2O 2,50 3,50 3,7 3,80 3,4 3,60 4,20 2,20 3,30 2,70 3,30 3,10 
K2O 4,45 2,72 3,34 3,84 4,93 5,08 5,50 3,80 4,49 5,03 2,40 4,62 
P2O5 0,12 0,11 0,12 0,05 0,07 0,04 0,05 0,11 0,11 0,08 0,06 0,06 
ï.ï.ï. 0,70 0,55 0,70 0,50 0,50 0,40 0,40 1,10 0,50 1,60 2,00 1,10 
Ñóììà 100,44 100,62 100,52 99,43 99,42 100,52 99,44 100,19 100,77 100,96 100,83 99,93 
FeO' 6,09 5,30 6,82 4,01 3,02 3,52 3,50 5,26 4,96 4,10 3,98 4,70 
Rb 57,63 51,67  92,60  90,11 105,32 40,56 62,83 191,20 68,84 149,56 
Sr 157,66 124,36  81,35  61,14 87,82 78,98 56,06 93,41 47,89 94,12 
Ba 1533,9 1048,3  1081,7  1079,3 1955,8 1165,5 808,5 1816,3 1485,7 1779,3 
Y 59,71 51,82  54,49  44,62 61,92 39,26 43,86 99,86 101,43 94,05 
Nb 63,63 56,66  78,26  66,67 82,43 62,59 59,36 110,72 113,35 104,72 
Zr 118,45 61,12  175,06  230,59 193,31 124,61 100,60 355,61 321,47 336,15 
Th 8,97 7,39  13,87  13,79 16,73 7,32 11,58 20,19 20,49 19,9 
La 55,37 55,05  75,85  47,77 57,66 41,26 48,33 121,46 106,90 116,92 
Ce 113,00 122,46  150,53  114,61 118,60 63,32 102,99 231,42 203,34 227,07 
Pr 20,29 19,00  23,58  16,12 19,28 12,00 16,46 30,79 27,23 30,01 
Nd 82,02 76,40  93,00  62,45 75,63 50,08 65,22 102,92 87,95 97,57 
Sm 15,85 14,38  16,70  11,33 14,20 9,62 12,23 18,51 16,72 17,93 
Eu 4,15 3,33  2,56  1,65 2,10 2,18 2,29 3,24 2,78 2,87 
Gd 13,48 11,43  13,85  8,74 11,64 8,09 11,17 17,71 15,88 16,72 
Tb 2,10 1,83  2,23  1,50 1,97 1,31 1,74 2,74 2,59 2,55 
Dy 13,73 11,26  14,21  10,06 12,97 8,95 11,16 16,34 16,14 15,25 
Ho 2,65 2,22  2,88  2,05 2,67 1,89 2,32 3,59 3,62 3,42 
Er 7,03 5,85  8,12  5,92 7,61 5,35 6,81 9,78 9,77 9,32 
Tm 0,99 0,80  1,20  0,90 1,15 0,77 1,02 1,42 1,44 1,34 
Yb 6,11 4,67  7,72  6,01 7,43 4,76 6,71 9,23 9,26 8,58 
Lu 0,83 0,60  1,10  0,90 1,06 0,64 0,99 1,44 1,42 1,23 
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Ðèñ. 3. Äèàãðàììà CaO-K2O äëÿ ãðàíè-
òîâ ðàçðåçà.

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. ðèñ. 1.
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ïàäíàÿ, íèæíÿÿ ÷àñòü ìàññèâà ïðåäñòàâëåíà
àìôèáîëîâûìè è áèîòèò-àìôèáîëîâûìè ãíåé-
ñî-ãðàíèòàìè, òîãäà êàê âîñòî÷íàÿ, ìåíåå ãëó-
áèííàÿ åãî ÷àñòü ñëîæåíà áîëåå ëåéêîêðàòîâû-
ìè áèîòèòîâûìè è äâóñëþäÿíûìè ãðàíèòî-
ãíåéñàìè (ìóñêîâèò îòâå÷àåò ïî ñîñòàâó ôåí-
ãèòó), ñõîäíûìè ñ ïîðîäàìè îïèñàííîãî þæíî-
ãî ðàçðåçà. Â ñåâåðíîì ðàçðåçå îòñóòñòâóþò
ïîðôèðîâèäíûå áèîòèòîâûå ãðàíèòû. Ïîÿâëå-
íèå äâóñëþäÿíûõ è ñóùåñòâåííî ìóñêîâèòîâûõ
ðàçíîñòåé â Ãóáåíñêîì ìàññèâå ñâÿçàíî ñ ìå-
òàìîðôèçìîì â óñëîâèÿõ âûñîêîãî äàâëåíèÿ è
óìåðåííûõ òåìïåðàòóð [Ôåðøòàòåð è äð.,
2005]. Äîïîëíèòåëüíûì äîêàçàòåëüñòâîì â
ïîëüçó ðåàëüíîñòè ýòîãî ïðîöåññà ñëóæèò ïî-
ÿâëåíèå â ñåâåðíîé ÷àñòè Ðÿáèíîâñêîãî ìàññè-
âà, ïðèìûêàþùåé ñ çàïàäà ê îïèñûâàåìîìó â
ñòàòüå ðàçðåçó, ñðåäíåçåðíèñòûõ ãðàíèòîâ ñ
îáîñîáëåííûì ìèêðîêëèíîì, êðóïíî÷åøóé÷à-
òûì ìóñêîâèòîì (ôåíãèòîì) è êàëüöèåâûì ãðà-
íàòîì. Îíè ñìåíÿþò ãëàâíóþ ðàçíîâèäíîñòü
öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ðÿáèíîâñêîãî ìàññèâà: ãè-
ïàáèññàëüíûå ìåëêîçåðíèñòûå  ïîðîäû ñ îêàé-
ìëåííûìè øàõìàòíûì àëüáèòîì ïîðôèðîâèä-
íûìè âûäåëåíèÿìè àëüáèò-îëèãîêëàçà è ìèê-
ðîïåãìàòèòîâîé ñòðóêòóðîé îñíîâíîé ìàññû ñ
49 îá. % êâàðöà [Áîðîäèíà è äð., 2002].

Òàêèì îáðàçîì, ïåòðîëîãè÷åñêèå è ãåî-
õèìè÷åñêèå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ðàç-
ëè÷íûå ÷àñòè ñèëüíî âûòÿíóòûõ â ñóáìåðèäè-
îíàëüíîì íàïðàâëåíèè Ãóáåíñêîé è Ðÿáèíîâñ-
êîé ãðàíèòîèäíûõ èíòðóçèé ôîðìèðóþòñÿ â óñ-
ëîâèÿõ ñóùåñòâåííûõ âàðèàöèé ôàöèé ãëóáèí-
íîñòè è ïîñëåäóþùèõ íåîäíîêðàòíûõ ïðåîáðà-

çîâàíèé, îïðåäåëÿåìûõ ðàçëè÷èÿìè ÐÒ óñëîâèé
ìåòàìîðôèçìà. Âàðèàöèè ôàöèàëüíûõ óñëîâèé
ôîðìèðîâàíèÿ (îò 1 äî 6-7 êáàð) õàðàêòåðíû è
äëÿ ïîäñòèëàþùèõ ýòè ìàññèâû ãàááðîâûõ èí-
òðóçèé è àññîöèèðîâàííîãî ñ íèìè òèòàíîìàã-
íåòèòîâîãî è èëüìåíèòîâîãî îðóäåíåíèÿ, îïðå-
äåëÿÿ ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ìåñòîðîæäåíèé è èõ
ìàñøòàáû. Çíà÷èòåëüíûå ãðàäèåíòû ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ óñëîâèé ìàãìàòèçìà è ìåòàìîð-
ôèçìà ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè äëÿ êðóïíûõ ëè-
íåéíûõ ðèôòîâûõ ñèñòåì, ê êîòîðûì ìîæåò
áûòü îòíåñåíà è ñðåäíåðèôåéñêàÿ Êóâàøñêî-
Ìàøàêñêàÿ ðèôòîãåííàÿ ñèñòåìà, ê êðàåâîé
çàïàäíîé ÷àñòè êîòîðîé ïðèóðî÷åíà ïîëîñà ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ ðàçíîôàöèàëüíûõ ãðàíèòîèäíûõ
è ãàááðîâûõ èíòðóçèé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíòû ¹ 05-05-64079 è
¹ 04-05-96052-ð2004 Óðàë_à) è ãðàíòà «Âå-
äóùèå íàó÷íûå øêîëû» (ÍØ-85.2003.5).
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