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Â.Ð. Øìåëåâ

Äóíèòû ïëàòèíîíîñíûõ çîíàëüíûõ êîìï-
ëåêñîâ Óðàëà áîëåå 100 ëåò ïðèâëåêàþò âíè-
ìàíèå èññëåäîâàòåëåé, îäíàêî äî íàñòîÿùåãî
âðåìåíè ïðèðîäà ýòèõ îáðàçîâàíèé âûçûâàåò
âîïðîñû, íå ñìîòðÿ íà èõ äîñòàòî÷íî äåòàëü-
íóþ èçó÷åííîñòü. Ñóùåñòâóþò òðè îñíîâíûå
òî÷êè çðåíèÿ íà èõ ãåíåçèñ, ñóòü êîòîðûõ ñâî-
äèòñÿ ê ñëåäóþùåìó: (1) äóíèòû ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé óëüòðàîñíîâíûå êóìóëàòû, îáðàçîâàí-
íûå â ïðîöåññå ôðàêöèîííîé êðèñòàëëèçàöèè
ìàãíåçèàëüíûõ áàçàëüòîèäíûõ ìàãì [Ñàâåëü-
åâà è äð,. 1999 è äð.]; (2) äóíèòû ÿâëÿþòñÿ ïðî-
äóêòîì êðèñòàëëèçàöèè ñàìîñòîÿòåëüíîé äóíè-
òîâîé ìàãìû [Èâàíîâ, 1997]; (3) äóíèòû ïðåä-
ñòàâëÿþò ñïåöèôè÷åñêèé ìàíòèéíûé ñóáñòðàò,
òåêòîíè÷åñêè âûâåäåííûé â âåðõíèå ãîðèçîí-
òû êîðû [Åôèìîâ, 1984 è äð.]. Àâòîðîì  [Øìå-
ëåâ è äð.,1997] íà îñíîâàíèè ïåòðîëîãî-ãåîõè-
ìè÷åñêèõ äàííûõ ïðåäïîëàãàëàñü ñâÿçü ôîðìè-
ðîâàíèÿ äóíèòîâ è êëèíîïèðîêñåíèòîâ ñ ïðî-
öåññàìè ìàãìàòè÷åñêîãî ôðàêöèîíèðîâàíèÿ.

Ïðè îáñóæäåíèè ïðîáëåìû ãåíåçèñà óëü-
òðàáàçèòîâ ïðèîðèòåò òðàäèöèîííî îòäàâàëñÿ,
ïðåæäå âñåãî, ñâèäåòåëüñòâàì âåùåñòâåííîãî,
ïåòðîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà, à îñîáåííîñòè
ìèêðîñòðîåíèÿ äóíèòîâ îêàçûâàëèñü êàê áû íà
âòîðîì ïëàíå. Ñðåäè çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè óðàëü-
ñêèõ ãåîëîãîâ ñôîðìèðîâàëîñü óñòîé÷èâîå
ïðåäñòàâëåíèå î äóíèòàõ, êàê ïîðîäàõ ñ ðàâíî-

âåñíîé ãðàíîáëàñòîâîé ìèêðîñòðóêòóðîé, íå
ñîõðàíèâøèõ ñëåäîâ «áîëåå ðàííåé ìàãìàòè-
÷åñêîé èñòîðèè» [Åôèìîâ, 1984].

Ñòðóêòóðíîå èçó÷åíèå Íèæíåòàãèëüñêî-
ãî ïëàòèíîíîñíîãî ìàññèâà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ
ýòàëîíîì óðàëüñêèõ çîíàëüíûõ êîìïëåêñîâ, ïî-
êàçàëî, ÷òî ñëàãàþùèå åãî äóíèòû è êëèíîïè-
ðîêñåíèòû ïðåòåðïåëè øèðîêîìàñøòàáíóþ âû-
ñîêîòåìïåðàòóðíóþ ïëàñòè÷åñêóþ äåôîðìà-
öèþ è ðåêðèñòàëëèçàöèþ ñ îáðàçîâàíèåì ïîð-
ôèðîêëàñòè÷åñêèõ è ìåëêîçåðíèñòûõ ìîçàè÷-
íûõ (ãðàíîáëàñòîâûõ) ìèêðîñòðóêòóð [Øìåëåâ,
Äåñÿòîâà, 2002]. Ïðè ýòîì íàèáîëåå èíòåíñèâ-
íîé äåôîðìàöèè ïîäâåðãëèñü ïîðîäû êðàåâîé
÷àñòè ìàññèâà, à â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñîõðà-
íèëèñü îòíîñèòåëüíî ñëàáîäåôîðìèðîâàííûå,
êðóïíîçåðíèñòûå (ïðîòîãðàíóëÿðíûå) òèïû äó-
íèòîâ. Â öåëîì, ïîäîáíàÿ êàðòèíà ÿâëÿåòñÿ òè-
ïè÷íîé äëÿ ìíîãèõ óëüòðàáàçèòîâûõ ìàññèâîâ
[×åðíûøîâ, 2001 è äð.], èñïûòàâøèõ çîíàëüíûé
äèíàìîìåòàìîðôèçì â ïðîöåññå èõ òåêòîíè-
÷åñêîé òðàíñïîðòèðîâêè. Âìåñòå ñ òåì, â äó-
íèòàõ áûëè îáíàðóæåíû íå ìåíåå âàæíûå
ñòðóêòóðíûå ñâèäåòåëüñòâà, èìåþùèå, ïî ìíå-
íèþ àâòîðà, îòíîøåíèå ê áîëåå ðàííåé èñòîðèè.
Ê òàêèì íåïîñðåäñòâåííûì ñâèäåòåëüñòâàì,
êîòîðûå îêàçàëèñü íåçàìå÷åííûìè íàøèìè
ïðåäøåñòâåííèêàìè, îòíîñÿòñÿ: èäèîìîðôèçì
çåðåí îëèâèíà, ñòðóêòóðû êîìïàêöèè ÷åðåïè÷-
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íîãî (tiling) òèïà è êñåíîìîðôíàÿ ìîðôîëîãèÿ
ìèíåðàëüíûõ àãðåãàòîâ.

Îëèâèíû èäèîìîðôíîãî îáëèêà, íàçâàí-
íûå ïðîòîêðèñòàìè, ïåðâîíà÷àëüíî áûëè îá-
íàðóæåíû â âèäå åäèíè÷íûõ çåðåí â äóíèòàõ ñ
ìîçàè÷íîé è ìîçàè÷íî-ïîðôèðîêëàñòè÷åñêîé
ñòðóêòóðîé â íåñêîëüêèõ ïóíêòàõ þãî-âîñòî÷-
íîé ÷àñòè ìàññèâà. Ïîçäíåå, ïðè äåòàëüíîì
ïåòðîãðàôè÷åñêîì èçó÷åíèè âûÿñíèëîñü, ÷òî
îíè ðàñïðîñòðàíåíû ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî,
à èõ ñîäåðæàíèå, â ðÿäå ñëó÷àåâ (ð-í ã. Ñîëî-
âüåâîé, îáëàñòü þæíîãî êîíòàêòà) ìîæåò äîñ-
òèãàòü 30-50 % îáúåìà ïîðîäû (!).

Ïðîòîêðèñòû (ðèñ. 1) ïðåäñòàâëåíû â
øëèôàõ êðóïíûìè (îáû÷íî äî 5 ìì) óäëèíåí-
íûìè ñå÷åíèÿìè òàáëèò÷àòîé (óïëîùåííîé)
ôîðìû ñ õîðîøî îáðàçîâàííûìè ãðàíÿìè, ïà-
ðàëëåëüíûìè ïëîñêîñòè (010). Äëÿ íèõ îáû÷-
íû êàê òðîéíûå ðàâíîâåñíûå (ïîä óãëîì 120º),
òàê è êëèíîâèäíûå (ïîä îñòðûì óãëîì) ñî÷ëå-
íåíèÿ ñ ñîñåäíèìè çåðíàìè. Â ñëó÷àå ïðèìû-
êàíèÿ çåðåí ê ïëîñêîé ãðàíè ïðîòîêðèñòà íà íåé
íåðåäêî ïîÿâëÿþòñÿ íåáîëüøèå çóá÷èêè (ñì.
ðèñ. 1À), óêàçûâàþùèå íà âçàèìíóþ ìèãðàöèþ
ãðàíèö ê ðàâíîâåñíîìó ïîëîæåíèþ. Íàðÿäó ñ
ýòèì, óñòàíàâëèâàåòñÿ èçìåíåíèå ìîðôîëîãèè
ïðîòîêðèñòîâ, îáóñëîâëåííîå «ðàñòâîðåíèåì»
ãîëîâîê êðèñòàëëîâ â ïðîöåññå ïåðåêðèñòàëëè-
çàöèè (ðèñ. 1Á), ëèáî èõ «äîðàñòàíèåì» ñ îá-
ðàçîâàíèåì êñåíîìîðôíûõ ãðèáîîáðàçíûõ øëÿ-
ïîê. Â ïðîòîêðèñòàõ, êàê è â äðóãèõ ðàçíîâèä-
íîñòÿõ çåðåí îëèâèíà, íåïîâñåìåñòíî íàáëþäà-
åòñÿ âîëíèñòîå óãàñàíèå è äåôîðìàöèîííûå ïî-
ëîñû (êèíê-áàíäû), ñâÿçàííûå ñ âûñîêîòåìïå-
ðàòóðíûì òðàíñëÿöèîííûì ñêîëüæåíèåì ïî ñè-
ñòåìå {0kl}[100] è (010)[100]. Îòìå÷åííûå îñî-
áåííîñòè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðîòîêðè-
ñòû äóíèòîâ îòíîñÿòñÿ ê íàèáîëåå ðàííåé ãå-
íåðàöèè çåðåí îëèâèíà, óæå ñóùåñòâîâàâøèõ äî
íà÷àëà ýòàïà ìàñøòàáíîé ïëàñòè÷åñêîé äåôîð-
ìàöèè è áëàñòåçà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èíîã-
äà â äóíèòàõ âñòðå÷àþòñÿ ñõîäíûå ñ ïðîòîêðè-
ñòàìè èíäèâèäû ñ ÷åòêèìè ïàðàëëåëüíûìè ãðà-
íÿìè ïî (100), êîòîðûå îáðàçóþòñÿ âñëåäñòâèå
ðàñ÷ëåíåíèÿ äåôîðìèðîâàííûõ çåðåí ïî ãðàíè-
öàì êèíê-áàíäîâ.

Ïî ìîðôîëîãèè ïðîòîêðèñòû îëèâèíà
èäåíòè÷íû èäèîìîðôíûì îëèâèíàì óëüòðàáàçè-
òîâ Ðàìñêîãî [Óýéäæåð, Áðàóí, 1970] è Ñàðàíîâ-
ñêîãî [Èâàíîâ, 1990] ðàññëîåííûõ èíòðóçèâîâ, à
òàêæå Êîíäåðñêîãî ìàññèâà [Ãåîëîãèÿ.., 1994],
êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ â êà÷åñòâå ðàííèõ
êóìóëóñíûõ ìèíåðàëîâ (ïðèìîêðèñòîâ).

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ äóíèòîâ ïðîòîãðà-
íóëÿðíîãî òèïà ÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðû êîìïàêöèè
çåðåí îëèâèíà, ïîäîáíûå èçâåñòíûì ÷åðåïè÷-
íûì (tiling, imbrications) ñòðóêòóðàì, îáû÷íî
âîçíèêàþùèì â ïîðîäàõ ïðè âÿçêîì (ñóñïåíçè-
îííîì) òå÷åíèè [Íèêîëÿ, 1992]. Â øëèôàõ ïðî-
òîêðèñòû ðàñïîëàãàþòñÿ «âíàõëåñò», ïîä îñò-
ðûì óãëîì äðóã ê äðóãó èëè ïëàíïàðàëëåëüíî
(ñì. ðèñ. 1À, Â) ñ ìåæçåðíîâûìè ó÷àñòêàìè
êñåíîìîðôíîé ìîðôîëîãèè, âûïîëíåííûìè îëè-
âèíîì; ïîñëåäíèé íåðåäêî îáíàðóæèâàåò ïðè-
çíàêè äåôîðìàöèè â âèäå âîëíèñòîãî óãàñàíèÿ
è áëîêîâàíèÿ. Õàðàêòåðíî, ÷òî èäèîìîðôíûé
õðîìèò (âêëþ÷àÿ ìåëêèå çåðíà, ðàçìåðîì 0,05-
0,2 ìì), ðàñïîëîæåííûé íà ñòûêàõ èíäèâèäîâ
îëèâèíà èëè âíóòðè íåãî, îáíàðóæèâàåò ñëàáîå
óäëèíåíèå (!) è àíàëîãè÷íóþ ïëàíïàðàëëåëüíóþ
îðèåíòèðîâêó.

Íàðÿäó ñ âûøåîòìå÷åííûìè ýëåìåíòà-
ìè ìèêðîñòðîåíèÿ, â äóíèòàõ áûëî îáíàðóæå-
íî ïðèñóòñòâèå íåáîëüøèõ (< 0,5 ìì) àãðåãà-
òîâ ñåðïåíòèí-ñëþäèñòî-êàðáîíàòíîãî (?) âå-
ùåñòâà ñ òîíêîäèñïåðñíîé ïðèìåñüþ ðóäíîãî
ìèíåðàëà (ñì. ðèñ. 1Ã) êñåíîìîðôíîé ìîðôî-
ëîãèè, âûïîëíÿþùèõ ïðîìåæóòêè (èíòåðñòèöèè)
íà ñòûêàõ çåðåí. Ïî çàíèìàåìîé ïîçèöèè è ôîð-
ìå âûäåëåíèé ýòè àãðåãàòû ñðàâíèìû ñ êñåíî-
ìîðôíûì äèîïñèäîì â äóíèòàõ è ÿâëÿþòñÿ,
âåðîÿòíî, ïðîäóêòàìè ïñåâäîìîðôíîãî çàìå-
ùåíèÿ äðóãèõ (?) ðàíåå ñóùåñòâîâàâøèõ ìèíå-
ðàëîâ èíòåðêóìóëóñà. Ïîäîáíûå ïñåâäîìîðô-
íûå àãðåãàòû, íî áîëåå ðàçíîîáðàçíîé ìîðôî-
ëîãèè, çàìåùàþùèå èíòåðêóìóëóñíûå ìèíåðà-
ëû (îðòîïèðîêñåí è äð.), íàáëþäàëèñü àâòîðîì
â äóíèòàõ ðàññëîåííîé Ñàðàíîâñêîé èíòðóçèè.
Îòìåòèì, ÷òî êàêèõ-ëèáî ñâèäåòåëüñòâ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ïåðâè÷íîãî êñåíîìîðôíîãî õðîìø-
ïèíåëèäà [Èâàíîâ, 1997] â äóíèòàõ íå îáíàðó-
æåíî. Â ñîñòàâå êñåíîìîðôíîé èíòåðêóìóëóñ-
íîé ôàçû ðóäíûé ìèíåðàë (ìàãíåòèò) ïîÿâëÿ-
åòñÿ òîëüêî â îëèâèíèòàõ è êëèíîïèðîêñåíèòàõ.

Ïåòðîñòðóêòóðíîå èçó÷åíèå ïðîòîãðàíó-
ëÿðíûõ äóíèòîâ, âûïîëíåííîå ñ öåëüþ óòî÷íå-
íèÿ ìåõàíèçìà èõ ôîðìèðîâàíèÿ, ïîçâîëèëî óñ-
òàíîâèòü ñëåäóþùåå. Â òèïè÷íîì îáðàçöå, îòî-
áðàííîì âáëèçè þæíîãî êîíòàêòà ñ êëèíîïè-
ðîêñåíèòàìè, õðîìèò è îëèâèí îáíàðóæèâàþò
ìèíåðàëüíóþ óïëîùåííîñòü ñåâåðî-âîñòî÷íî-
ãî ïðîñòèðàíèÿ è ñóáâåðòèêàëüíóþ ëèíåéíîñòü
(ðèñ. 2); ïîëîæåíèå ýòèõ ýëåìåíòîâ è ëèíåéíî-
ïëîñêîñòíûõ ýëåìåíòîâ â êëèíîïèðîêñåíèòàõ
ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò. Óçîð îðèåíòèðîâêè
îëèâèíà îòíîñèòñÿ ê îðòîãîíàëüíî-ïîÿñîâîìó
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Ðèñ. 1. Îñîáåííîñòè ìèêðîñòðîåíèÿ äóíèòîâ Íèæíåòàãèëüñêîãî ïëàòèíîíîñíîãî ìàññèâà.
À – êðóïíûé èäèîìîðôíûé êðèñòàëë îëèâèíà (ïðîòîêðèñò) â ìàòðèöå áîëåå ìåëêèõ ðåêðèñòàëëèçî-

âàííûõ çåðåí (îáð. 1464, ñêâ. 7529, ãë. 456 ì); Á – «êîððîäèðîâàííûé» ïðîòîêðèñò îëèâèíà (îáð. 1594, þ-â
÷àñòü ìàññèâà); Â – tiling-ïîäîáíûé õàðàêòåð âçàèìîîòíîøåíèé ïðîòîêðèñòîâ îëèâèíà (îáð. 1773Á, ã. Ñîëî-
âüåâà); Ã – àãðåãàò êñåíîìîðôíîé èíòåðêóìóëóñíîé ìîðôîëîãèè íà ñòûêå çåðåí îëèâèíà (îáð. 1572, ð-í ã.
Á. Øóëüïèõà).

òèïó è õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷åòêèì (ïëîòíîñòü êîí-
öåíòðàöèé 7,2 %) ìàêñèìóìîì îñåé [100], ñî-
âïàäàþùèì ñ ëèíåéíîñòüþ è ðàñòÿíóòûì â
ïîÿñ ìàêñèìóìîì îñåé [010], íîðìàëüíûì
ïëîñêîñòè ìèíåðàëüíîé óïëîùåííîñòè (ðèñ. 2).
Ïîäîáíûé òèï âçàèìîîòíîøåíèé îçíà÷àåò, ÷òî
îáðàçîâàíèå îðèåíòèðîâêè îëèâèíà (è ñòðóêòó-
ðû â öåëîì) ïðîèñõîäèëî â ïðîöåññå òå÷åíèÿ
âåùåñòâà. Ñðàâíåíèå óçîðîâ ïðîòîêðèñòîâ è
îñòàëüíîé ìàññû çåðåí íå âûÿâëÿåò ñóùå-
ñòâåííîãî ðàçëè÷èÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñèí-
õðîííîñòè èõ ôîðìèðîâàíèÿ.

Àíàëèç ìåõàíèçìîâ, ïîòåíöèàëüíî îòâåò-
ñòâåííûõ çà îðèåíòèðîâêó îëèâèíà, ïðèâîäèò ê
âûâîäó, ÷òî åå ôîðìèðîâàíèå íåïîñðåäñòâåí-
íî íå áûëî îáóñëîâëåíî ïðîöåññîì ìàãìàòè-
÷åñêîãî òå÷åíèÿ, ïîñêîëüêó ìèíåðàëüíàÿ ëèíåé-
íîñòü è êîíöåíòðàöèÿ îñåé [001] íå âçàèìîñâÿ-

çàíû (ïðè îðèåíòèðîâêå ïî ôîðìå çåðåí îíè
äîëæíû ñîâïàäàòü). Êàæåòñÿ ñîìíèòåëüíîé è
ñâÿçü îðèåíòèðîâêè ñ ìåõàíèçìîì âíóòðèçåð-
íîâîãî ñêîëüæåíèÿ â îëèâèíå, íàïðèìåð ïî ñè-
ñòåìå (010) [100], ó÷èòûâàÿ âåñüìà îãðàíè÷åí-
íîå ïðîÿâëåíèå äåôîðìàöèè â ñòðóêòóðå äóíè-
òîâ. Â ïîäîáíîé ñèòóàöèè íàèáîëåå âåðîÿòíûì
ìåõàíèçìîì îðèåíòèðîâêè ñëåäóåò ñ÷èòàòü
äèíàìè÷åñêóþ êðèñòàëëèçàöèþ èëè «äåôîðìà-
öèþ ñ ó÷àñòèåì ôëþèäîâ» [Íèêîëÿ, 1992] â ðå-
æèìå ñóáìàãìàòè÷åñêîãî (≤15-20 % èíòåðêó-
ìóëóñíîé æèäêîñòè) òå÷åíèÿ, ïðè êîòîðîì îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííàÿ  îðèåíòàöèÿ (óä-
ëèíåíèå) çåðåí îëèâèíà â íàïðàâëåíèè [100].
Ðîëü óêàçàííîãî ìåõàíèçìà ïðàêòè÷åñêè íå
ó÷èòûâàåòñÿ â ñîâðåìåííûõ ðåêîíñòðóêöèÿõ,
÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðè÷èí  ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ óñòàðåâøèõ ïðåäñòàâëåíèé î ïàññèâíîì
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Ðèñ. 2. Äèàãðàììû ïðåèìóùåñòâåííîé îðèåíòèðîâêè îëèâèíà â ïðîòîãðàíóëÿðíîì äóíèòå
(îáð. 1785, 132 çåðíà îëèâèíà).

Ðàâíîïëîùàäíàÿ ïðîåêöèÿ, âåðõíÿÿ ïîëóñôåðà. Èçîëèíèè ïëîòíîñòè ïðîâåäåíû ñ èíòåðâàëîì 1 %
(ìèíèìàëüíàÿ èçîëèíèÿ ïîêàçàíà ïóíêòèðîì). Â ïðàâîì íèæíåì óãëó óêàçàíî ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ìàêñè-
ìàëüíîé ïëîòíîñòè. Ñïëîøíàÿ ëèíèÿ íà äèàãðàììàõ ìèíåðàëüíàÿ óïëîùåííîñòü çåðåí îëèâèíà è õðîìèòà,
çàëèòûé êðóæîê – ëèíåéíîñòü. Øòðèõ íà äèàãðàììàõ – íàïðàâëåíèå ñåâåðà.

ïîâåäåíèè ìèíåðàëîâ â ïðîöåññå ìàãìàòè÷åñ-
êîãî òå÷åíèÿ.

Ïðèñóòñòâèå â äóíèòàõ Íèæíåòàãèëüñêî-
ãî ìàññèâà ïðîòîêðèñòîâ îëèâèíà, ÷åðåïè÷íûõ
tiling-ñòðóêòóð è àãðåãàòîâ êñåíîìîðôíîé èíòåð-
êóìóëóñíîé ìîðôîëîãèè, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ â óëüòðîñíîâíûõ è îñíîâíûõ êóìóëàòàõ ðàñ-
ñëîåííûõ èíòðóçèé [Óýéäæåð, Áðàóí, 1970 è äð.],
äàåò îñíîâàíèå ñ÷èòàòü, ÷òî ïîðîäû ìàññèâà
òàêæå ïðèíàäëåæàò ê äàííîìó ñîîáùåñòâó ìàã-
ìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé. Â ýòîì ñìûñëå, ñëå-
äóåò ïðèçíàòü ïðàâîìåðíûì âûñêàçàííîå ðàíåå
ïðåäïîëîæåíèå î ñóùåñòâîâàíèè â óðàëüñêèõ
çîíàëüíûõ êîìïëåêñàõ ïåðâè÷íûõ äóíèòîâ (ïðî-
òîäóíèòîâ) [Èâàíîâ, 1997]. Îäíàêî ñóæàòü äàí-
íóþ êàòåãîðèþ ïîðîä äî æåëåçèñòûõ äóíèòîâ
êðàåâîé ÷àñòè êîìïëåêñà, ñîäåðæàùèõ «êñåíî-
ìîðôíûé ê îëèâèíó õðîìøïèíåëèä», âðÿä ëè
ïðàâîìåðíî. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ áîëåå êîððåêòíûì
îòíîñèòü ê ïðîòîäóíèòàì âñå ðàçíîâèäíîñòè ïî-
ðîä ïðîòîãðàíóëÿðíîãî òèïà, ñëîæåííûå îëèâè-
íîì è õðîìøïèíåëèäîì, âíå çàâèñèìîñòè îò èõ
ïîëîæåíèÿ â ðàçðåçå è âàðèàöèé ñîñòàâà, íî îáÿ-
çàòåëüíî îáëàäàþùèõ ðàññìîòðåííûìè âûøå
îñîáåííîñòÿìè ìèêðîñòðîåíèÿ. Íàëè÷èå ñïåöè-
ôè÷åñêîé ïðîòîìàãìàòè÷åñêîé îðèåíòèðîâêè
îëèâèíàõ ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî â ôîðìèðîâàíèå
ñòðóêòóðû äóíèòîâ îñíîâíîé âêëàä áûë âíåñåí
ïðîöåññàìè äèíàìè÷åñêîé, à íå ñòàòè÷åñêîé êðè-
ñòàëëèçàöèè.
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