EXXETCOJIHUK-2006

O COCTABE IIOPOJOOBPA3YIOIIMX MHUHEPAJIOB
N3 KOKJAHOBCKOI'O MACCHUBA PEJKOMETAJIBHBIX I'PAHUTOB

A.B. Mopo3osa, JI.K. Bopounna

C rpanuramu KoknaHoBCKoro Maccusa CBsl-
3aH0 KokmnaHoBckoe BoJb(ppaM-MonuOIeHOBOE
PYZONPOSIBIEHUE, TOKATU30BaHHOE B MEPCIEKTHB-
HOM Monoce reoXuMu4eckux aHoManuii Mo, npo-
TATUBAIOLIEHCS BAOIb Bcero 3aypaibs no Kazax-
craHa. B Helt kpome KoknaHoBCKoOro, M3BeCTEH
elle psl MECTOPOXKACHUN U pydONpPOSBICHUN B
OpenOyprckoii (Boctox, CmupHOBCcKOe) u Yens-
OuHCKOM 00nacTax. B mpenenax 3Toi monockl Bo3-
MO>KHO BBISIBIIEHHE HOBBIX MECTOPOXKIACHUH Mo 1
W. Otum oOycioBiieHa Lenb HacToseld padoThl
— HCCIIeI0BaHUE BEUIECTBEHHOTO COCTaBa I'paHU-
TOB, IPONYKTUBHBIX HA YKa3aHHOE OpYIECHEHHE.

KoxmnanoBckuii MaccuB pacnosoXeH B 3ay-
payibe B YIYTryIICKOM OJOKOBOM HOAHSTHH, SIBIISI-
IOIIEMCS FO’KHBIM OKOHYaHHeM KambIIuioBCKOTro
AHTUKJIMHOPUA. DTO OJUH U3 MAacCHBOB, CTAHOB-
JIEHHE KOTOPBIX MPOMCXOIMIIO B KOJUTM3HOHHYIO CTa-
JII0 TEPLUHCKOTO LIUKJIA F€0JIOTHYECKOTO pa3BH-
Tus pernona [[lymnsauckuii u ap., 2003].

MaccuB HepekphIT YEXJIOM PBIXJIBIX OCA[I-
KOB ME30KailHO30s1 MPEUMYILIECTBEHHO MOPCKOTO
reHe3nca, MOIIHOCTh KOTOPBIX cocTaBigeT 125-
155 M. HaMu rpaHuTBl MaccuBa M3y4aluCh IO
KEpHY CKBa)XMH. BblaieneHs! 1Be pa3HOBUIHOCTH:
PaBHOMEPHO3EPHUCTHIE TPAHUTHI (ITIABHBIN THIT) U
TPaHuT-NOP(UPHI — KUIIBHBIE.

[IpeobnanatoT neiKOKpaToOBLIE IBYIOJIE-
BOIINATOBBIE CPEAHE3EPHUCTHIE MOPOJBI C Mar-
HEeTUTOM. B ux cocrase: miarnokias-An,,, op-
TOKJIa3-TIEPTHT, KBapIl, peAKO OMOTHT, OTACIbHbIC
YEIIYHKH MYCKOBHUTA, MarHeTUT. AKIIECCOPHbIE
MUHEpaJbl IPEICTaBICHbl €AUHUYHBIMH 36pHAMHU
amaruTa, LupKoHa, ¢moopura. Ilociaennuii Bce-
IJa IPUCYTCTBYET U B KBAPLEBBIX MOIHOIECHOBBIX
¥ BOJIb(PPAMOBBIX MPOKHUIIKAX PYAHBIX IITOKBEP-
KOBBIX 30H.

['panuT-mopdupsl CXOAHBI IO MHUHEPATBHO-
My COCTaBy C IPaHHUTaMH ITIaBHOW pa3HOBUAHOC-
TH, PE3KO pa3indach 1Mo cTpykrype. OHU comep-
&KaT B IOP(UPOBBIX BBIIENCHUSX, CPEAHUX T10 Pa3-
Mepy, KaJUMIInart, KBapll, pexe Iuiaruoknas. He-
PEeAKO B TOHKO3EPHUCTON OCHOBHOM Macce KBapll-
MOJICBOLINATOBOTO COCTaBa KBapl oOpasyeT Ka-
nesnbHble BblAeneHus. OCHOBHas Macca MecTaMHu
CHJIBHO CEPUIIUTU3HPOBaHA U KapOOHATU3MPOBaHA.
B nmopoae orMedaroTcst OTAENbHBIE TUCTOYKH MyC-
KOBHMTa U MarHeTHUT.

XUMHUECKUH cOCTaB ONpeAesicH A IOpo-
J1000pa3yroIUX MUHEPATIOB U3 TPAaHUTOB TJIAaBHOM
pasHoBuaHOCTH. B Tabmuuax 1 u 2 npuBeaeHs! Xu-
MHUYECKHE COCTaBbl KAJIHMEBBIX MOJIEBBIX ILIIATOB,
IUIATHOKJIa30B, OMOTHTOB, MYCKOBHTOB U K03 dH-
LEHTHI KPUCTATIIOXUMHYECKHX (popMyI.

OpToKa3-nmepTUT BCTpedaeTcss B BHUAE
KPYIHBIX HETPaBHJIBHBIX U OKPYIVIBIX 3€peH, pa3-
MepoM oT 4 10 6 MM. 3epHa B nuMde MyTHOBa-
ThIe ¢ OypoBaTbiM OTTEHKOM. OpTOKIa30Bas CO-
CTaBIISIIOILASl MUHEpasa MpeICTaBlIeHa YUCTO Ka-
JTUEBOW Pa3HOBUAHOCTHIO (Tabi. 1). ®opmyna op-
TOKJIa3a U3 rpaHuToB KOKIaHOBCKOrO MaccuBa —
(Kl,ONaO,Ol)A10,96Fez+0,01Si},OlOS'

[Inarnoxnas npeacTasieH aabOUTOM, KOTO-
pHBIii 00pa3yeT KpymnHbIe 3epHa Ta0IUTIaTOR Qop-
MBI, 110 pa3Mepy COIMOCTaBHMBIE C OPTOKJIA30M.
®opmyna ansbuTa rpaHnToB KoknaHoBckoro mac-
CcuBa — (NaO,SGKO,OlCaO,Ol)A11,12F62+O,01Si2,9408'

BrotuT B mndax BcTpeyaeTcsi O4eHb pe-
KO, IPEJCTaBICH MEJIKUMHU 4Yellyhkamu. 3epHa
XapaKTepU3yITCs BHICOKOW MarHe3uajbHOCTBHIO.
®opmyna ouotuta rpanuToB KoxiianoBckoro mac-
chBa — K1,04Nao,02(1\/[g1,87Fe2+0,91A16+o,29Ti
(Si3,14A14+o,86)4(O’OH)12'

MyCKOBHUTHI pa3/ielieHbl Ha JIBa THIIA: CAMO-
CTOSITEJIbHBIC 3€pHA, MPEJICTABICHHbBIC MEIKUMHU
YemyiKkamMmu, U 3epHa, MPOpacTaroline B OPTOKIIa-
3e. Oba Tuma MyCKOBHTOB HMEIOT BBICOKOE CO-
IepxaHue KpemHezema (Tabi. 2), TO ecTh 3TO
(denrutel. CaMocTOSTEIbHBIC 3¢pHA (DEHTUTOB HE
UMCIOT OTIIMYHH TI0 XUMHUYECKOMY COCTaBYy OT 3€-
PEH, BKIIOUYEHHBIX B OpTOKiIa3. MOXKHO CUHTATh,
4yT0o 00pa3oBaHHe JBYX BUIOB (DEHTHTOB CBS3aHO
C €IMHBIM IPOIIECCOM MYCKOBUTH3AIINH JIEHKOKpa-
TOBBIX I'paHUTOB. ®opMmyrna (eHruTa TPaHUuTOB
Koxmanosckoro maccuBa — (K, Naj )
(A16+1,76Fez+0,26Mg0,3)2,33(Si3,51A14+0,49)4010(OH)2'

Hanmuue ¢penrnto B rpanutax KokiaHos-
CKOTO MaccHBa - OJINH U3 MPU3HAKOB MX TCOXUMHU-
YECKOU CTIeTHaIM3auy Ha BOIb(paM-MOIHOICHO-
BOC OpYACHEHHE Ipei3eHOBOTO THMA. Tak, heHTH-
ThI OBUTH BBISIBIICHBI B TPEH3EHU3UPOBAHHBIX JIBY-
CIJIIOJITHBIX U MYCKOBHTOBBIX IPaHUTaX MacCHBOB
KyKyJp0Oelickoro koMmruiekca 3abaiikanbs [Kozmos
u 11p., 1978]. YuacTKku 3THX TPaHUTOB KyKYJIbOEH-
CKOTO KOMIUIEKCA SIBIISFOTCS PYOBMEIIAOIUMHU
I KBapI-Boab(pamMuToBeIX Xui [MBaHoOBa,
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MUHEPAJIOT' A

Tabruuya 1
Xummaeckuit coctaB KIIIII u mrarnokma3zos u3 rpanuToB KokraHOBCKOTO MaccuBa, Mac. %
DJIEMEHTHI 1 2 3 4 5 6
Si0, 64,45 64,10 68,34 67,19 68,30 68,52
TiO, 0 0 0 0 0 0
Al,O; 17,45 17,96 19,08 21,73 18.90 19,07
FeO 0,10 0,09 0,16 0,12 0,17 0,24
MnO 0 0 0 0 0 0
MgO 0 0,03 0 0 0 0
CaO 0,03 0,01 1,00 0,17 1,75 0,85
Na,O 1,08 0,40 10,35 10,15 10,44 10,22
K,O 16,51 16,63 0,37 0,18 0,31 0,43
Cymma 99,62 99,22 99,30 99,54 99,87 99,33
DopMyIbHBIE €TUHUIIBI
Si 3,01 3,00 3,61 2,94 3,00 3,01
Ti 0 0 0 0 0 0
Al 0,96 0,99 0,99 1,12 0,98 0,99
Fe'" 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Mn 0 0 0 0 0 0
Mg 0 0 0 0 0 0
Ca 0 0 0,05 0,01 0,08 0,04
Na 0,10 0,04 0,88 0,86 0,89 0,87
K 1,00 0,99 0,02 0,01 0,02 0,02

ITpumeuanue: 1-2 — 3epHa opToKIasza, 3-6 — 3epHa anpbuta. AHanmm3arop JXA-5, ananutuk JI.K. Boponuna.

Tabruya 2
XUMHYECKHI COCTaB MyCKOBUTOB M OMOTHTOB M3 rpaHUTOB KokilaHOBCKOTO MaccuBa, Mac. %
OIeMEeHTHI 1 2 3 4 5 6 7
Si02 50,05 47,19 49,16 49,94 49,98 47,10 40,60
TiO2 0,09 0 0,02 0,24 0,02 0,02 1,46
Al203 28,38 35,15 26,83 27,43 27,85 33,68 12,54
FeO 2,76 0,59 4,39 2,63 1.40 1,05 14,04
MnO 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,05 0,37
MgO 1,90 0,12 2,81 3,44 2,23 1,68 16,20
Ca0O 0,01 0,03 0,01 0,03 0,15 0,09 0
Na20 0,10 0,11 0,11 0.07 0,81 0,09 0,11
K20 11,85 11,20 11.62 11,29 11,19 11,31 10,55
Cymma 95,17 94,42 94,98 95,10 93,66 95,07 95,87
DopMyabHBIE EAUHUIIBI
Si 3,53 3,30 3,51 3,52 3,55 3,29 3,14
Ti 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,09
Al' 0,47 0,70 0,49 0,49 0,45 0,71 0,86
Al° 1,88 2,20 1,76 1,79 1,88 2,06 0,29
Fe' 0,16 0,03 0,26 0,16 0,08 0,06 0,91
Mn 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Mg 0,20 0,01 0,30 0,36 0,24 0,18 1,87
Ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00
Na 0,01 0,02 0,02 0,01 0,11 0,01 0,02
K 1,07 1,00 1,06 1,01 1,01 1,01 1,04
Mg 0,6 0,3 0,5 0,7 0,7 0,7 0,7
Fe 0,5 0,7 0,5 0,3 0,3 0,3 0,3

[Ipumeuanue: 1-4 — caMmocToSTENbHBIC 3€pHAa MYCKOBHTA, 5-6 — MyCKOBHUT, ipopacTarouuii B 3epae KIIIII, 7
— 6uotut. Ananmsarop JXA-5, ananmutuk JI.K. Bopounua. Mg=Mg/(Fet+tMg+Mn), art. kort; Fe=Fe/(Fet+Mg), ar. kom.
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1972]. Crmronbl rpei3eHOB MPEACTaBICHBI MYCKO-
BuToM-(errutom [[lerporpadusi..., 2001].

Takum 00pa3zoM, aHaIM3 XUMHUYECKOTO CO-
CTaBa MOPOI000Pa3yIOUINX MUHEPAIOB MOATBEP-
JKAAeT paHee CIeJIaHHbIe BBIBOJBI O THIT- H ME30-
abuccanbHBIX YCIOBUAX (DOPMHPOBAHUS TPAHUTOB
KoxanoBckoro maccuBa mo meTpOXMMHUYECKHM
xapakTepucTukam nopof [Baxmsuuna, 2004]. O6
9TOM CBUJIETEIBCTBYET NMEPBUYHBIA BHICOKOTEM-
nepaTypHBIN XapakTep KaJlWIIaTta ¥ BbICOKas
MarHe3najbHOCTh OnoTuTa. MEHTUT B IpaHUTAX
KoknanoBckoro maccuBa, 00pa3oBBIBaICS MOCIE
uX Kprcraun3anuu. Hanmmdne B moponax ¢peHru-
Ta B acCOIMANNH C ()IIFOOPUTOM YKa3bIBAeT Ha TO,
YTO TPAHUTHl NOABEPIIUCH HAYAIHHOMY J3TaIy
rpei3eHu3aluu.
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