I.A. Ocunoea, I 1O. Illapoakosa

NMPUMEP IMPOSABIEHWS BbICOKOBAPUYECKOI'O METAMOP®3MA B OPTOITOPOJAX
KUCJIOINO COCTABA (PAOH YEJIABUHCKOI'O BATOJIMTA)

B kamenHom kapbepe B 500 M BoctouHee ¢.b.Xapmyun, Haxoasmerocs B CeBepo-3anaiHoi 4acTH
YenabuHckoro MaccHBa, B npenenax KpynHoro kceHonura pupeickux (?) nopoa, npencTapaeHHbIX 00bI4-
HbIMH U151 KOOKHOYPaIbCKMX FPAHHTO-HEHCOBBIX KyonoB aMpubonuTaMu 4 rpaHaT-aMprO0I0BbIMH FHEH-’
camu ampuGoNuTOBOI paury [3], BCKPbITH PE3KO OTIHYHBIE OT HUX 006pa30oBaHMA. DTO CPABHUTEIbHO
NIEHKOKPATOBbIE, MEJTKO3E€PHUCTHIE, CBETIIO-CEPOro ¥ CEPOro LiBEeTa NMOPOAbl, COCTOALUHE M3 KBapua (40-
45%), nnarnoxnasa (40-45%), MaKpOCKONHYECKH YepHOTo ampudona, pe3ko npeobnanaroiero Haa SHOTH-

Tabnuua 1
Xumuyeckuii cocraB amepuodonos (1-8) u Guotiros (9,10)
iKoun(» 1 | 2 3 1 4 5 6 7 8 9 10
HEHT ' )
Si0; 3525 | 37,71 | 36,34 | 3543 | 37,24 | 37,96 | 36,66 | 37.13 | 3141 | 3149
TiO, 0,32 0,57 0,50 0,28 0,44 0,37 0,53 0,32 3,08 3,07
AlLO; 18,31 16,28 16,53 18.26 17,29 16,33 16,61 17.43 17,61 18,63
FeO 25,35 25,29 25,67 25,05 27,27 26,64 27,34 26,43 27,51 27.47
MnO 0,71 0,68 0,63 0,68 0,36 0,38 0,35 0,38 0.44 0,41
MgO 4,17 448 4,54 4,40 3,83 3,78 3,43 3,53 6,43 5,90
Ca0 10,57 | 10,63 | 10,62 | 10,49 | 10,65 | 10,61 9,81 10,37 0,00 0,00
Na,O 1,83 1,00 1,72 1,68 1,71 1,85 1,91 1,70 0,26 0,24
K0 0,75 0,85 1,02 0,68 0,68 0,67 0,73 0,66 8.86 920 .
Cymma | 97,26 | 9850 | 97,57 | 96,97 | 9947 | 98,60 | 97,36 | 97,95 | 9559 | 96,42
Koa¢dHuneHTb KpHCTAIOXMMHYECKUX Gopmyn

K 0,16 0,18 0,22 0,14 0,14 0,14 0,16 0,14 0,99 1,02
Na 0,59 0,32 0,55 0,54 0,54 0,59 0,62 0,54 0,04 0,04
Ca 1,88 1.87 1,88 | 1,86 18 | 1,85 1,78 1,82 0,00 0,00
Mg 1,03 1,10 1,12 1,09 093 | 092 0,85 0,86 0,84 0,76
Fe 3,51 3,47 3,55 3.47 3,70 3,63 3,80 3,62 2,01 1.99
Mn 0,10 0,09 0,09 0,10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,03 0,03
Ti 0,04 0,07 0.06 0,04 0,05 0,05 0,07 0,04 0,20 0,20
AM 1,41 1,33 1,23 1,43 1,34 1.33 1,33 1,46 0,55 0,62
AlY 206 | 1,82 | 1,99 | 213 | 19 | 181 | 1,92 | 191 | 126 | 128 |
]Si 5,84 6,18 6,01 5,87 6,04 6,19 6,09 6,09 2,74 2,72 !
if 0,77 0,76 0,76 0,76 0,8 0,8 0,82 0,81 0,71 0,72 .

[Tpumeyanue. Bee MuHepans! npoaHanu3uposansl B UIHCTHTYTe reonoruu 1 reoxumun YpO PAH Ha
MHKpoaHanusarope JXA-5.
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Tabnuua 2

XumurgecKuii COCTaB rpaHaTa
Komrio- l I 2 3 4 5 6
HEHT Kpati | leurp Kpaii | Henutp | Kpait | Llentp | Kpaii | Llentp
Si0; 36,10 | 36,52 | 36,64 | 36,16 | 3525 | 3532 | 3540 | 3545 | 3429 | 34,34
TiO, 0,09 0,10 0,10 0,05 0,03 0,03 0,07 0,07 0,07 0,07
AlLG; 1995 | 20,07 | 20,18 | 20,79 | 20,97 | 21.04 | 20,88 | 20,91 21,24 | 21,27
FeO 30,79 | 30,86 | 30,76 | 3448 | 34,10 | 34,04 | 33,89 | 33,89 | 33,59 | 33,61
MnO 3,03 3,78 6,18 4,65 3,36 4,73 3,44 3,92 3,62 4,06
|Mg0 0,72 | 0,93 0,94 1,00 0,97 0,98 0,82° | 0,82 1,10 1,11
Ca0 8,19 845 5,66 4,09 6,05 4,17 6,99 435 7,49 4,34
Na.O 0,20 0,23 0,23 0,27 0,23 0,24 0.22 0,22 0,22 0,22
K-0O 0.03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0.02 0,02
Cymma 99,10 | 100,99 | 100,73 | 101.52 | 101,00 | 100,57 | 101,73 | 99,67 | 101.64 | 99,03
Ko3hHureHTs KPUCTAATOXHMHYECKHX HOpMYy
Ca 0.72 0,73 0.49 0,35 0,52 0,36 0,60 0,38 0.64 0.38
Mg 0.09 0.1t 0,11 0,12 0,12 0,12 0,10 0,10 0.13 0,14
Mn 0,21 0.26 0.42 0,32 0.23 0.33 0,23 0,27 0.24 0,28
iFe 2,11 2.07 2,08 232 2,30 2,31 1,27 2.32 2.24 2,31
1Al 1,92 1,90 1,92 1,97 1.99 2,01 1.97 2,02 2,00 2,06
iTi 0.01 0,01 0.01 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
Si 295 -f 293 2.96 291 2,84 2,87 2,83 2,90 2,74 2,82
. KomnoneuTbiit cocran
Pyr i 293 3,71 3.78 4.00 3,88 3,95 3,26 3,34 436 4,54
Alm 66,14 | 63,51 65,77 | 73,68 | 71.05 | 73.12 | 69,01 74,87 | 66,10 | 73,27
Sp 7,00 8,56 14,11 10,57 7,65 10,84 7.77 9.06 8.16 9.42
Gr 17.86 15,94 10,99 6,18 9,08 6.22 10,15 8,98 836 7,12
And 6.05 8.27 | 536 5,58 8,33 5.88 9.82 3,74 13.00 5,62

TOM (00IHas CyMMa Te.HOUBETHBIX 5-7%). ¥ TEMHO-KPAacHOro rpaxara (2-5%). Baxnas 0coGeHHOCTD -
NPHCYTCTBHE MENaHOKDATOBLIX BKIIOYCHHH HENPABUILHORK OCTPOYTONbHOH QOPMBbI, OKPYKEHHbIX JIeH-
KOKPaTOBBIMH KalMaMH.

Texcrypa nopon miHe#Ha, H3penxa - nonocyaras, 00yCcnOBIEHHAA OPUEHTUPOBAHHBIM Pacnono-
KEHKEM JIMH3I0YEK U CNOSUKOB KBaplia ¥ MIarMoKiIasa, a Taioke urm amdudona. [lon MHKpOCKDHOM obHapy-
KMBAETCs rPaHOOIACTOBAA CTPYKTYpa.

Kpapn 4 njiarnoknas npHCYTCTBY!OT B BIIE KCCHOMODQHbIX, BHITRHYTHIX NO JHHERHOCTH 3€peH.
0bpasyloImHx cobCTBEHHDIE, TOYTH MOHOMHHEDATbHBIE arPEraThi NHHIOBHAHO! i KApaHIaWHOMN. CTe0e1b-
yarol Qopmbl. [naruoxnas - CpeaHMii W OCHOBHOI ONUTOKNAI, WHOTIA CNABOOHATLHEIN (An., ., -
An, ,.), CONEPKHT MHOTOYHCIEHHBIE KCEHOMOD(DHBIC BIIIOUCHHS INMA0TA, @ W3PEIKa - CAHHWYHDIC
BKJTIOYEHHSA MENKHX 3ePEH HepPEeLIETYaTONo KaTHIlNaTa.

Amdurdon. nneoxpoupytounui ot curero (Ng) - rycrozeneroro (Nm) - 10 cBeTIONO cepoBaTO-32.18-
Horo (Np) useta, npeicTasieH AByMa PasHOBHIHOCTAMH: ANMHHBIC HIONBYATHIC 1 CTebeNbMaTsie KpHUCTan-
MBI, HE NPEBLIIAIOLIHE B MONEPEUHNKE NEPBbIX AECATHIX A0ONEH MHIHMETPR, KOMNAKTHEIE, NPAKTHYECKH
HE COIEPIKAILKME BKIIFOUEHHH CBET/IBIX MHHEPANOoB; U Gonee KOPOTKHE NPHIMbL, IOCTHIAIOLLHE B NONEPEY-
Hike Bonee 0,5 MM, 0OBIYHO CHTOBHAHBIE, HAMONHEHHBIE BKIIOYEHHAMH CBETALIX MuHepanon. Opuenti-
POBKa MOCNEAKEro, Kak MpaBmio, - Mo YoM okono 50°k nuHeHocTH nopoasl. [To cocrasy sce amubo-
JIBI OTBEYAIOT (heppodepMaKuTy - hepporacTHHrCHTY (Tadn. 1, aH.1- 8). X rmasHoit 0COGEHHOCTHIO ABARET-
cs Beicokoe coaepxanue Al,O,. Coriacto muiarkoknas-porosoobmankosomy reobapomerpy [B.@epurra-
Tepa [6], oOpasoBaHMe MapareHe3nca Takoro aM(@uoona ¢ KHC/IbIM H CPEIHHM OJIMFOKNIa30M BO3MONHO
TpH NaBeHHAX He MeHee 13k6ap. MHTepecHO OTMETHTS, 4TO NMpH 00LIEM BbICOKOM CONEPKAaHUH MAHHO3EMA
KOPOTKOMPH3MaTH4YeCKHH cuToBuAHLIH am$ubon (aH.1, 4, 5, 8) cuctemaruecky Horaue 3THM KOMNOHEH-
TOM HIO/TBYATOr0 KOMNAKTHOIO amubona (aH.2, 3, 6, 7.. JlaHHbI# (aKkT NO3BOJIAET NPEITNONOKHTh HEOQHO-
CTaAMHHOCTB MPOTEKAHHS BbiCOKoGapHyecknx npeobpazoBaHuii. Jpyrue BakHble 0COOEHHOCTH COCTaBa
amdubona ONHCHIBAEMBIX NOPOL - BLICOKAS JKENE3UCTOCTb, MOBbILIEHHOE CONePXKaHne MapraHLa 1 obe-
HEHHOCTb THTAHOM, YTO ABJIAETCA, MO-BUIMMOMY, QYHKLUMEH KHCIOr0 COCTaBa Nopobl.

Buotur - TabauHo-3eneHblit, MECTaMU XJIOPHTH3HPOBAH. XapaKTePHbIE YEPThI €10 COCTABA - BhICO-
Kas eNe3HCTOCT, MOBbILIEHHbIE CONEPKAHNA MapraHlia  NoHInKeHHbIe - THTaHa (cM. Tadn. 1, an.9, 10).
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paccToaHue. MKM

30HanbHOCTD B 3€PHE rpanaTa (cocTas npusecH B TabiL2, an.2 )

I'panar o6pasyer Hebonbliue - 00 1-1,5 MM - cyB1tnnoMopdHbie, KOMNAKTHLIE 3€PHA, NMPAKTHYCCKH
AIMIIEHHBIE BKIOYEHHH APy FUX MUHEPANOB. JIMILIb B HEXOTOPbIX COAEPXATCA EAHMHHYHBIE HEWYHKN XA0pH-
Ta. [aBHas oco€2HHOCTh COCTa%a MpaHaTa - NOBbIILEHHOE COEPIKaHUe KanbLuy (CM. Tabn.2) u Hanu4ue
30HANALHOCTH: OT LIEHTPa K KpalC 3epHa BO3PACcTaeT KOHUEHTPauua Kanbuus W yObIBaeT - MapraHua (cm.
pucyHok). O.B. Apuenko ¢ coasropamh [1] Taky1o 30HaJILHOCTE OTHOCAT K [IPOTPECCHBHOMY THITY, a 110
uaHHbIM [T Jlenesuna u B.H. Kopomoka [2], oka xapakrepHa ans 06pasoBaHKi NOBEIIEHHbIX JaBIEHHH.

AKIIECCOPHBIE MHHEPAJIL] IPEJICTAB/EHbI NAarHETUTOM, T'HAPOOKHCNIAMH JKeJle3a, anaTHTOM, OpTH-
TOM, BCTPEYAIOTCA CAWHUYHBIC YEIIYHKH MYCKOBMTA. &

Hanuuve B ONHCbIBaEMBIX NOPOAAX OCTPOYIONbHBIX ODNIOMKOB C NeHKOKPaTOBLIMH KaHMaMu Mo-
3BONAET MPEANONOKHTh MX NEPBHYHO MarMaTiieckyso npupoay. OTiHYHTeNbHAS YepTa 3THX 06pa3zoBaHHil
- NapareHe31c BbICOKOMHHO3EMHCTOrO aM(pHOoIa H KaNbLHEBOTO rPpaHaTa, HeOOBIYHBLIH 1A KHCHBIX MO-
pol. CxolMele MEVEpalbHEIE aCCOLMALIHM 3a(PHKCHPOBaHbl B FPaHHTOHAX, JIOKATH30BaHHBIX B 00JIaCTAX
MposiB/eHAs BhicokoGapuyeckoro MetaMopduaMa: B YalnKOBCKOM MacCHBE, PacnoJiokeHHOM 0113 30HbI
I'YT'P [4], nnarkorpaHHTo-rHelicax B paiioHe Kertnsimckoro v Kym6nHCcKoro MaccuBoB InaTHHOHOCHOTO
nosca [7], B OpeBHHX IPaHHTOMAX, aCCOLIMMPOBZHHBIX C 3KJIOTMTAMH B paiioHe xp. MapyH-Key [5]. Tlo-
BUIMMOMY, TIOPO/IB, NONOGHBIE OMHCAHHLIM, PENCTABNNIOT COOOH MPOLYKTH! METaMOp(hH3IMa BLICOKHX
AaBNeHHH N0 MarMaTHTaM KHCJIOro COCTaBa.

Pa6orta BrinonHeHa Npy :]mmcom;ii nopaepxke P@OU (npoext N 98-05-64826 ) u ®LIT «Murerpaumsan.
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