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Ñ.Í. Ñòàõååâ

Èëüìåíîãîðñêèé ìèàñêèòîâûé ìàññèâ
ðàñïîëàãàåòñÿ â þæíîé ÷àñòè Èëüìåíî-Âèø-
íåâîãîðñêîãî ùåëî÷íîãî êîìïëåêñà, â ÿäðå Ñû-
ñåðòñêî-Èëüìåíîãîðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ.

Èññëåäîâàíèÿ öèðêîíà Èëüìåíñêèõ ãîð
íàñ÷èòûâàþò áîëåå ÷åì ñòîïÿòèäåñÿòèëåò-
íþþ èñòîðèþ [Ìåðãå, 1826; Êîêøàðîâ, 1850-
1860 è äð.].

Äîëãîå âðåìÿ ñ÷èòàëîñü, ÷òî äëÿ öèðêî-
íà ìèàñêèòîâ õàðàêòåðíû êðèñòàëëû àóýðáàõè-
òîâîãî è äèïèðàìèäàëüíîãî òèïîâ. Êðèñòàëëû
àóýðáàõèòîâîãî òèïà îáðàçîâàíû ãðàíÿìè
p(111), áåç ãðàíåé ïðèçì è äðóãèõ äèïèðàìèä
èëè ïðè ñèëüíî ïîä÷èí¸ííîì èõ ðàçâèòèè. Êðè-
ñòàëëû äèïèðàìèäàëüíîãî òèïà îáðàçîâàíû ãðà-
íÿìè íåñêîëüêèõ äèïèðàìèä: v(221), u(331),
p(111) ïðè ñëàáî ðàçâèòîé ïðèçìàòè÷åñêîé çîíå
[Ñïðàâî÷íèê.., 1972]. Íî âñå èññëåäîâàòåëè èçó-
÷àëè öèðêîí, ðàçìåð êðèñòàëëîâ êîòîðîãî áûë
êàê ìèíèìóì ïåðâûå ìèëëèìåòðû. Ëèøü â ïîñ-
ëåäíèå ãîäû ïîÿâèëèñü ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ
öèðêîíà ñ ðàçìåðíîñòüþ êðèñòàëëîâ îò 0,1 äî
0,5 ìì [Ñïëîøíîâà, 1971; Êðàìì 1993 è äð.].
Ñòàëî îòìå÷àòüñÿ ìíîãîîáðàçèå êðèñòàëëè÷åñ-
êèõ ôîðì öèðêîíà èç ìèàñêèòà.  Îäíàêî íèêòî
èç ó÷åíûõ íå ðàññìàòðèâàë ïåòðîãåíåòè÷åñ-

êóþ èíôîðìàòèâíîñòü öèðêîíà ñ òî÷êè çðåíèÿ
îíòîãåíèè.

Íàìè áûëî ïðîâåäåíî èçó÷åíèå ìîíîôðàê-
öèé öèðêîíà èç òð¸õ ïðîá, ïðåäñòàâëåííûõ áèî-
òèòîâûì ìèàñêèòîì öåíòðàëüíîãî ìèàñêèòîâî-
ãî òåëà (Ê-157, 72-Ñ) è àìôèáîëîâûì ìèàñêè-
òîì èç çîíû ñåâåðíîãî îáðàìëåíèÿ ìàññèâà (Ê-
74), îòîáðàííûõ â þæíîé (Ê-157), öåíòðàëüíîé
(72-Ñ) è ñåâåðíîé (Ê-74) ÷àñòÿõ ìàññèâà.

Ïðîáû, ïîñëå äðîáëåíèÿ äî êðóïíîñòè
-0,5 ìì, ïðîìûâàëèñü äî ïîëó÷åíèÿ «ñåðîãî»
øëèõà. Ïîñëå ÷åãî ïðîèçâîäèëèñü: ìàãíèòíàÿ
ñåïàðàöèÿ, ðàçäåëåíèå â òÿæ¸ëûõ æèäêîñòÿõ,
ýëåêòðîñòàòè÷åñêàÿ ñåïàðàöèÿ. Èç ïîëó÷åííî-
ãî êîíöåíòðàòà ïðîèçâîäèëàñü âûáîðêà (äî 100
øò.) íàèáîëåå òèïè÷íûõ êðèñòàëëîâ öèðêîíà,
êîòîðûå ôîòîãðàôèðîâàëèñü ïîä ìèêðîñêîïîì
ïðè óâåëè÷åíèè 20õ. Ïî ôîòîãðàôèÿì êðèñòàë-
ëû öèðêîíà áûëè ðàññîðòèðîâàíû íà ãðóïïû ïî
ìîðôîëîãè÷åñêîìó îáëèêó, íàëè÷èþ è òèïó
âêëþ÷åíèé, âíóòðåííåìó ñòðîåíèþ.

Âûäåëåíî òðè çàìåòíî ðàçëè÷àþùèåñÿ
ãðóïïû öèðêîíà:

1. Êðèñòàëëû ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
òîíêîäèñïåðñíûõ, â ìåíüøåé ñòåïåíè, ãàçîâî-
æèäêèõ âêëþ÷åíèé. ×àñòî çàìóòíåííûå, èìå-
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þò êîðè÷íåâûé îòòåíîê. Óäëèíåíèå îò 1,2 äî
2,0 ìì. Îäíîé èç îòëè÷èòåëüíûõ ÷åðò ýòîãî
òèïà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ãðàíè {001} – ïèíàêî-
èä. Âñòðå÷àþòñÿ ñðîñòêè (ðèñ. 1.1).

2. Êðèñòàëëû ñ î÷åíü ìàëûì êîëè÷å-
ñòâîì êàêèõ-ëèáî âêëþ÷åíèé, ÷àñòî áåç îíûõ.
Àáñîëþòíî ïðîçðà÷íûå. Óäëèíåíèå âàðüèðóåò-
ñÿ îò 1 äî 2 ìì. Õàðàêòåðíû êàê «ãèàöèíòî-
âûé» (ðàçâèòû ãðàíè {100} è {111}), òàê è «öèð-
êîíîâûé» (ðàçâèòû ãðàíè {110} è {100}) òèïû

îãðàíêè. Â êîíöåíòðàòå íà ðÿäó ñ õîðîøî îã-
ðàí¸ííûìè êðèñòàëëàìè ñîäåðæàòñÿ è çíà÷è-
òåëüíî ðàñòâîð¸ííûå. Âñòðå÷àþòñÿ áóëàâîâèä-
íûå êðèñòàëëû (ðèñ. 1.6, 7, 9, 10).

3. Èçîìåòðè÷íûå äèïèðàìèäàëüíûå
êðèñòàëëû (àóýðáàõèòîâûé è äèïèðàìèäàëü-
íûé òèïû) – ïîëóïðîçðà÷íûå, çàìóòíåííûå.
Áîëüøîå êîëè÷åñòâî òîíêîäèñïåðñíûõ âêëþ-
÷åíèé. Êðèñòàëëû èìåþò êîðè÷íåâûé îòòå-
íîê (ðèñ. 1.11).

Ðèñ. 1. Ìèêðîôîòîãðàôèè öèðêîíîâ èç ìèàñêèòîâ Èëüìåíñêèõ ãîð.
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Ïî ìíåíèþ Â.ß. Ëåâèíà [1974] àìôèáî-
ëîâûå è áèîòèòîâûå ìèàñêèòû èìåþò ðàçëè÷-
íûé ïåðâîíà÷àëüíûé ñóáñòðàò (àìôèáîëîâûå
ìèàñêèòû ÿâëÿþòñÿ àâòîõòîííûìè àíàòåêòè-
÷åñêèìè, áèîòèòîâûå – àëëîõòîííûìè èíòðó-
çèâíûìè), íî ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòàìè åäèíîãî
ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ Èëüìåíî-Âèøíåâîãîðñ-
êîãî êàðáîíàòèò-ìèàñêèòîâîãî êîìïëåêñà. Èñ-
õîäÿ èç ýòîãî, öèðêîíû äîëæíû ðàçëè÷àòüñÿ.
Ìû æå ýòîãî íå íàáëþäàåì. Íàîáîðîò, öèðêî-
íû ñõîæè ïî ãàáèòóñó, óäëèíåíèþ, êðèñòàëëî-
ãðàôè÷åñêèì ôîðìàì, íàëè÷èþ/îòñóòñòâèþ
êàêèõ-ëèáî âêëþ÷åíèé.

Êðèñòàëëû ïåðâîé ãðóïïû âñòðå÷àþòñÿ
âî âñåõ ïðîáàõ, íî ëèøü â âèäå åäèíè÷íûõ
çåðíàìè. Öèðêîí âòîðîé ãðóïïû ñîñòàâëÿåò äî
~20 % â êàæäîé ïðîáå. Äèïèðàìèäàëüíûå êðè-
ñòàëëû òðåòüåé ãðóïïû ñîñòàâëÿþò ~60 % â
ïðîáå 72-Ñ, ~20 % â ïðîáå Ê-74 è íå âñòðå÷å-
íû â ïðîáå Ê-157. Îñíîâíóþ ìàññó öèðêîíà, íà
íàø âçãëÿä, ñîñòàâëÿþò ïåðåõîäíûå ðàçíîñòè
ìåæäó êðèñòàëëàìè ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï.

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàí ðÿä êðèñòàëëîâ, íà-
ãëÿäíî äåìîíñòðèðóþùèé ýâîëþöèþ îò ïåðâî-
ãî òèïà êî âòîðîìó. Âèäíî, ÷òî öèðêîí ïåðâîé
ãðóïïû âûñòóïàåò çàòðàâêîé äëÿ âòîðîé, îáðà-
çóÿ ÿäðà (ðèñ. 1.1-4). Â íåêîòîðûõ êðèñòàëëàõ
íàáëþäàåòñÿ íåïîëíàÿ àññèìèëÿöèÿ ðàííåé ãå-
íåðàöèè ïîçäíåé (ðèñ. 1.5).

Öèðêîíû âòîðîãî ãðóïïû âåñüìà ðàçíî-
îáðàçíû ïî ãàáèòóñó. Äëÿ ìíîãèõ êðèñòàëëîâ
õàðàêòåðíà àñèììåòðè÷íîñòü âäîëü îñè L4. Â
ïðîáàõ Ê-74 è Ê-157 âñòðå÷åíû åäèíè÷íûå õî-
ðîøî îãðàíåííûå êðèñòàëëû ñèììåòðè÷íûå
âäîëü îñè L4. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò
êðèñòàëë 7 íà ðèñ. 1, ïîêàçûâàþùèé âçàèìîîò-
íîøåíèÿ ñèììåòðè÷íûõ è àñèììåòðè÷íûõ êðè-
ñòàëëîâ âòîðîé ãðóïïû.

Êàêèõ-ëèáî âçàèìîîòíîøåíèé öèðêîíà
òðåòüåé ãðóïïû ñ îñòàëüíûìè íàìè íå íàáëþ-
äàåòñÿ.

Èç âûøå îïèñàííîãî ìîæíî ñäåëàòü
ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Öèðêîíû èç ìèàñêèòîâ îòëè÷àþòñÿ áî-
ãàòñòâîì êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèõ ôîðì, íå òîëü-
êî áëèçêèõ ê äèïèðàìèäàëüíûì, êàê îòìå÷à-
ëîñü èññëåäîâàòåëÿìè ðàíåå. Õîòÿ, â íåêîòîðûõ
ïðîáàõ êðèñòàëëû òàêîé ôîðìû è ñîñòàâëÿþò
áîëüøèé ïðîöåíò.

2. Öèðêîíû èç àìôèáîëîâûõ è áèîòèòî-
âûõ ìèàñêèòîâ ñõîæè ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðè-
çíàêàì, ÷òî ìîæåò ãîâîðèòü î áëèçîñòè èõ óñ-
ëîâèé îáðàçîâàíèÿ.

3. Íàëè÷èå âî âòîðîé ãðóïïå êðèñòàëëîâ
êàê ïîëíîñòüþ èäèîìîðôíûõ èëè áëèçêèõ ê ýòî-
ìó, òàê è àñèììåòðè÷íûõ, áóëàâîâèäíûõ ïîçâî-
ëÿåò ãîâîðèòü î íåîäíîðîäíîñòè óñëîâèé ñðå-
äû îáðàçîâàíèÿ.
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