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ÃÐÀÍÈÒÎÈÄÛ ÑÅÌÈÁÐÀÒÑÊÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ – ÍÎÂÛÉ ÏÐÅÄÑÒÀÂÈÒÅËÜ
ÐßÄÀ ÐÀÍÍÅÎÐÎÃÅÍÍÛÕ ÃÐÀÍÈÒÎÈÄÎÂ ÞÆÍÎÃÎ ÓÐÀËÀ

Ã.Þ. Øàðäàêîâà, Ì.Ò. Êðóïåíèí

Êàê èçâåñòíî, ãðàíèòîèäû ÿâëÿþòñÿ âàæ-
íûì ñîñòàâíûì ýëåìåíòîì ïðè ðåêîíñòðóêöèè
ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé ýâîëþöèè ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Äëÿ òåõ îáëàñòåé, ãäå îíè
øèðîêî íå ðàñïðîñòðàíåíû, ëþáàÿ èíôîðìàöèÿ
ÿâëÿåòñÿ îñîáåííî âàæíîé. Íà çàïàäíîì ñêëî-
íå Óðàëà, â ÷àñòíîñòè, â ñàìîé ñåâåðíîé ÷àñ-
òè Áàøêèðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ, ãðàíèòîèäû
äîâîëüíî ðåäêè è èçó÷åíû îòíîñèòåëüíî ñëàáî.
Îáçîð ëèòåðàòóðíîãî è ôîíäîâîãî ìàòåðèàëà
ïîêàçàë, ÷òî äî íåäàâíåãî âðåìåíè ñóùåñòâî-
âàë ðÿä «áåëûõ» ïÿòåí – îòíîñèòåëüíî êðóïíûõ
ìàññèâîâ è ãðóïï äàéêîâûõ òåë, íà ñîâðåìåí-
íîì óðîâíå íå îõàðàêòåðèçîâàííûõ è íå äàòè-
ðîâàííûõ. Äàííûå ðàáîò [Ðûêóñ è äð., 2002;
Øàðäàêîâà è äð., 2005; 2007; Õîëîäíîâ è äð.,
2006] ÷àñòè÷íî ýòîò ïðîáåë çàïîëíèëè. Ðåçóëü-
òàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî, íåñìîòðÿ íà
îòíîñèòåëüíóþ äðåâíîñòü ñôîðìèðîâàâøèõñÿ
çäåñü ñòðóêòóð è êàæóùóþñÿ îäíîòèïíîñòü îá-
ñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ, â Áàøêèðñêîì ìå-
ãàíòèêëèíîðèè ïðèñóòñòâóþò ãðàíèòîèäû ðàç-
íûõ ãåîõèìè÷åñêèõ òèïîâ è, ïðåäïîëîæèòåëü-
íî, ðàçíîãî âîçðàñòà.

Â ñàìîé ñåâåðíîé åãî ÷àñòè, â ïðåäåëàõ
Òàãàíàéñêî-Èðåìåëüñêîãî àíòèêëèíîðèÿ è åãî
áëèæàéøåãî îáðàìëåíèÿ, íà ñðàâíèòåëüíî íå-
áîëüøîé ïëîùàäè, ðàñïîëîæåíû ãðàíèòîèäû
þðìèíñêîãî êîìïëåêñà è Êèàëèìñêîãî ìàññè-
âà. Ïåðâûé èç íèõ íåêîòîðûìè èññëåäîâàòåëÿ-
ìè âêëþ÷àåòñÿ â ñîñòàâ øóìãèíñêî-êóâàøñêî-
ãî êîìïëåêñà [Æäàíîâà, 1987]. Îí î÷åíü áëè-
çîê ïî ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêèì è ãåîõè-
ìè÷åñêèì ïàðàìåòðàì ñëàãàþùèõ åãî ãðàíèòî-
ãíåéñîâ ê ïîðîäàì Ðÿáèíîâñêîãî è Ãóáåíñêîãî
ìàññèâîâ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â îáñòàíîâêå
ñðåäíåðèôåéñêîãî êîíòèíåíòàëüíîãî ðèôòîãåíå-
çà. Ïî íàøèì ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì, þð-
ìèíñêèé êîìïëåêñ èìååò ñðåäíåðèôåéñêèé âîç-

ðàñò. Âòîðîé îáúåêò – Êèàëèìñêèé ìàññèâ, íà-
ïðîòèâ, ñõîäåí ñ ïîðîäàìè ðàííåîðîãåííûõ ñå-
ðèé âîñòî÷íîãî ñêëîíà Óðàëà è ïàëåîçîéñêèì
Íèæíåóôàëåéñêèì ìàññèâîì, ÿâëÿþùèìñÿ åãî
ñàìûì áëèæàéøèì «ñîñåäîì», ò. å. ñóùå-
ñòâåííî áîëåå ìîëîäîé.

Èçó÷åíèå ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ ïîêàçà-
ëî, ÷òî â íåñêîëüêî áîëåå þæíîì ñåãìåíòå
Áàøêèðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ, â ðàéîíå Ñåìè-
áðàòñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ìàãíåçèòà, ñðåäè
äðåâíåé ñëàíöåâî-êàðáîíàòíîé òîëùè ðàçâèòî
øèðîêîå äàéêîâîå ïîëå ãðàíèòîèäîâ (âîçìîæ-
íî, òåëà ñîåäèíÿþòñÿ íà ãëóáèíå, ãåíåðèðóÿñü
â åäèíîì î÷àãå), ñîñòàâ êîòîðûõ ïðàêòè÷åñêè
íå èçó÷åí, è äàæå âîçðàñòíûå âçàèìîîòíîøå-
íèÿ ñ àññîöèèðîâàííûìè ïîðîäàìè íåîäíîçíà÷-
íû. Ãðàíèòû íå âûõîäÿò íà ïîâåðõíîñòü, èõ
ìîæíî íàáëþäàòü òîëüêî â êåðíå ñêâàæèí. Óñ-
ëîâíî ýòà ãðóïïà òåë äàëåå áóäåò èìåíîâàòüñÿ
«ãðàíèòîèäû ñåìèáðàòñêîãî êîìïëåêñà».

Èç àíàëèçà ðÿäà ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ,
îòñòðîåííûõ ïî ñêâàæèíàì [Ñòàðèêîâ, 1984ô]
ÿñíî, ÷òî ãðàíèòîèäû ñåìèáðàòñêîãî êîìïëåê-
ñà ñåêóò êàðáîíàòíóþ (â êåðíå ñêâàæèí – è
ñëàíöåâóþ) ïà÷êó àâçÿíñêîé ñâèòû, ò. å. ìîëî-
æå, ÷åì 1230 ìëí ëåò [Ïîëåâàÿ, Êàçàêîâ, 1961].
Êðîìå òîãî, íà ìåñòîðîæäåíèè íàáëþäàþòñÿ
äàéêè îñíîâíîãî ñîñòàâà, ïîçèöèÿ êîòîðûõ â
ðàçðåçå íå ÿñíà: ïî ìíåíèþ È.È. Ñòàðèêîâà è
äð. [1984ô], ãðàíèòû äðåâíåå ìàãíåçèòîâ, íî
ñåêóòñÿ äàéêàìè ãàááðî-äèàáàçîâ, èìåþùèõ
ïðåäïîëîæèòåëüíî âåíäñêèé âîçðàñò – çíà÷èò,
ÿâëÿþòñÿ äðåâíèìè. Â áîëåå ïîçäíèõ ìàòåðè-
àëàõ [Øåâåëåâ è äð., 2003], íàïðîòèâ, óêàçû-
âàåòñÿ, ÷òî ãðàíèòû ñåêóò ãàááðî-äèàáàçû è èìå-
þò ñóùåñòâåííî áîëåå ìîëîäîé, ïðåäïîëîæè-
òåëüíî ïàëåîçîéñêèé âîçðàñò. Îäíàêî, â îáîèõ
ñëó÷àÿõ îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ïåòðîãðàôèÿ è ãåîõè-
ìèÿ äàéêîâûõ áàçèòîâ ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åíû.



ÏÅÒÐÎËÎÃÈß

189

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, îáå òî÷êè çðåíèÿ â
êàêîé-òî ìåðå âåðíû: ñêîðåå âñåãî, íà èññëå-
äóåìîé òåððèòîðèè èìååòñÿ 2 ãåíåðàöèè äèà-
áàçîâ – äðåâíèå – äîãðàíèòíûå, è ñóùåñòâåí-
íî áîëåå ìîëîäûå, ïîñòãðàíèòíûå. Ê ñîæàëå-
íèþ, êîíòàêòîâ äèàáàçîâ è ãðàíèòîâ â êåðíå
ñêàæèí íàáëþäàåòñÿ î÷åíü ìàëî è îíè, áîëü-
øåé ÷àñòüþ, ïðèóðî÷åíû ê òåêòîíèçèðîâàííûì
çîíàì. Â ðÿäå ñëó÷àåâ âñå æå âèäíî, ÷òî äèà-
áàçû (ðàííÿÿ ãåíåðàöèÿ) ñåêóòñÿ ãðàíèòàìè.
Ïî íàøåìó ìíåíèþ, êîñâåííûé îòâåò íà âîï-
ðîñ î âîçðàñòå áàçèòîâ è ãðàíèòîâ ìîãóò òàê-
æå äàòü ãåîõèìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïîðîä (ñì.
íèæå). Ïîñêîëüêó ãðàíèòîèäû ïåðåñåêàþò ìàã-
íåçèòîâûå çàëåæè, îïðåäåëåíèå èõ ïðèðîäû ÿâ-
ëÿåòñÿ âàæíûì è äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âîçðàñòà
ìàãíåçèòîâîé ìèíåðàëèçàöèè.

Ãàááðî-äèàáàçû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
òåìíî-çåëåíûå ïîðîäû ïîðôèðîâèäíîé ñòðóêòó-
ðû, ôåíîêðèñòû çàíèìàþò íå áîëåå 10-12 % îò
îáúåìà ïîðîä. Îíè ïðåäñòàâëåíû ïëàãèîêëà-
çîì, çàìåùåííûì àãðåãàòîì çåðåí ýïèäîòà è
êàðáîíàòà. Èíîãäà ñîõðàíÿþòñÿ òîíêèå àëüáè-
òîâûå êàéìû. Â âèäå âêðàïëåííèêîâ ïðèñóò-
ñòâîâàë òàêæå ïåðâè÷íûé àìôèáîë, êîòîðûé
ïÿòíàìè çàìåùåí ñâåòëî-áóðûì áèîòèòîì,
èíîãäà – ñ õëîðèòîì è ïåëèòîâûì âåùåñòâîì.
Áàçèñ ïîðîäû, âåðîÿòíî, èìåë äèàáàçîâóþ
ñòðóêòóðó (ðåëèêòîâûå ó÷àñòêè), íàëîæåííàÿ
ñòðóêòóðà – îò ñïèëèòîâîé äî ìèêðîñôåðîëè-
òîâîé. Â áàçèñå ðàçâèò  íàöåëî ñîññþðèòèçè-
ðîâàííûé ïëàãèîêëàç, ÷åøóé÷àòûé áèîòèò, õëî-
ðèò, ñåðèöèò, ýïèäîò, êàðáîíàò; ïðèñóòñòâóåò
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî êâàðöà. Àêöåññîðíûå è
ðóäíûå ìèíåðàëû: àïàòèò, ïèðèò, à òàêæå ìóò-
íûå áóðûå, «òî÷å÷íîãî» íàïîëíåíèÿ óãëîâàòûå
îáðàçîâàíèÿ – âåðîÿòíî, ëåéêîêñåí (?). Ýòè èç-
ìåíåíèÿ îòðàæàþò íàëîæåííóþ ïðîïèëèòèçà-
öèþ èëè íèçû çåëåíîñëàíöåâîé ôàöèè ìåòàìîð-
ôèçìà. Ïî ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó ïîðîäû ñî-
îòâåòñòâóþò ãàááðî (áàçàëüòàì).

Êðîìå òîãî, â ðàéîíå Ñåìèáðàòñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ, â êîðåííûõ âûõîäàõ è â êåðíå
ñêâàæèí, ïðèñóòñòâóþò êðóïíûå òåëà ñðåäíå-
çåðíèñòûõ ãàááðîèäîâ ïîëíîêðèñòàëëè÷åñêîãî
îáëèêà. Ïî ìèíåðàëîãèè îíè ïðàêòè÷åñêè íå
îòëè÷àþòñÿ îò îïèñàííûõ âûøå ñóáâóëêàíè÷åñ-
êèõ äàéêîâûõ ïîðîä, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿÿñü èõ
èíòðóçèâíûìè àíàëîãàìè. Ýòî ïîäòâåðæäàåò-
ñÿ è ñõîäñòâîì èõ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà.

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî âûøå, ãàááðîèäû
ñåêóòñÿ ãðàíèòîèäàìè ñåìèáðàòñêîãî êîìïëåê-
ñà. Ïîñëåäíèå èìåþò ñåðóþ è òåìíî-ñåðóþ

îêðàñêó, ïîðôèðîâèäíóþ ñòðóêòóðó; ðàçìåð
âêðàïëåííèêîâ – 2-4 ìì, ðàçìåð çåðåí â áàçè-
ñå – â ñðåäíåì 0,5 ìì, ñòðóêòóðà – îò àëëîò-
ðèîìîðôíî- äî êñåíîìîðôíîçåðíèñòîé. Êðóï-
íûå çåðíà ïðåäñòàâëåíû ïåëèòèçèðîâàííûì è
ñîññþðèòèçèðîâàííûì ïëàãèîêëàçîì, èíîãäà –
ñ ñîõðàííûìè àëüáèòîâûìè êàéìàìè; íåêîòî-
ðûå ôåíîêðèñòû áûëè ïðåäñòàâëåíû ôåìè÷åñ-
êèìè ìèíåðàëàìè, äèàãíîñòèðóþòñÿ ïî ôîðìå
è ðåëèêòîâîé îêðàñêå (ó÷àñòêè). Áèîòèò çàìå-
ùàåòñÿ ìóñêîâèòîì èëè õëîðèòîì, ïî ðîãîâîé
îáìàíêå ðàçâèâàåòñÿ ýïèäîò.

Áàçèñ ñîñòîèò èç èçìåíåííîãî ïëàãèîêëà-
çà, êâàðöà (áîëåå 15 %), êàëèøïàòà, ÷åøóé÷à-
òîãî, ïîëóèçîòðîïíîãî, áóðîãî áèîòèòà; åñòü ýïè-
äîò. Íàáëþäàþòñÿ öèðêîí, ìàãíåòèò, ïèðèò; îò-
äåëüíûå çåðíà àïàòèòà è êàðáîíàòà. Ïî ìèíå-
ðàëüíîìó ñîñòàâó ïîðîäû îòâå÷àþò ãðàíîäèî-
ðèòàì. Â öåëîì îíè èçìåíåíû ñóùåñòâåííî
ìåíüøå, ÷åì ãàááðî-äèàáàçû. Ñòðóêòóðíûå
îñîáåííîñòè ïîðîä óêàçûâàþò íà ìàëîãëóáèí-
íûå óñëîâèÿ ñòàíîâëåíèÿ ãðàíèòîèäîâ.

Íàìè áûëî ïðîâåäåíî ïåòðîãåîõèìè÷åñ-
êîå ñîïîñòàâëåíèå ãðàíèòîèäîâ è áàçèòîâ Ñå-
ìèáðàòñêîé ïëîùàäè ñ íàèáîëåå áëèçêèìè ïî
ïîçèöèè è ñîñòàâó ñåðèé îáúåêòàìè – ïîðîäà-
ìè Êóâàøñêî-Ìàøàêñêîé ðèôòîãåííîé ñòðóêòó-
ðû êàê ýòàëîíîì äðåâíèõ îáðàçîâàíèé, â ñîñòàâ
êîòîðûõ âõîäÿò ãàááðîèäû (Êóñèíñêî-Êîïàíñ-
êèé êîìïëåêñ, âîçðàñò ãàááðîèäîâ – 1385 ìëí
ëåò) è ãðàíèòîèäû (ãðàíèòû Ðÿáèíîâñêîãî (1386
ìëí ëåò) è Ãóáåíñêîãî (1330 ìëí ëåò) ìàññè-
âîâ) [Êðàñíîáàåâ è äð., 2006].

Â êà÷åñòâå «ýòàëîíà» áîëåå ìîëîäûõ
ãðàíèòîèäîâ èñïîëüçîâàí ñîñòàâ ãðàíèòîâ Êè-
àëèìñêîãî ìàññèâà, ðàñïîëîæåííîãî â 50 êì
ñåâåðíåå Ñåìèáðàòñêîé ïëîùàäè ñðåäè ïîðîä
òàãàíàéñêîé ñâèòû. Äëÿ íåãî ïîêà èìåþòñÿ
ëèøü K-Ar äàòèðîâêè, ñîñòàâëÿþùèå îêîëî 305
ìëí ëåò (1970-å ãã, ôîíäîâûå ìàòåðèàëû), íî
îíè ÿâíî ñîîòâåòñòâóþò äåéñòâèòåëüíîñòè è
êîñâåííî ïîäòâåðæàþòñÿ ïåòðîãåîõèìè÷åñêè-
ìè ïàðàìåòðàìè, ïî êîòîðûì êèàëèìñêèå ãðà-
íèòû î÷åíü áëèçêè ê ïîðîäàì êàðáîíîâûõ
«íàäñóáäóêöèîííûõ» (ðàííåîðîãåííûõ) ñåðèé
òèïà âåðõèñåòñêîé, ñûðîñòàíñêîé è ïð. [Îðîãåí-
íûé, 1994; Ôåðøòàòåð è äð., 2002].

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ áàçèòîâ è ãðàíèòîè-
äîâ ïðèâåäåí â òàáë. 1 è íàíåñåí íà äèàãðàì-
ìû Õàðêåðà íà ðèñ. 1. Âèäíî, ÷òî ïî ñîäåðæà-
íèÿì ãëàâíûõ êîìïîíåíòîâ ãàááðî-äèàáàçû (è
èõ èíòðóçèâíûå àíàëîãè) Ñåìèáðàòñêîé ïëîùà-
äè áëèçêè ê ãàááðîèäàì Êóñèíñêî-Êîïàíñêîãî



ÅÆÅÃÎÄÍÈÊ-2007

190

Òàáëèöà 1
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ (ìàñ. %) ãðàíèòîèäîâ è áàçèòîâ Ñåìèáðàòñêîé ïëîùàäè

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ¹ 10 3 11 1 9à 6 2 6à 7 8 6á 
SiO2 45,43 46,67 46,76 46,87 47,32 47,72 48,31 68,23 68,23 68,51 69,23 
TiO2 3,34 3,46 2,36 3,03 2,00 2,69 3,14 0,30 0,31 0,32 0,29 
Al2O3 10,34 11,09 13,86 11,26 11,40 12,47 11,28 15,65 15,80 15,83 15,33 
Fe2O3 7,52 5,52 3,88 8,23 5,95 6,16 6,87 2,16 1,32 1,89 2,00 
FeO 10,80 13,00 10,30 9,70 9,70 10,60 8,60 0,50 1,20 0,70 0,50 
MnO 0,22 0,21 0,18 0,21 0,21 0,21 0,17 0,04 0,04 0,03 0,03 
MgO 5,07 4,80 5,05 5,34 6,41 4,85 4,48 1,09 0,95 0,93 0,91 
CaO 10,68 9,85 11,26 9,62 11,51 10,42 10,04 2,07 2,08 1,97 2,04 
Na2O 2,70 2,90 3,30 3,30 2,50 2,30 3,70 5,50 5,80 5,80 5,20 
K2O 0,61 0,78 0,43 0,71 0,36 0,66 0,90 3,02 2,86 2,88 2,89 
P2O5 0,45 0,34 0,24 0,27 0,13 0,27 0,34 0,07 0,07 0,07 0,07 
ï.ï.ï. 2,85 0,80 2,30 1,95 2,60 1,50 2,00 0,80 0,60 0,50 0,50 
ñóììà 100,00 99,43 99,90 100,49 100,09 99,84 99,83 99,42 99,26 99,44 99,00 
 

Ïðèìå÷àíèå: 1, 3 – ãàááðî èíòðóçèâíîå; 2, 4-7 – äèàáàçû è ãàááðî-äèàáàçû; 8-11 – ãðàíîäèîðèòû ïîð-
ôèðîâèäíûå (ñåìèáðàòñêèé êîìïëåêñ).

êîìïëåêñà; ïî ñîäåðæàíèÿì ðåäêèõ ýëåìåíòîâ
(Sr, Rb, Y, Zr, Th, U) è íåêîòîðûì èíäèêàòîð-
íûì ñîîòíîøåíèÿì îíè òàêæå ñõîäíû ñ êóñèí-
ñêèìè. Áîëåå òîãî, ñåìèáðàòñêèå ãàááðîèäû è
ïî ðàñïðåäåëåíèþ ÐÇÝ ïî÷òè ïîëíîñòüþ èì
èäåíòè÷íû (ðèñ. 3); êàê è êóñèíñêèå, îíè õàðàê-
òåðèçóþòñÿ äîâîëüíî âûñîêèìè ñóììàðíûìè
ñîäåðæàíèÿìè ÐÇÝ, íèçêèìè La/Yb-îòíîøåíè-
ÿìè, ïîëîæèòåëüíûìè àíîìàëèÿìè Sr, Nb è Ti
– òî åñòü ïî ìíîæåñòâó ïðèçíàêîâ ãàááðî è äè-
àáàçû Ñåìèáðàòñêîé ïëîùàäè îòâå÷àþò êîíòè-
íåíòàëüíî-ðèôòîãåííûì îáðàçîâàíèÿì, êîòî-
ðûå â ýòîé ÷àñòè Óðàëà èìåþò îòíîñèòåëüíî
äðåâíèé âîçðàñò – âåðõíåðèôåéñêèé èëè âåíä-
ñêèé. (Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîðîäû òàê íà-
çûâàåìîé âåíäñêîé ìàëîêàëèåâîé ñåðèè, ñåêó-
ùåé ãàááðî Êóñèíñêîé èíòðóçèè, îòëè÷àþòñÿ îò
óêàçàííûõ ãàááðî è äèàáàçîâ ïî ïåòðîõèìè÷åñ-
êèì îñîáåííîñòÿì, à ïî ðàñïðåäåëåíèþ ÐÇÝ
îáà òèïà ïîðîä áëèçêè [Õîëîäíîâ è äð., 2006]).

Ãðàíèòîèäû Ñåìèáðàòñêîé ïëîùàäè ïî
õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó îòâå÷àþò íîðìàëüíûì,
èçâåñòêîâî-ùåëî÷íûì, ìåòàëþìèíèåâûì ãðà-
íîäèîðèòàì è ãðàíèòàì. Îò ñðåäíåðèôåéñêèõ
ãðàíèòîèäîâ Ðÿáèíîâñêîãî è Ãóáåíñêîãî ìàññè-
âîâ îíè êàðäèíàëüíûì îáðàçîì îòëè÷àþòñÿ:
õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå íèçêèìè ñîäåðæàíèÿìè
FeO* è TiO2, à òàêæå Zr, Y, Nb, Th, U ïðè áî-
ëåå âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ Sr, Hf. Íà êëàññè-
ôèêàöèîííûõ äèàãðàììàõ îíè ëåæàò â ïîëå
ãðàíèòîèäîâ îñòðîâíûõ äóã è ñèíêîëëèçèîííûõ
îáðàçîâàíèé (ñì. ðèñ. 2), òîãäà êàê ãðàíèòîè-

äû Êóâàøñêî-Ìàøàêñêîé ñèñòåìû – â ïîëå
âíóòðèïëèòíûõ ñåðèé. Ïî âñåì îïèñàííûì
âûøå ïàðàìåòðàì, à òàêæå ïî õàðàêòåðíîìó
ðàñïðåäåëåíèþ ÐÇÝ (íèçêèå ñóììû ÐÇÝ, âû-
ñîêîå La/Yb-îòíîøåíèå, îòñóòñòâèå èëè ñëàáàÿ
ïîëîæèòåëüíàÿ àíîìàëèÿ Eu) è äðóãèõ ýëåìåí-
òîâ-ïðèìåñåé (îòðèöàòåëüíàÿ àíîìàëèÿ Nb è
Ti) ãðàíèòîèäû Ñåìèáðàòñêîé ïëîùàäè î÷åíü
áëèçêè ê ñõîäíûì ïî îñíîâíîñòè ïîðîäàì Êè-
àëèìñêîãî ìàññèâà, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü,
ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì Íèæíåóôàëåéñêîãî è Ñóõî-
âÿçîâñêîãî ìàññèâîâ, èìåþùèõ âåðõíåêàðáîíî-
âûé âîçðàñò. Ïî íàøèì ïðåäâàðèòåëüíûì äàí-
íûì (êîíåö 2007 ã) U-Pb âîçðàñò öèðêîíîâ èç
Ñåìèáðàòñêèõ ãðàíèòîâ, äåéñòâèòåëüíî, âåðõ-
íåêàðáîíîâûé; ïîñëå îáðàáîòêè âîçðàñòíûå è
èçîòîïíûå äàííûå ïîñëóæàò ìàòåðèàëîì äëÿ
áóäóùåé ñòàòüè.

Ïàëåîçîéñêèå ãðàíèòîèäû, øèðîêî ðàçâè-
òûå íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Óðàëà è â çîíå ÃÓÐ,
èìåþùèå «íàäñóáäóêöèîííûé» (ðàííåîðîãåí-
íûé) òèï ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ, êàê ïðàâèëî, èìå-
þò â ñâîåì ñóáñòðàòå íå òîëüêî êîðîâûé, íî è
ñóùåñòâåííóþ äîëþ ìàíòèéíîãî ìàòåðèàëà
[Îðîãåííûé…, 1994; Ôåðøòàòåð è äð., 2002].
Äëÿ ãðàíèòîèäîâ çàïàäíîãî ñêëîíà Óðàëà ïîðî-
äû òàêîãî òèïà ÿâëÿþòñÿ ðåäêîñòüþ, è, ïðàê-
òè÷åñêè, âíÿòíî îïèñàíû òîëüêî â ïîñëåäíåå
âðåìÿ â ðàáîòàõ [Ðûêóñ è äð., 2002; Øàðäàêî-
âà è äð., 2006; Ðîíêèí è äð., 2006; Õîëîäíîâ è
äð., 2006]. Ïîñêîëüêó íà  çàïàäíîì ñêëîíå Óðà-
ëà øèðîêî ðàçâèòû îñàäî÷íûå ôîðìàöèè êîí-
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Ðèñ. 1. Äèàãðàììû Õàðêåðà äëÿ ãðàíèòîèäîâ è áàçèòîâ.
Ñåìèáðàòñêàÿ ïëîùàäü: 1 – ãàááðî, 2 – ãàááðî-äèàáàçû, 3 – ãðàíîäèîðèòû ñåìèáðàòñêîãî êîìïëåêñà;

Êóâàøñêî-Ìàøàêñêàÿ ñòðóêòóðà: 4 – âåíäñêàÿ ñåðèÿ, 6 – ïîëå áàçèòîâ è ãðàíèòîèäîâ; 5 – ãðàíîäèîðèòû è
ãðàíèòû Êèàëèìñêîãî ìàññèâà (Òàãàíàéñêî-Èðåìåëüñêèé àíòèêëèíîðèé).
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Ðèñ. 2. Äèàã-
ðàììà Ïèðñà äëÿ èí-
òðóçèâíûõ ïîðîä.

Óñëîâíûå îáî-
çíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî íà
ðèñ. 1.

Ðèñ. 3. Íîðìèðîâàííîå ïî õîíäðèòó ðàñïðåäåëåíèå ÐÇÝ â ãðàíèòîèäàõ è áàçèòàõ.
Ñåìèáðàòñêàÿ ïëîùàäü: 1 – ãàááðî, 2 – ãàááðî-äèàáàçû, 3 – ãðàíîäèîðèòû ñåìèáðàòñêîãî êîìïëåêñà;

4 – ãðàíèòîèäû Êèàëèìñêîãî ìàññèâà; Êóâàøñêî-Ìàøàêñêàÿ ñòðóêòóðà: 5 – ãàááðî è àìôèáîëèòû, 6 – âåíä-
ñêàÿ òîíàëèò-òðîíäüåìèòîâàÿ ñåðèÿ [Õîëîäíîâ è äð., 2006], 7 – ãðàíèòû Ðÿáèíîâñêîãî è Ãóáåíñêîãî ìàññèâîâ.
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òèíåíòàëüíîãî òèïà è äðåâíèå ðèôòîãåííî-êîí-
òèíåíòàëüíûå ìàãìàòè÷åñêèå ñåðèè, ïðèíÿòî
ñ÷èòàòü, ÷òî âñå ýòî, â ñóùíîñòè, îòðàæåíèå
ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ íà âîñòî÷íîé ïåðèôå-
ðèè Ðóññêîé ïëàòôîðìû. Îäíàêî, íîâûå ãåîëî-
ãî-ãåîõèìè÷åñêèå [Êîâàëåâ, 2004; Ñàìûãèí,
2007] äàííûå óêàçûâàþò íà î÷åíü ñëîæíîå
ñòðîåíèå ñðåäíåóðàëüñêîé ÷àñòè çîíû ñî÷ëåíå-
íèÿ Óðàëüñêîãî îðîãåíà ñ Ðóññêîé ïëàòôîðìîé
è óñèëèâàþò âëèÿíèå «ñîáñòâåííî óðàëüñêîãî»
(òî åñòü ÷àñòè÷íî îêåàíè÷åñêîãî èëè îñòðîâî-
äóæíîãî) ìàòåðèàëà â ñîñòàâå è ñòðîåíèè ýòîé
îáëàñòè. Íàëè÷èå ïàëåîçîéñêèõ ãðàíèòîèäîâ ñ
õàðàêòåðíûìè òðåíäàìè ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ
ñðåäè äðåâíèõ êîíòèíåíòàëüíûõ îáðàçîâàíèé
çàïàäíîãî ñêëîíà Óðàëà (Óôàëåéñêèé áëîê –
Íèæíåóôàëåéñêèé ìàññèâ, ñåâåð Áàøêèðñêîãî
ìåãàíòèêëèíîðèÿ – Êèàëèìñêèé ìàññèâ, ñåìè-
áðàñòêèé êîìïëåêñ) òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò â
ïîëüçó ýòîãî âëèÿíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíòû ¹ 04-0596052-

ð2004 Óðàë_à è ¹ 06-05-64592).
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