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Ê  ÂÎÏÐÎÑÓ  Î  K-AR  ÂÎÇÐÀÑÒÍÛÕ  ÄÀÒÈÐÎÂÊÀÕ
ÃËÈÍÈÑÒÛÕ  ÏÎÐÎÄ  ÐÈÔÅß  ÍÀ  ÞÆÍÎÌ  ÓÐÀËÅ

Ë.Â. Àíôèìîâ, À.Ò. Ðàñóëîâ, À.È. Ñòåïàíîâ, Á.À. Êàëåãàíîâ

Â ñòðàòîòèïè÷åñêîì ðàçðåçå ðèôåÿ, ðàñ-
ïîëîæåííîì â Áàøêèðñêîì  ìåãàíòèêëèíîðèè íà
Þæíîì Óðàëå, ãëèíèñòûå ïîðîäû îáíàðóæèâà-
þò îìîëîæåíèå  K-Ar âîçðàñòà îòíîñèòåëüíî
âðåìåíè ñåäèìåíòàöèè [Ñòðàòîòèï.., 1983]. Òà-
êîå îìîëîæåíèå êàñàåòñÿ ãëèíèñòûõ ïîðîä R1 è
R2, íî íå ïðîÿâëÿåòñÿ â îòëîæåíèÿõ R3 (ðèñ. 1).

Îñíîâíûìè ñëîèñòûìè ñèëèêàòàìè, íå-
ñóùèìè èíôîðìàöèþ î  K-Ar äàòèðîâêàõ âîç-
ðàñòà ãëèíèñòûõ ïîðîä ðèôåÿ, ÿâëÿþòñÿ äèîê-
òàýäðè÷åñêèå ãèäðîñëþäû, â êîòîðûõ êàòèîíû
K (Na, Ca, NH4 è äð.) çàíèìàþò ìåíåå 90 %
ìåæñëîåâîãî ïðîñòðàíñòâà [Äðèö, Êîññîâñêàÿ,
1991; Êàãàðìàíîâà, 1998].  Ýòè ãèäðîñëþäû
ñîäåðæàò äî 10-20 % ðàçáóõàþùèõ ìåæñëîåâ

è ïî ñîñòàâó îòíîñÿòñÿ ê èëëèòîâîìó è æåëå-
çèñòî-èëëèòîâîìó ðÿäàì [Êàãàðìàíîâà, 1998].
Äèôðàêòîãðàììû ðèôåéñêèõ ãèäðîñëþä îáíà-
ðóæèâàþò ïðèñóòñòâèå íàáîðà öåëî÷èñëåííûõ
ðåôëåêñîâ, êðàòíûõ 10 Å. Çíà÷åíèÿ îòðàæåíèé
060 êîëåáëþòñÿ îò 1,503 äî 1,510, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î äèîêòàýäðè÷íîñòè ãèäðîñëþä. Ïî
ìîðôîëîãèè ðåôëåêñîâ 001 óñòàíàâëèâàåòñÿ
ïîëèòèïíîñòü ãèäðîñëþä. Äëÿ ïîëèòèïà 1Ì
ýòîò ðåôëåêñ øèðîêèé è íåâûñîêèé, à äëÿ ïî-
ëèòèïà 2Ì1 – óçêèé, ñòðåëîâèäíûé, âûñîêèé
[Êàãàðìàíîâà, 1998].

Ïî ñòåïåíè ïîñòäèàãåíåòè÷åñêîé èçìå-
íåííîñòè ãëèíèñòûå ïîðîäû þæíîóðàëüñêîãî
ðèôåÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ìèêðîñëàíöû, ïåëè-

Ðèñ. 1. Ñîîòíîøåíèå ãåîëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà è K-Ar äàòèðîâîê  ðèôåéñêèõ ãëèíèñòûõ ïî-
ðîä â Áàøêèðñêîì ìåãàíòèêëèíîðèè.

ÊàðåëüñêèéÃîòñêèéÃðåíâèëüñêèéÁàéêàëüñêèéÊàëåäîí
ñêèé

Ãåðöèí
ñêèé

Аëüïèé
ñêèé

Ê, %
10

5

0
kt      mm            m

Ãëàóêîíèòû

250                     500                   750               1000                    1250                     1500                   1750   ìëí. ëåò

Kz     Mz                   Pz                         V                  R                                      R                               R3 2 1

Ãåîëîãè÷åñêèå ñòðàòîíû

R (17     ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê)1 R (1      3 ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê)2

R (7     ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê)3

Ýòàïû  òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè 
â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Çåèìëè (Êîðîíîâñêèé è äð., 2006)
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òîâûå ñëàíöû, ôèëëèòîâèäíûå ñëàíöû è ôèë-
ëèòû [Àíôèìîâ, 1997].

Ïîìèìî äèîêòàýäðè÷åñêèõ ãèäðîñëþä, â
ãëèíèñòûõ ïîðîäàõ ðèôåÿ ïðèñóòñòâóþò õëîðè-
òû (äî 20 %) è ñìåøàíîñëîéíûå  îáðàçîâàíèÿ
òèïà ãèäðîñëþäà-ìîíòìîðèëëîíèò (Ã-Ì), õëî-
ðèò-ãèäðîñëþäà (Õ-Ã), õëîðèò-âåðìèêóëèò (Õ-
Â). Ñ óâåëè÷åíèåì ñòåïåíè èçìåíåííîñòè ãëè-
íèñòûõ ïîðîä (îò ìèêðîñëàíöåâ ê ôèëëèòàì)
ìåíÿåòñÿ ñîñòàâ äèîêòàýäðè÷åñêèõ ãèäðîñëþä
(ïîëèòèï 1Ì çàìåùàåòñÿ ïîëèòèïîì 2Ì1) è
óìåíüøàåòñÿ ñîäåðæàíèå ñìåøàíîñëîéíûõ
îáðàçîâàíèé, âïëîòü äî èõ èñ÷åçíîâåíèÿ. Ñîîò-
íîøåíèÿ ïîëèòèïîâ äèîêòàýäðè÷åñêèõ ãèäðî-
ñëþä è ñìåøàííîñëîéíûõ îáðàçîâàíèé ñî ñòà-
äèÿìè ëèòîãåíåçà è ìåòàìîðôèçìà ãëèíèñòûõ
ïîðîä ïðèâåäåíû â òàáë. 1. Âûäåëåííûå ðàç-
íîâèäíîñòè ãëèíèñòûõ ïîðîä ðèôåÿ ïîëó÷èëè
õàðàêòåðèñòèêè èçîòîïíîãî K-Ar âîçðàñòà
[Ìàñëîâ è äð., 2001], â îñíîâíîì ïî ñëàãàþùèì
èõ äèîêòàýäðè÷åñêèì  ãèäðîñëþäàì (òàáë. 2).

Â èçó÷åííûõ íàìè îáðàçöàõ ãëèíèñòûõ
ïîðîä (ñì. òàáë. 1, 2) äèîêòàýäðè÷åñêèå ãèäðî-
ñëþäû ñîñòàâëÿþò 70-90 % ñîñòàâà. Îñòàëü-
íîå ïðèõîäèòñÿ íà õëîðèòû è êâàðö. Ïîñêîëü-
êó àíàëèçèðîâàëèñü íåäèôôåðåíöèðîâàííûå âà-
ëîâûå ïðîáû ãëèíèñòûõ ïîðîä ðèôåÿ, òî ïîëó-
÷åííûå èçîòîïíûå äàòèðîâêè ìû íàçûâàåì êà-
æóùèìñÿ ðàäèîìåòðè÷åñêèì âîçðàñòîì. Â
òàáë. 2 ñòàòèñòè÷åñêè ÷åòêî îáîçíà÷àåòñÿ
óìåíüøåíèå êàæóùåãîñÿ K-Ar âîçðàñòà ãëèíè-
ñòûõ ïîðîä â íàïðàâëåíèè îò ìèêðîñëàíöåâ ê

ôèëëèòàì. Ñ âîçðàñòàíèåì ïîñòäèàãåíåòè÷åñ-
êèõ èçìåíåíèé ïîðîä ñîäåðæàíèå â íèõ êàëèÿ
çàêîíîìåðíî óâåëè÷èâàåòñÿ, à âêëþ÷àþùàÿ åãî
ãèäðîñëþäà ñîâåðøåíñòâóåò ñòåïåíü óïîðÿäî-
÷åííîñòè ñòðóêòóðû.

Íà ðèñ. 1  õîðîøî âèäíî îìîëîæåíèå K-
Ar äàòèðîâîê ãëèíèñòûõ ïîðîä R1 è R2, êîòî-
ðûå ïðåäñòàâëåíû ïåëèòîâûìè è ôèëëèòîâèä-
íûìè ñëàíöàìè, à òàêæå ôèëëèòàìè. Â ïîðîäàõ
R3 òàêîãî ðàñõîæäåíèÿ íå íàáëþäàåòñÿ. Îáðà-
ùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ñîâïàäåíèå ïîëåé ôè-
ãóðàòèâíûõ òî÷åê R1 è R2, è îòðûâ îò íèõ ïîëÿ
R3. Ïåðâîå ÿâëåíèå, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, îáóñ-
ëîâëåíî ìåòàìîðôèçìîì ïîðîä íèæíåãî è
ñðåäíåãî ðèôåÿ â ïåðèîä ïðîÿâëåíèÿ áàéêàëü-
ñêîé è êàëåäîíñêîé ôàç òåêòîíè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè, îõâàòèâøåé ÷àñòè÷íî äîêåìáðèéñêèå
òîëùè ðóññêîé ïëàòôîðìû [Èâàíîâ, 1998]. Îò-
ëîæåíèÿ R3 íàêàïëèâàëèñü â ðèôòîãåííîé
ñòðóêòóðå, êîòîðàÿ èçáåæàëà âëèÿíèÿ ìåòàìîð-
ôèçìà íàçâàííûõ ôàç òåêòîãåíåçà. Ïîýòîìó,
ãëèíèñòûå ïîðîäû R3 îáëàäàþò K-Ar äàòèðîâ-
êàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè ãåîëîãè÷åñêîìó âðå-
ìåíè èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Ãëèíèñòûå èíòåðâàëû
ðàçðåçà R3 ïðåäñòàâëåíû ìèêðîñëàíöàìè, ò. å.
ïîðîäàìè, ñôîðìèðîâàííûìè òîëüêî ëèòîãåíå-
çîì.  Â íèõ ïðèñóòñòâóåò ãëàóêîíèò ñ íåèçìå-
íåííûìè K-Ar äàòèðîâêàìè äèàãåíåçà [Ñòðà-
òîòèï …, 1983]. Ýòî óêðåïëÿåò óâåðåííîñòü â
òîì, ÷òî âåðõíåðèôåéñêèå îñàäî÷íûå êîìïëåê-
ñû Áàøêèðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ íå áûëè îõ-
âà÷åíû ïðîöåññàìè ìåòàìîðôèçìà.

Òàáëèöà 1
Ìåòàìîðôèçì ãëèíèñòûõ ïîðîä è ïîëèòèïû äèîêòàýäðè÷åñêèõ ãèäðîñëþä

Ðàçíîâèäíîñòè 
ãëèíèñòûõ ïîðîä 

Òèïîìîðôíûå 
ìîäèôèêàöèè ãèäðîñëþä 

Ñìåøàíîñëîéíûå 
îáðàçîâàíèÿ 

Ñòàäèè 
ïîñòäèàãåíåòè÷åñêîãî 

èçìåíåíèÿ 
Ìèêðîñëàíöû 1 Ì Ã-Ì; Ã-Õ; Õ-Â Êàòàãåíåç ïîçäíèé 
Ñëàíöû ïåëèòîâûå 1Ì > 2Ì1 Õ-Â Ìåòàãåíåç ðàííèé 
Ñëàíöû ôèëëèòîâèäíûå 2Ì1 > 1Ì Ðåëèêòû Õ-Â Ìåòàãåíåç ïîçäíèé 
Фèëëèòû Ìóñêîâèò 2Ì1 Îòñóòñòâóþò Ìåòàìîðôèçì 

çåëåíîñëàíöåâûé 
 

Ðàçíîâèäíîñòè ãëèíè-
ñòûõ ïîðîä 

Êîëè÷åñòâî èçó÷åí-
íûõ îáðàçöîâ 

Ê, % K-Ar âîçðàñò, ìëí. ëåò 

Ìèêðîñëàíöû 4 3,74 893 
Ñëàíöû ïåëèòîâûå 20 4,82 672 
Ñëàíöû ôèëëèòîâèäíûå 7 5,29 648 
Фèëëèòû 6 5,20 472 
 

Òàáëèöà 2
Ìåòàìîðôèçì ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ è èõ K/Ar âîçðàñò
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Íà âîñòîêå Ðóññêîé ïëàòôîðìû, íà øè-
ðîòå Áàøêèðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ, èçâåñòíû
Êàìñêî-Áåëüñêàÿ, Ñåðíîâîäñêî-Àáäóëèíñêàÿ,
Ïà÷åëìñêàÿ ðèôòîãåííûå ñòðóêòóðû [Ðóñ-
ñêàÿ..., 1985]. Â íèõ ïîðîäû íå òîëüêî R3, íî è
R2 è R1 íå çàòðîíóòû ìåòàìîðôèçìîì, è êàê
ñëåäñòâèå îíè íå îáíàðóæèâàþò îìîëîæåíèÿ
K-Ar âîçðàñòà.  Íå èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü,
÷òî ïîðîäû R3 Þæíîãî Óðàëà  ñíà÷àëà  ôîð-
ìèðîâàëèñü â îäíîé èç òàêèõ ñòðóêòóð,  ðàñïî-
ëîæåííîé òîëüêî âîñòî÷íåå Êàìñêî-Áåëüñêîãî
àâëàêîãåíà [Ðóññêàÿ ïëàòôîðìà…, 1985]. Àñ-
ñèìèëÿöèÿ ýòèõ ïîðîä Áàøêèðñêèì ìåãàíòèê-
ëèíîðèåì ïðîèñõîäèëà ïîçäíåå. Ñêàçàííîå óê-
ðåïëÿåò èçëîæåííûå ðàíåå ïðåäñòàâëåíèÿ, ñî-
ãëàñíî êîòîðûì îìîëàæèâàþùèåñÿ â çàïàäíîì
íàïðàâëåíèè ðèôåéñêèå îáðàçîâàíèÿ Óðàëà ÿâ-
ëÿþòñÿ îñàäî÷íûì âûïîëíåíèåì ñèñòåìû ðèô-
òîâ ïîäâèæíîé îêðàèíû âîñòîêà Ðóññêîé ïëàò-
ôîðìû [Êàìàëåòäèíîâ, 1986]. Ïðåäëàãàåìûé
ñöåíàðèé óêëàäûâàåòñÿ è â êîíöåïöèþ, äîïóñ-
êàþùóþ ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè Óðàëà êðóï-
íûõ  ðèôåéñêèõ áëîêîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé
îòòîðæåíöû âîñòî÷íîé ÷àñòè Ðóññêîé ïëàòôîð-
ìû [Èâàíîâ, 1998; Õàèí, 2003].  Ïðîöåññû ìå-
òàìîðôèçìà ýòèõ áëîêîâ ïðèâåëè  ê èçìåíåíèþ
çíà÷åíèé K-Ar äàòèðîâîê ðàñïðîñòðàíåííûõ â
íèõ ãëèíèñòûõ ïîðîä, òî åñòü ê «ïåðåñòðîéêå»
«èçîòîïíûõ ÷àñîâ».
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