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À.À. Åôèìîâ, Ä.È. Ìàòóêîâ

Äëÿ Êûòëûìñêîãî ìàññèâà À.À. Åôèìîâ
è Ë.Ï. Åôèìîâà [1967] îïèñàëè îáîãàùåííûå
ùåëî÷àìè òûëàèòû, ñîäåðæàùèå êèñëûé ïëà-
ãèîêëàç è áèîòèò, íåîáû÷íûå äëÿ ïîðîä ñ õè-
ìèåé ìåëàíîêðàòîâûõ îëèâèíîâûõ ãàááðî. Ïî
íàäåæíûì ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì, ýòè ïîðîäû,
íåñóùèå îò÷åòëèâûå ïðèçíàêè ïëàñòè÷åñêîãî

òå÷åíèÿ è ìåòàìîðôè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè,
âõîäÿò â äèíàìîìåòàìîðôè÷åñêóþ êîíöåíòðè-
÷åñêóþ ñòðóêòóðó ìîíîëèòíîãî áëîêà Êîñüâèí-
ñêîãî Êàìíÿ, ñëîæåííîãî «ãîðÿ÷èì ìåëàíæåì»
– ðàññëîåííîé ñåðèåé âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ
òåêòîíèòîâ äóíèò-ïèðîêñåíèò-òûëàèòîâîãî ñî-
ñòàâà [Åôèìîâ, 1977, 1999]. Å.Â.Ïóøêàðåâ
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[2000] îáíàðóæèë â îáðàçöàõ èç ýòîãî ìåñòî-
íàõîæäåíèÿ ñèìïëåêòèòû îðòîêëàç-íåôåëèíî-
âîãî ñîñòàâà ( «ïñåâäîëåéöèò»), ïîäîáíûå ðà-
íåå íàéäåííûì èì â òûëàèòàõ Íèæíåòàãèëüñ-
êîãî ìàññèâà, èíòåðïðåòèðîâàííûì êàê ïðîäóêò
ìàãìàòè÷åñêîé êðèñòàëëèçàöèè ëåéöèòà è åãî
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îñòàòî÷íûì ðàñïëàâîì
[Ôåðøòàòåð, Ïóøêàðåâ, 1992]. Âîïðîñ îá èõ
ïðèðîäå çäåñü íå ðàññìàòðèâàåòñÿ, îäíàêî ìàã-
ìàòè÷åñêèé ãåíåçèñ ýòèõ îáðàçîâàíèé ìàëîâå-
ðîÿòåí, â ÷àñòíîñòè, ïîòîìó, ÷òî ñèìïëåêòèòû
îáíàðóæåíû â ïîçäíèõ áëàñòîìèëîíèòàõ, ñåêó-
ùèõ ïîëîñ÷àòîñòü â òåõ æå òûëàèòàõ [Åôèìîâ,
Ïîòàïîâà, 2000].

Å.Â. Ïóøêàðåâ ñ êîëëåãàìè [Ïóøêàðåâ è
äð., 2003] ïîëó÷èëè ïî âàëîâûì ñîñòàâàì
«ïñåâäîëåéöèòîâûõ» òûëàèòîâ Êîñüâèíñêîãî
Êàìíÿ Rb-Sr ýððîõðîíó 340±22 ìëí. ëåò, èç êî-
òîðîé ñëåäóåò, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ãîðÿ÷åãî ìå-
ëàíæà ïðîèñõîäèëî â íèæíåì êàðáîíå. Ýòà äà-
òèðîâêà áûëà íåìåäëåííî èñïîëüçîâàíà ñ äà-
ëåêî èäóùèìè âûâîäàìè â ðÿäå ïóáëèêàöèé
[Ïóøêàðåâ, 2000; Ïóøêàðåâ è äð., 2003; Ïóø-
êàðåâ è äð., 20032 Ôåðøòàòåð è äð., 2005 è äð.].
Èç íåå, â ÷àñòíîñòè, âûòåêàëî, ÷òî ïëàòèíîíîñ-
íûå äóíèòû ìîëîæå íå òîëüêî ñèëóðèéñêèõ ãàá-
áðî-íîðèòîâ [Bosch et al, 1997; Ronkin et al.,
1997], íî äàæå ïëàãèîãðàíèòîâ, ïðîðûâàþùèõ
âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûå
êîìïëåêñû Ïëàòèíîíîñíîãî ïîÿñà. Íåäàâíî ïî-
ëó÷åííûå íàìè [Åôèìîâ è äð., 2005] U-Pb ID-
TIMS ìåòîäîì ïî öèðêîíàì èçîòîïíûå äàòè-
ðîâêè äëÿ ïëàãèîãðàíèòîâ Êûòëûìñêîãî ìàñ-
ñèâà (415±10 – 417±2 ìëí. ëåò) óáåäèòåëüíî
ïîêàçàëè, ÷òî öèôðà 340±22 ìëí. ëåò íàõîäèò-
ñÿ â ðåçêîì ïðîòèâîðå÷èè ñ ôóíäàìåíòàëüíû-
ìè ãåîëîãè÷åñêèìè ôàêòàìè. Åùå áîëåå äðåâ-
íèå öèôðû (531-440 ìëí. ëåò) ôèãóðèðóþò â íå-
äàâíî îïóáëèêîâàííîé ñòàòüå [Ïîïîâ, Áåëÿöêèé,
2006], ñîäåðæàùåé äàííûå Sm-Nd äàòèðîâàíèÿ
äâóõ äåñÿòêîâ âàëîâûõ ñîñòàâîâ (â òîì ÷èñëå
äâóõ ïèðîêñåíîâ è àïàòèòîâ) äóíèòîâ, âåðëèòîâ,
êëèíîïèðîêñåíèòîâ è òûëàèòîâ (â òîì ÷èñëå
«ïñåâäîëåéöèòîâûõ») èç ãîðÿ÷åãî ìåëàíæà
Êûòëûìñêîãî ìàññèâà. Òàêèì îáðàçîì, âîïðîñ
î âðåìåíè îáðàçîâàíèÿ «ïñåâäîëåéöèòîâûõ»
òûëàèòîâ ïðèîáðåòàåò ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷å-
íèå, à âîçíèêøèå ïðîòèâîðå÷èÿ çàñëóæèâàþò
ñåðüåçíîãî âíèìàíèÿ. Àâòîðû ïðåäïðèíÿëè ïî-
ïûòêó îïðåäåëèòü èçîòîïíûé âîçðàñò ýòèõ ïî-
ðîä U-Pb ìåòîäîì ïî åäèíè÷íûì öèðêîíàì è
èõ ôðàãìåíòàì ñ ïîìîùüþ ïðåöèçèîííîãî âòî-
ðè÷íî-èîííîãî ìèêðîçîíäà âûñîêîãî ðàçðåøå-

íèÿ SHRIMP II.
Â Êûòëûìñêîì ìàññèâå òåêòîíèòû ãîðÿ-

÷åãî ìåëàíæà ñëàãàþò äâà êðóïíûõ áëîêà êîí-
öåíòðè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, ïðèìåðíî îäèíàêîâûõ
ïî ðàçìåðó (îêîëî 11õ12 êì), – Òûëàéñêèé (ñå-
âåðíûé) è Êîñüâèíñêèé (þæíûé). Ïåðâûé ïðè-
ìûêàåò ê íàõîäÿùåìóñÿ âîñòî÷íåå Ñåðåáðÿí-
ñêîìó áëîêó ïî ãîðÿ÷åìó òåêòîíè÷åñêîìó øâó,
âòîðîé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èçîëèðîâàííîå ìî-
íîëèòíîå òåëî, îêðóæåííîå ìåòàâóëêàíèòàìè.
Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü Êîñüâèíñêîãî áëîêà (âåð-
øèíà Êîñüâèíñêîãî Êàìíÿ – 1520 ì) ñëîæåíà
êëèíîïèðîêñåíèòàìè ñ ìíîãî÷èñëåííûìè äóíè-
òîâûìè òåëàìè. Ñ çàïàäà è þãî-çàïàäà ïèðî-
êñåíèòîâîå ïîëå îêàéìëÿåòñÿ ïîëîñîé òûëàè-
òîâ, çà êîòîðîé, â ñâîþ î÷åðåäü, ñëåäóåò åùå
îäíà ïîëîñà ïèðîêñåíèòîâ, âìåùàþùàÿ ìåðè-
äèîíàëüíî âûòÿíóòîå äóíèòîâîå òåëî Ñîñíîâ-
ñêîãî Óâàëà. Ùåëî÷íûå òûëàèòû ñëàãàþò ïðî-
ìåæóòîê ìåæäó þæíûì îêîí÷àíèåì ïîñëåäíå-
ãî è äóíèò-ïèðîêñåíèòîâûì ïîëåì Êîñüâèíñêî-
ãî Êàìíÿ. Çäåñü, â ðàéîíå 12-ãî êì äîðîãè Êûò-
ëûì – Òûëàé, íàõîäèòñÿ ãðóïïà êðóïíûõ ñêàëü-
íûõ âûõîäîâ, â êîòîðîé ýòè ïîðîäû è áûëè ïåð-
âîíà÷àëüíî îáíàðóæåíû. Çäåñü æå, ó ñàìîé äî-
ðîãè, îòîáðàíà ïðîáà 11677 (äàëåå íà ðèñóí-
êàõ ôèãóðèðóåò êàê ïðîáà ñ íîìåðîì 7), èç
êîòîðîé íàìè áûë âûäåëåí öèðêîí äëÿ èçîòîï-
íûõ èññëåäîâàíèé (ðèñ. 1). Ùåëî÷íûå òûëàè-
òû ñëàãàþò êîíôîðìíóþ ñ îáùåé ñòðóêòóðîé
áëîêà òîëùó ìîùíîñòüþ äî 1 êì è ïðîòÿæåí-
íîñòüþ íå ìåíåå 3 êì, ïî ñóòè äåëà – õèìè-
÷åñêóþ çîíó â ñòðóêòóðíî åäèíîì äóíèò-ïèðî-
êñåíèò-òûëàèòîâîì ðàçðåçå.

«Ïñåâäîëåéöèòîâûå» òûëàèòû èìåþò,
êàê ïðàâèëî, ìåëàíîêðàòîâûé îáëèê (ïëàãèîê-
ëàçà îáû÷íî îêîëî 20-25 % è ìåíåå) è â îáùåì
äîâîëüíî îäíîðîäíû. Ïðè ýòîì â íèõ õîðîøî
çàìåòíà ãíåéñîâèäíàÿ òåêñòóðà, âûðàæåííàÿ
ïàðàëëåëüíîé îðèåíòèðîâêîé ìèíåðàëüíûõ ñêîï-
ëåíèé. Â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ, ïðè ïîÿâëåíèè óëüò-
ðàëåéêîêðàòîâûõ ñëîåâ ìîùíîñòüþ äî 0,5 ì, â
êîòîðûõ ïðåîáëàäàåò ïëàãèîêëàç, âîçíèêàåò îò-
÷åòëèâàÿ ïîëîñ÷àòîñòü (ðàññëîåííîñòü). Ãíåé-
ñîâèäíîñòü è ïîëîñ÷àòîñòü êîíôîðìíû è ôèê-
ñèðóþò ýïîõó ïëàñòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ ïîðîä. Â
åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàþòñÿ ñåêóùèå ïà-
ðàëëåëüíóþ òåêñòóðó æèëüíûå àíîðòîçèòîâûå
ñåãðåãàöèè – ïðîäóêò ìåòàìîðôè÷åñêîé äèô-
ôåðåíöèàöèè îòíîñèòåëüíî ãîìîãåííîé òûëàè-
òîâîé ìàòðèöû. Îáû÷íàÿ äëÿ òûëàèòîâ ïîðôè-
ðîâèäíàÿ ñòðóêòóðà â äàííîì ñëó÷àå íå ñëèø-
êîì õîðîøî âûðàæåíà. Îíà ñêîðåå ñîîòâåòñòâó-
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà Êûò-
ëûìñêîãî ìàññèâà ñ óêàçàíèåì ìåñòà îò-
áîðà èçó÷åííîé ïðîáû.

1 – ðàññëîåííûé äóíèò-ïèðîêñåíèò-
òûëàèòîâûé êîìïëåêñ («ãîðÿ÷èé ìåëàíæ»;
÷åðíîå – äóíèòîâûå òåëà); 2 – êîìïëåêñ
àíîðòèò-îëèâèíîâûõ ãàááðî; 3 – ãàááðî-íî-
ðèòîâûé êîìïëåêñ; 4 – êîìïëåêñ ðîãîâîîá-
ìàíêîâûõ ãàááðî ñåðåáðÿíñêîãî òèïà; 5 –
èíòðóçèÿ ïëàãèîãðàíèòîâ. Æèðíûìè öèôðà-
ìè â ðàìêàõ (1-5) íà ñõåìå îáîçíà÷åíû
ñòðóêòóðíûå áëîêè ìàññèâà, ñîîòâåòñòâåí-
íî – Êîñüâèíñêèé, Òûëàé-Êîíæàêîâñêèé,
Ñåðåáðÿíñêèé, Âàëåíòîðñêèé è Ñóõîãîðñêèé.

åò êðèïòîâîé ñòðóêòóðå Ë. Äþïàðêà: êàðêàñ
ïîðîäû ñîñòàâëÿåò ïðåîáëàäàþùèé êëèíîïè-
ðîêñåí, ÷àñòî ñ îáèëüíûìè ïëàñòèí÷àòûìè âðî-
ñòêàìè áèîòèòà, ðåæå ìàãíåòèòà. Èíòåðñòèöèè
ìåæäó áîëåå èëè ìåíåå èäèîìîðôíûìè âûäå-
ëåíèÿìè êëèíîïèðîêñåíà âûïîëíåíû îëèâèíîì,
áèîòèòîì, ïëàãèîêëàçîì è ìàãíåòèòîì. Îðòîê-
ëàç-íåôåëèíîâûå ñèìïëåêòèòû ïðèóðî÷åíû ê
âûäåëåíèÿì ïëàãèîêëàçà è âñòðå÷àþòñÿ òîëü-
êî â ìåëàíîêðàòîâûõ ðàçíîñòÿõ; â ëåéêîêðàòî-
âûõ ñëîÿõ ñèìïëåêòèòû îòñóòñòâóþò.

Õèìè÷åñêè êîñüâèíñêèå òûëàèòû, â òîì
÷èñëå è èçó÷åííûé îáð. 11677, îòëè÷àþòñÿ îò
«îáû÷íûõ» ïîâûøåííûìè ñîäåðæàíèÿìè Na2O
è K2O (ñîîòâåòñòâåííî äî 3,5 è 1,25 ìàñ. %),
÷òî âûðàæàåòñÿ â íåîáû÷íî êèñëîì ñîñòàâå
ïëàãèîêëàçà, â ïðèñóòñòâèè áèîòèòà è «ïñåâäî-
ëåéöèòà». Ãåîõèìè÷åñêèå îòëè÷èÿ çíà÷èòåëüíû:
âàëîâûå ñîäåðæàíèÿ Sr äîñòèãàþò â ïðåîáëà-
äàþùèõ ðàçíîñòÿõ 1000, à â óëüòðàëåéêîêðàòî-
âûõ ñëîÿõ è â ïîëåâîøïàòîâûõ ôðàêöèÿõ – 3000
ã/ò è áîëåå. Ñóììà ÐÇÝ äîñòèãàåò 100-140 ã/ò,
à ñîäåðæàíèå ëåãêèõ ÐÇÝ íà ïîðÿäîê ïðåâûøà-
åò òàêîâîå, íàïðèìåð, â òûëàèòàõ Òûëàéñêîãî
áëîêà (ðèñ. 2). Îäíàêî õèìèçì êîñüâèíñêèõ òû-
ëàèòîâ, ïî áîëüøîìó ñ÷åòó, íå ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ÷åãî-òî èñêëþ÷èòåëüíîãî: îáîãàùåíèå
ùåëî÷àìè, ñòðîíöèåì è ÐÇÝ, ïðàâäà, â ìåíü-

øåé ñòåïåíè, îòìå÷åíî òàêæå äëÿ ëàáðàäîðî-
âûõ áèîòèòñîäåðæàùèõ òûëàèòîâ íèæíåé çîíû
ðàçðåçà ãîðÿ÷åãî ìåëàíæà Äåíåæêèíà Êàìíÿ
[Åôèìîâ, Ìàåãîâ, 1981]. Äëÿ èçó÷åííîãî îáðàç-
öà 11677 ïîëó÷åíû ìèêðîçîíäîâûå àíàëèçû
êëèíîïèðîêñåíà, îëèâèíà, áèîòèòà, ìàãíåòèòà,
øïèíåëè è àïàòèòà, à òàêæå âìåùàþùåãî ñèì-
ïëåêòèòû ïëàãèîêëàçà An32-An35, îðòîêëàçà è
íåôåëèíà â ñèìïëåêòèòàõ [Åôèìîâ è äð., 2006].
Îðòîêëàç ñîäåðæèò îêîëî 90 % îðòîêëàçîâîãî,
8,5 % àëüáèòîâîãî è 1,5 % àíîðòèòîâîãî êîì-
ïîíåíòà. Íåôåëèí ïðåäñòàâëåí ñëîæíûì òâåð-
äûì ðàñòâîðîì, ñîäåðæàùèì îêîëî 73-76% íå-
ôåëèíîâîãî, 12-18 % êàëüñèëèòîâîãî, 5-7 % îð-
òîêëàçîâîãî è 5-7 % êàëüöèåâîãî (óñëîâíî àíîð-
òèòîâîãî) êîìïîíåíòà. Âàëîâîé àíàëèç ñèìï-
ëåêòèòà ïåðåñ÷èòûâàåòñÿ ïðèìåðíî íà 52 %
îðòîêëàçîâîãî, 40 % íåôåëèíîâîãî, 2,5 % êàëü-
ñèëèòîâîãî è 5 % àíîðòèòîâîãî êîìïîíåíòà.

Îïòè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ âûäåëåííûõ èç
îáðàçöà 11677 è ïðîàíàëèçèðîâàííûõ ñ ïîìî-
ùüþ èîííîãî ìèêðîçîíäà SHRIMP II ñåìè êðè-
ñòàëëîâ öèðêîíà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 3. Ðàç-
ìåð çåðåí âàðüèðóåò îò 80 äî 160 ìêì. Èçó-
÷åííûå ðàçíîñòè ïðåäñòàâëåíû èäèîìîðôíûìè,
îòíîñèòåëüíî äëèííîïðèçìàòè÷åñêèìè (êîýô-
ôèöèåíò óäëèíåíèÿ îò 2 äî 3) èíäèâèäàìè, âî
âíóòðåííèõ ÷àñòÿõ êîòîðûõ íàáëþäàþòñÿ îáî-
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Ðèñ. 2. Ñïåêòðû ýëåìåíòîâ ãðóïïû ðåäêèõ çåìåëü â «ïñåâäîëåéöèòîâûõ» òûëàèòàõ Êîñü-
âèíñêîãî Êàìíÿ â ñðàâíåíèè ñ òàêîâûìè ïèðîêñåíèò-òûëàèòîâîé ñåðèè ãîðÿ÷åãî ìåëàíæà Òû-
ëàéñêîãî Êàìíÿ.

ñîáëåííûå «ÿäðà», â îñíîâíîì ïðèçìàòè÷åñêîé
ôîðìû, ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðàçíîîáðàçíûõ
âêëþ÷åíèé. Íåêîòîðûå «ÿäðà» (7.2.1, 7.3.2) äå-
ìîíñòðèðóþò ñëåäû äåôîðìàöèé (äðîáëåíèÿ).

Ðåçóëüòàòû «in situ» U-Pb äàòèðîâàíèÿ
öèðêîíîâ, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ èîííîãî ìèê-
ðîçîíäà âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ SHRIMP II ïî
ìåòîäèêå, äåòàëüíî èçëîæåííîé â ðàáîòå [Ðîí-
êèí è äð., 2005], ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4. Èçó-
÷åííûå ðàçíîñòè â êîîðäèíàòàõ 207Pb/235U –
206Pb/238U äåìîíñòðèðóþò íåçíà÷èòåëüíóþ äèñ-
êîðäàíòíîñòü îò 16 % (öèðêîí 7.1.2) äî ïðàê-
òè÷åñêè êîíêîðäàíòíîãî çíà÷åíèÿ -0,2% äëÿ
êðèñòàëëà 7.6.1. Ñóùåñòâåííóþ äèñêîðäàíò-
íîñòü (496 %) äåìîíñòðèðóþò U-Pb äàííûå

äëÿ êðèñòàëëà 7.5.1, ôèêñèðóÿ, âîçìîæíî, çíà-
÷èìóþ ïîòåðþ ðàäèîãåííîãî ñâèíöà (è/èëè äî-
áàâêó óðàíà). Â öåëîì, èçó÷åííûé ìàòåðèàë
äåìîíñòðèðóåò îòðèöàòåëüíóþ êîððåëÿöèþ çà-
âèñèìîñòè âåëè÷èíû äèñêîðäàíòíîñòè îò 206Pb/
238U âîçðàñòîâ. Ôîðìàëüíàÿ àïïðîêñèìàöèÿ U-
Pb äàííûõ â óêàçàííûõ êîîðäèíàòàõ îáóñëîâ-
ëèâàåò äèñêîðäèþ, âåðõíåå ïåðåñå÷åíèå êîòî-
ðîé ñ êîíêîðäèåé îïðåäåëÿåò èçîõðîííûé
(ÑÊÂÎ = 0,46) âîçðàñò 501±38 ìëí. ëåò (95 %
äîâåðèòåëüíûé óðîâåíü) ñ âûñîêîé âåðîÿòíîñ-
òüþ ñîîòâåòñòâèÿ, ðàâíîé 0,89, òîãäà êàê íèæ-
íåå ïåðåñå÷åíèå â ïðåäåëàõ íàáëþäàåìûõ ïî-
ãðåøíîñòåé ñîîòâåòñòâóåò íóëþ.

Ôàêò «ïåðåêðûòèÿ» ýëëèïñîâ, ñîîòâåò-
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ñòâóþùèõ U-Pb SHRIMP II äàííûì êðàòåðîâ
7.1.2, 7.1.1, 7.3.2 è 7.4.1, ñàíêöèîíèðóåò âû÷èñ-
ëåíèå êîíêîðäàíòíîãî çíà÷åíèÿ âîçðàñòà
425,1±9,6 ìëí ëåò (95 % äîâåðèòåëüíûé óðî-
âåíü, ÑÊÂÎ = 0,95), êîòîðûé ìîæíî ðàññìàò-
ðèâàòü êàê ìèíèìàëüíóþ âîçðàñòíóþ îöåíêó ñ
âåðîÿòíîñòüþ ñîîòâåòñòâèÿ 0,33. Àíàëîãè÷íûå
àðãóìåíòû äëÿ êðàòåðîâ 7.2.2, 7.2.1, 7.7.2 è
7.6.1 îïðåäåëÿþò êîíêîðäàíòíûé âîçðàñò
507,7±7,9 ìëí ëåò (±2ó, ÑÊÂÎ = 0,49, âåðîÿò-
íîñòü ñîîòâåòñòâèÿ 0,48). Òàêèì îáðàçîì, íî-
âûå U-Pb äàííûå, ïîëó÷åííûå íàìè ñ ïîìî-
ùüþ èîííîãî ìèêðîçîíäà SHRIMP II ïî åäè-
íè÷íûì öèðêîíàì è èõ ôðàãìåíòàì, âûäåëåí-
íûì èç «ïñåâäîëåéöèòîâîãî» òûëàèòà, ïîçâîëÿ-
þò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ãîðÿ÷åìó ìåëàí-
æó Ïëàòèíîíîñíîãî ïîÿñà ñîîòâåòñòâóåò âåðõ-
íèé ïðåäåë U-Pb èçîòîïíîãî âîçðàñòà íå ìåíåå
425,1±9,6 ìëí. ëåò (Llandovery, ïî øêàëå F.
Gradstein & J. Odd, 1996). Ýòîò âûâîä õîðîøî
ñîãëàñóåòñÿ ñ óæå èìåþùèìèñÿ íàäåæíûìè,
ïðåöèçèîííûìè U-Pb ID-TIMS äàííûìè ïî èçî-
òîïíîìó âîçðàñòó ãàááðî-íîðèòîâ è ïëàãèîãðà-
íèòîâ Ïëàòèíîíîñíîãî ïîÿñà Óðàëà [Bosch et
al., 1997; Åôèìîâ è äð., 2005]. Ïîëó÷åííûå â
ïîñëåäíåå âðåìÿ Sm-Nd äàííûå, óêàçûâàþùèå
íà åùå áîëåå äðåâíèé (äî 540 ìëí ëåò) âîçðàñò
îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ãîðÿ÷åãî ìåëàíæà –
ñëîæíîãî, ñîñòàâíîãî îáðàçîâàíèÿ [Ìàåãîâ,
2006; Ïîïîâ, Áåëÿöêèé, 2006], òàêæå óäîâëåò-
âîðèòåëüíî ñîâïàäàþò ñ âíîâü ïîëó÷åííîé
íàìè èíôîðìàöèåé ïî U-Pb ãåîõðîíîìåòðó.

Ïåðâûå ñîìíåíèÿ â êîððåêòíîñòè ïîëó-
÷åííûõ Å.Â. Ïóøêàðåâûì è äð. [2003] Rb-Sr
äàííûõ áûëè âûñêàçàíû íàìè ðàíåå [Åôèìîâ
è äð., 2005]. Äîïîëíèòåëüíûå àðãóìåíòû â
ïîëüçó ýòèõ ñîìíåíèé ñîäåðæàòñÿ â ðàáîòå
Â.Ñ. Ïîïîâà è Á.Â. Áåëÿöêîãî [2006]. Äåëî â
òîì, ÷òî ýòèìè àâòîðàìè äëÿ èçîòîïíîãî äàòè-
ðîâàíèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû äâà àïàòèòîâûõ
ïèðîêñåíèòà è ÷åòûðå âûäåëåííûõ èç íèõ ìî-
íîôðàêöèè (äâà êëèíîïèðîêñåíà è äâà àïàòèòà),
îïðåäåëèâøèå Sm-Nd âîçðàñò 441±27 ìëí ëåò,
ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé òå æå ïðîáû (ÊÒ400
è ÊÒ401), ïî êîòîðûì ðàíåå Å.Â. Ïóøêàðåâûì
è äð. ïîëó÷åíà Rb-Sr ýððîõðîíà ñ âîçðàñòîì
340±22 ìëí. ëåò. Òàêèì îáðàçîì, â ñâåòå íå-
äàâíî ïîëó÷åííûõ è íàøèõ íîâûõ äàííûõ, âû-
âîä, ñäåëàííûé íà îñíîâàíèè óæå óïîìÿíóòûõ
Rb-Sr äàííûõ î òîì, ÷òî «ôîðìèðîâàíèå äó-
íèò-êëèíîïèðîêñåíèò-òûëàèòîâîé ñåðèè
Êûòëûìñêîãî ìàññèâà ïðîèñõîäèëî â íèæ-
íåì êàðáîíå è îõâàòûâàëî âðåìåííîé èí-

òåðâàë îò 360 äî 330 ìëí. ëåò… ïî êðàé-
íåé ìåðå íà 80-60 ìëí. ëåò ìîëîæå ãëàâíîé
ôàçû îñòðîâîäóæíîãî ìàãìàòèçìà… ïðî-
ÿâèâøåãîñÿ â… ñèëóðå è îòìå÷åííîãî ôîð-
ìèðîâàíèåì ãàááðî-íîðèòîâ…» [Ïóøêàðåâ è
äð., 2003], ñëåäóåò ñ÷èòàòü îøèáî÷íûì, à îñ-
íîâàííûå íà ýòîì âûâîäå øèðîêèå ãåîëîãè÷åñ-
êèå ïîñòðîåíèÿ [Ôåðøòàòåð è äð., 2005; Bea et
al., 2001; Ïóøêàðåâ è äð., 2003à è äð.] – íåñîñ-
òîÿòåëüíûìè.

Â òî æå âðåìÿ, íîâûå äàííûå ïîçâîëÿþò
äîñòàòî÷íî óâåðåííî ñóäèòü ëèøü î âåðõíåì
ïðåäåëå èçîòîïíîãî âîçðàñòà ãîðÿ÷åãî ìåëàí-
æà (îêîëî 425 ìëí. ëåò), ñîîòâåòñòâóþùåì, ïî-
âèäèìîìó, ïîçäíåìó ýòàïó åãî òåêòîíî-ìåòà-
ìîðôè÷åñêîé ýâîëþöèè, íà êîòîðîì âîçíèêëè
«ïñåâäîëåéöèòîâûå» òûëàèòû ñ èõ ýêçîòè÷åñ-
êîé õèìèåé. Âîçìîæíî, ÷òî èñòîðèÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ãîðÿ÷åãî ìåëàíæà, âêëþ÷àþùàÿ òåêòî-
íè÷åñêîå ñìåøåíèå ãåíåòè÷åñêè ðàçíîðîäíîãî
âåùåñòâà, äåôîðìàöèþ, ïëàñòè÷åñêîå òå÷åíèå
ýòîé ñìåñè è àêêðåöèþ äåôîðìèðîâàííûõ áëî-
êîâ, áûëà î÷åíü äëèòåëüíîé. Âîçìîæíî òàêæå,
÷òî èñõîäíûå êîìïîíåíòû ãîðÿ÷åãî ìåëàíæà,
è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïëàòèíîíîñíûé äóíèò ïëàò-
ôîðìåííîãî òèïà, îáðàçîâàëèñü çàäîëãî äî ñî-
áûòèé ñìåøåíèÿ è äåôîðìàöèè, è â ýòîì ñìûñ-
ëå â ïîëó÷åííûõ áîëåå äðåâíèõ, ÷åì 425-440
ìëí ëåò, äàòèðîâêàõ ìîãóò áûòü çàïèñàíû áî-
ëåå äðåâíèå ñîáûòèÿ. Ïî-âèäèìîìó, äàëüíåé-
øèå óãëóáëåííûå ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ – åäèíñòâåííûé ñïîñîá ðåêîíñòðóèðî-
âàòü ðàííþþ èñòîðèþ Ïëàòèíîíîñíîãî ïîÿñà.

Â çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû âûðàçèòü ñî-
æàëåíèå ïî ïîâîäó îòñóòñòâèÿ â ñïèñêå àâòî-
ðîâ ñòàòüè Þ.Ë. Ðîíêèíà, ÿâëÿþùåãîñÿ àêòèâ-
íûì ó÷àñòíèêîì äàííîãî èññëåäîâàíèÿ, îäíà-
êî èñêëþ÷åííîãî èç ñïèñêà â ñîîòâåòñòâèè ñ
óñëîâèÿìè èçäàíèÿ «Åæåãîäíèêà-2006», ñóòü
êîòîðûõ çàêëþ÷àåòñÿ â îãðàíè÷åíèè êîëè÷åñòâà
ñòàòåé (íå áîëåå äâóõ) äëÿ îäíîãî è òîãî æå
àâòîðà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò ¹ 04-05-96078
ÐÔÔÈ-Óðàë).
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