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ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÓËÜÒÐÀÎÑÍÎÂÍÛÕ ÊÑÅÍÎËÈÒÎÂ
ÈÇ ÏÅÐÈÄÎÒÈÒ-ÃÎÐÍÁËÅÍÄÈÒÎÂÛÕ ÁÐÅÊ×ÈÉ ÓÐÀËÀ

È.À. Ãîòòìàí

Ïåðèäîòèòîâûå áðåê÷èè ñ öåìåíòèðóþ-
ùåé ìàññîé ãîðíáëåíäèòîâîãî ñîñòàâà áûëè
îáíàðóæåíû è èññëåäîâàíû â äóíèò-êëèíîïè-
ðîêñåíèò-ãàááðîâûõ êîìïëåêñàõ Ñåâåðíîãî
Óðàëà (Êûòëûìñêèé ìàññèâ) è Þæíîãî Óðàëà
(Âîñòî÷íî-Õàáàðíèíñêàÿ ãèïåðáàçèò-ãàááðîâàÿ
àññîöèàöèÿ Õàáàðíèíñêîãî ìàññèâà). Ãåîëîãè-
÷åñêîå ñòðîåíèå è ïåòðîõèìè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè ýòèõ îáðàçîâàíèé ïðèâåäåíû â ðÿäå ðà-
áîò [Ïåòðîëîãèÿ ïîñòãàðöáóðãèòîâûõ …, 1991;
Ïóøêàðåâ è äð., 2001; Ãîòòìàí, Ïóøêàðåâ, 1997
è äð.]. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî öåìåíò áðåê÷èé âñå-
ãäà ïðåäñòàâëåí ïîðîäàìè, áîãàòûìè àìôèáî-
ëîì, âàðüèðóþùèìè ïî ñîñòàâó îò ãîðíáëåíäè-

òîâ äî ïèðîêñåí-áèîòèò-àìôèáîëîâûõ ïîðîä è
àìôèáîëîâûõ ìåëàíîãàááðî. Ìîùíîñòü èíòðó-
çèâíûõ òåë îáû÷íî ñîñòàâëÿåò ïåðâûå ìåòðû
è ëèøü â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ äîñòèãàåò ïåðâûõ äå-
ñÿòêîâ ìåòðîâ, íàïðèìåð, â ñêâàæèíå ¹ 570 íà
Õàáàðíèíñêîì ìàññèâå [Ïåòðîëîãèÿ…, 1991].
×àùå âñåãî ãîðíáëåíäèòû ïðîðûâàþò äóíèòû
è âåðëèòû, ðåæå êëèíîïèðîêñåíèòû è òûëàèòû.
Îäíàêî, ñîñòàâ êñåíîãåííîãî ìàòåðèàëà áðåê-
÷èé ÿâëÿåòñÿ ïîëèìèêòîâûì è íå âñåãäà ñîîò-
âåòñòâóåò ñîñòàâó ïîðîä, íåïîñðåäñòâåííî âìå-
ùàþùèõ èíòðóçèâíûå òåëà. Ýòî ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íûì ãåîëîãè÷åñêèì äîêàçàòåëüñòâîì òîãî, ÷òî
ãîðíáëåíäèòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àêòèâíûå
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ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû. Òàê, ñðåäè ïåðèäîòèò-
ãîðíáëåíäèòîâûõ áðåê÷èé Õàáàðíèíñêîãî ìàñ-
ñèâà, çàëåãàþùèõ ïðåèìóùåñòâåííî ñðåäè äó-
íèòîâ âîñòî÷íî-õàáàðíèíñêîãî äóíèò-êëèíîïè-
ðîêñåíèò-âåáñòåðèò-ãàááðîíîðèòîâîãî êîìï-
ëåêñà, íàðÿäó ñ êñåíîëèòàìè âìåùàþùèõ ïî-
ðîä, â áîëüøîì êîëè÷åñòâå âñòðå÷àþòñÿ êñå-
íîëèòû ìåòàãàðöáóðãèòîâ [Ãîòòìàí, Ïóøêàðåâ,
1997].

Êîëè÷åñòâî êñåíîëèòîâ âàðüèðóåò â øè-
ðîêèõ ïðåäåëàõ îò åäèíè÷íûõ îáëîìêîâ äî 80-
90 îá. %. Ôîðìà îáëîìêîâ îñòðîóãîëüíàÿ, âû-
òÿíóòàÿ, èíîãäà èçîìåòðè÷íàÿ, ïðåîáëàäàþùèé
ðàçìåð 1-15 ñì, õîòÿ âñòðå÷àþòñÿ è êðóïíûå
áëîêè, äîñòèãàþùèå íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ñàí-
òèìåòðîâ. Îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë óëüòðàîñíîâ-
íîãî ñîñòàâà ïðåòåðïåë âîçäåéñòâèå ñî ñòîðî-
íû âìåùàþùèõ ãîðíáëåíäèòîâ. Îñîáåííî îò-
÷åòëèâî òàêîå âîçäåéñòâèå çàìåòíî íà êñåíî-
ëèòàõ äóíèòîâ è ïåðèäîòèòîâ, ãëàâíûì ìèíåðà-
ëîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îëèâèí. Âîêðóã êñåíîëè-
òîâ ôîðìèðóþòñÿ ðåàêöèîííûå çîíàëüíûå êàé-
ìû, ñîñòîÿùèå èç îðòîïèðîêñåíà, àìôèáîëà è
ôëîãîïèòà. Â ýíäîêîíòàêòîâûõ çîíàõ êñåíîëè-
òîâ ïðîèñõîäèò ïåðåêðèñòàëëèçàöèÿ è èçìåíå-
íèå ñîñòàâà îëèâèíà è õðîìøïèíåëèäà. Ïî íà-
ïðàâëåíèþ ê öåíòðó êñåíîëèòîâ ýòè èçìåíåíèÿ
ïîñòåïåííî çàòóõàþò. Ãëóáèíà òàêîé ïðîðàáîò-
êè íåâåëèêà – ïåðâûå ñàíòèìåòðû, ïîýòîìó
êðóïíûå êñåíîëèòû â öåíòðå ïðåäñòàâëåíû
ïåðâè÷íûìè ïîðîäàìè [Ñìèðíîâ, 1989; Ãîò-
òìàí, Ïóøêàðåâ, 1997]. Íàïðîòèâ, ìîæíî óâå-
ðåííî ãîâîðèòü, ÷òî êñåíîëèòû ðàçìåðîì äî 4-
5 ñì ïîäâåðæåíû èçìåíåíèÿì âî âñåì îáúåìå.

Ïî ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó ñðåäè êñåíî-
ëèòîâ ïåðèäîòèòîâ â Õàáàðíèíñêîì ìàññèâå
ïðåîáëàäàþò ìåòàãàðöáóðãèòû ïîðôèðîâèäíîé
ñòðóêòóðû, îáóñëîâëåííîé íåðàâíîìåðíûì ðàñ-
ïðåäåëåíèåì äåôîðìèðîâàííûõ ïîðôèðîêëàñ-
òîâ ýíñòàòèòà (êîëè÷åñòâî îðòîïèðîêñåíà â
ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 10-15 %), äóíèòû è àìôè-
áîëîâûå äóíèòû ëèíçîâèäíî-ïîëîñ÷àòîé òåê-
ñòóðû, ðåæå âñòðå÷àþòñÿ êëèíîïèðîêñåíèòû è
âåðëèòû. Â Êûòëûìñêîì ìàññèâå – ýòî äóíè-
òû ýêâèãðàíóëÿðíîé, ïåðåêðèñòàëëèçîâàííîé
ñòðóêòóðû. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïåðèäîòèòîâ íå
âñåãäà îòâå÷àåò ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó âñëåä-
ñòâèå ïðèñóòñòâèÿ â íèõ ìåòàñîìàòè÷åñêîãî
àìôèáîëà, ÷òî ïðèâîäèò ê  áîëåå âûñîêîìó ñî-
äåðæàíèþ «áàçàëüòîèäíûõ» êîìïîíåíòîâ:
Al2O3=0,6-3,3 ìàñ. %, Na2O+K2O=0,2-0,6 ìàñ.
%. CaO=0,5-1,5ìàñ. %. Îáùàÿ æåëåçèñòîñòü
ïîðîä êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ f=0,08-0,15. Æå-

ëåçèñòîñòü îðòîïèðîêñåíà ìåòàãàðöáóðãèòîâ
ñîñòàâëÿåò 0,08-0,09, ïðè ñîäåðæàíèè Al2O3=2,1-
2,5 ìàñ. %. Æåëåçèñòîñòü êëèíîïèðîêñåíà ïå-
ðèäîòèòîâ âàðüèðóåò îò 0,08 äî 0,17, à ñîäåð-
æàíèå ãëèíîçåìà – îò 1,9äî 3,7 ìàñ. %.

Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëî óñòà-
íîâèòü, êàê îòðàæàåòñÿ íà ãåîõèìè÷åñêîì
óðîâíå âëèÿíèå ãîðíáëåíäèòîâ íà êñåíîãåííûé
ìàòåðèàë óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä. Ïî óðîâíþ
êîíöåíòðàöèé è õàðàêòåðó ðàñïðåäåëåíèÿ ðåä-
êîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ (òàáë. 1), èçó÷åííûå
îáðàçöû êñåíîëèòîâ (ìåòàãàðöáóðãèò, àìôèáî-
ëîâûé äóíèò, äóíèò, âåðëèò) óñëîâíî ìîæíî ðàç-
äåëèëèñü íà äâå ãðóïïû ñ íåâûñîêèì (îêîëî 2)
LaN/YbN  (ðèñ. 1 À, Â). Ïåðâàÿ îáðàçîâàíà ìå-
òàãàðöáóðãèòàìè è âåðëèòàìè Õàáàðíèíñêîãî
ìàññèâà (ñì. ðèñ. 1, À). Êîíôèãóðàöèÿ ñïåêò-
ðîâ ìåòàãàðöáóðãèòîâ è âåðëèòîâ èìååò îòðè-
öàòåëüíûé íàêëîí â îáëàñòè ëåãêèõ è ñðåäíèõ
ÐÇÝ, â îáëàñòè òÿæåëûõ – ñëàáî ïîëîæèòåëü-
íûé íàêëîí. Ïî êîíôèãóðàöèè êðèâûõ â îáëàñ-
òè ëåãêèõ è ñðåäíèõ ÐÇÝ îíè èäåíòè÷íû âìå-
ùàþùèì ãîðíáëåíäèòàì, îò êîòîðûõ îòëè÷à-
þòñÿ íà ïîðÿäîê ìåíüøèìè ñîäåðæàíèÿìè
ÐÇÝ. Ïî ñîäåðæàíèþ òÿæåëûõ ÐÇÝ îíè áëèç-
êè ãàðöáóðãèòàì Õàáàðíèíñêîãî ìàññèâà. Îò-
÷åòëèâî âèäíî, ÷òî ôîðìà êðèâûõ â îáëàñòè
ëåãêèõ è ñðåäíèõ ÐÇÝ ïîðîä êñåíîëèòîâ è «èñ-
õîäíûõ» ãàðöáóðãèòîâ îôèîëèòîâîãî êîìïëåê-
ñà ðàçëè÷íà. Èçìåíåíèå ôîðìû ãðàôèêîâ ïîðîä
êñåíîëèòîâ åñòü ðåçóëüòàò õèìè÷åñêîãî âëèÿ-
íèÿ âìåùàþùèõ ãîðíáëåíäèòîâ íà ïåðèäîòèòû.
Â ðåçóëüòàòå ýòîãî âîçäåéñòâèÿ èçìåíèëàñü
ôîðìà êðèâîé ñïåêòðà – ïðîèçîøëî âîçðàñòà-
íèå ñîäåðæàíèé ÐÇÝ â ëåãêîé è ñðåäíåé ÷àñòè
ñïåêòðà, ïîýòîìó ãðàôèê ïðèîáðåë «âûïóêëóþ»
ôîðìó, õàðàêòåðíóþ äëÿ  ïîðîä áîãàòûõ àìôè-
áîëîì [Êîêñ, 1982; Èíòåðïðåòàöèÿ…, 2001].
Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èçìåíåíèå
òðåíäà ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ â óëüòðàìàôèòàõ
êîíòðîëèðóåòñÿ åùå âèäîì è ñòåïåíüþ ñåðïåí-
òèíèçàöèè ïîðîä [×àùóõèí è äð., 2003]. Â äàí-
íîì ñëó÷àå ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñåðïåí-
òèíèçàöèÿ, ëèáî íå îêàçàëà çíà÷èòåëüíûõ ãåî-
õèìè÷åñêèõ èçìåíåíèé ïîðîä êñåíîëèòîâ (ñî-
äåðæàíèÿ ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ â îáëàñ-
òè òÿæåëûõ ÐÇÝ îñòàëèñü íà ïðåæíåì óðîâíå,
à â îáëàñòè ëåãêèõ è ñðåäíèõ – âîçðîñëè íà ïî-
ðÿäîê), ëèáî åå âëèÿíèå òàê ìàëî, ÷òî çàòóøå-
âûâàåòñÿ õèìè÷åñêèì âëèÿíèåì âìåùàþùèõ
ãîðíáëåíäèòîâ.

Ïîäîáíîå ìåòàñîìàòè÷åñêîå îáîãàùåíèå
ëåãêèìè è ñðåäíèìè ðåäêîçåìåëüíûìè ýëåìåí-
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Òàáëèöà 1
Ñîäåðæàíèå (ã/ò) ðåäêèõ ýëåìåíòîâ â ïîðîäàõ ïåðèäîòèò-ãîðíáëåíäèòîâûõ áðåê÷èé

Êûòëûìñêîãî è Õàáàðíèíñêîãî ìàññèâîâ

Ïðèìå÷àíèå. 1, 2 – äóíèòû; 3 – àìôèáîëîâûé äóíèò; 4 – ìåòàãàðöáóðãèò; 5 – âåðëèò; 6 – ãîðíáëåíäèò
7, 8 – êëèíîïèðîêñåí-àìôèáîëîâàÿ ïîðîäà. 1, 6, 7 – Êûòëûìñêèé ìàññèâ, 2-5, 6, 8 –  Õàáàðíèíñêèé ìàññèâ.

Ýëåìåíò 1 2 3 4 5 6 7 8 
Li 1,54 1,00 1,81 1,86 0,85 3,90  4,40 
Rb 0,11 7,43 12,87 9,33 2,35 18,13 0,92 5,02 
Cs 0,00 0,40 0,20 0,20 0,08 0,34 0,07 0,48 
Be 0,00 0,05 0,03 0,04 0,03 0,38 0,09 0,40 
Sr 8,84 27,95 28,76 21,99 21,01 362,97 97,45 313,31 
Ba 2,73 50,65 92,21 53,80 13,69 289,99 16,47 35,32 
Sc 11,22 3,26 4,75 10,39 8,77 104,35 82,73 51,75 
V 22,40 14,33 45,97 47,10 45,91 629,96 343,54 273,61 
Cr 4330,53 2148,86 3108,70 3303,80 3165,75 142,19 1377,11 956,19 
Co 168,12 116,13 137,93 127,55 109,31 69,02 60,26 52,41 
Ni 1227,15 2330,38 2295,24 2431,00 2227,39 147,47 278,99 132,24 
Cu 9,17 28,85 6,58 3,13 15,99 130,93 54,61 164,19 
Zn 64,71 53,14 84,10 52,03 34,27 41,81 37,77 147,99 
Ga 1,26 1,36 1,57 1,37 1,42 13,05 7,37 10,47 
Y 0,36 0,33 1,03 0,68 0,80 13,01 13,81 11,31 
Nb 1,56 0,10 0,38 0,13 0,16 1,30 0,28 1,10 
Ta 0,04 0,01 0,02 0,01 0,02 0,10 0,02 0,07 
Mo 0,27 0,04 0,14 0,12 0,41 0,20 9,80 16,52 
Zr 0,57 1,11 2,84 2,26 1,72 25,27 0,50 0,76 
Sn í/î 14,73 í/î 0,05 0,18 0,80 í/î 1,24 
Sb 0,02 0,07 0,05 0,03 0,08 0,05 0,86 0,97 
Te 0,04 0,03 0,07 0,03 0,04 0,03 0,35 3,58 
U 0,01 0,04 0,01 0,01 0,02 0,28 0,03 0,02 
Th 0,00 0,03 0,01 0,05 0,04 0,54 0,04 0,05 
La 0,14 0,15 0,21 0,31 0,25 3,30 0,75 4,05 
Ce 0,29 0,42 0,79 0,92 0,67 10,59 2,87 12,55 
Pr 0,04 0,06 0,13 0,13 0,09 1,71 0,64 1,94 
Nd 0,20 0,28 0,79 0,60 0,39 9,74 4,12 9,27 
Sm 0,06 0,07 0,22 0,15 0,09 2,95 1,66 2,30 
Eu 0,02 0,03 0,06 0,05 0,03 0,95 0,63 0,69 
Gd 0,08 0,07 0,23 0,13 0,10 2,99 1,97 2,16 
Tb 0,01 0,01 0,03 0,02 0,02 0,44 0,34 0,34 
Dy 0,07 0,07 0,22 0,14 0,13 2,82 2,38 1,98 
Ho 0,02 0,01 0,05 0,03 0,03 0,56 0,49 0,43 
Er 0,04 0,04 0,14 0,09 0,09 1,44 1,24 1,18 
Tm 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,19 0,19 0,17 
Yb 0,05 0,05 0,14 0,10 0,10 1,14 1,03 1,13 
Lu 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,16 0,14 0,16 
W 0,33 1,67 0,12 0,11 1,06 0,21 0,33 í/î 
Bi í/î 0,01 í/î 0,00 0,01 0,02 0,00 í/î 

 

òàìè ïåðèäîòèòîâ îòìå÷àëîñü ðàíåå â îôèîëè-
òîâûõ ïåðèäîòèòàõ ìàññèâà Ëåðö íà êîíòàêòå
ñ æèëàìè àìôèáîëîâûõ êëèíîïèðîêñåíèòîâ
[Bodinier and al., 1990]. Ïðè ýòîì áûëî ïîêàçà-
íî, ÷òî îíî ïðîÿâëÿåòñÿ â âåñüìà óçêîé – íå
áîëåå äåñÿòè-ïÿòíàäöàòèñàíòèìåòðîâîé ïðè-

êîíòàêòîâîé çîíå. Ýòî õîðîøî êîððåëèðóåò ñ
íàøèìè äàííûìè; â ñëó÷àå, êîãäà ðàçìåð êñå-
íîëèòîâ ïðåâûøàåò 15 ñì, ñêîëüêî-íèáóäü çà-
ìåòíûõ èçìåíåíèé â ãåîõèìèè ðåäêîçåìåëüíûõ
ýëåìåíòîâ íå íàáëþäàåòñÿ.

Âòîðàÿ ãðóïïà îáðàçîâàíà ñïåêòðàìè ðàñ-
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ïðåäåëåíèÿ äóíèòîâ è àìôèáîëîâûõ äóíèòîâ
Êûòëûìñêîãî è Õàáàðíèíñêîãî ìàññèâîâ. Ôîð-
ìà êðèâûõ, ïðèíàäëåæàùèõ äóíèòàì, õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ïî÷òè ïëîñêèìè ãðàôèêàìè ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ÐÇÝ (ðèñ. 1 Â). Ïî óðîâíþ ñîäåðæàíèé
ÐÇÝ â îáëàñòè ëåãêèõ è ñðåäíèõ ÐÇÝ îíè çíà-
÷èòåëüíî áåäíåå äóíèòîâ Êûòëûìñêîãî ìàññè-
âà. Àìôèáîëîâûå äóíèòû õàðàêòåðèçóþòñÿ
áîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì âñåãî ñïåêòðà
ÐÇÝ. Êðèâàÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ àìôèáîëîâî-

ãî äóíèòà äåìîíñòðèðóåò îáîãàùåíèå â îáëà-
ñòè ñðåäíèõ ÐÇÝ. Ñòîëü çàìåòíîå èçìåíåíèå
êîíôèãóðàöèè ãðàôèêîâ îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì
â ïîðîäå ìåòàñîìàòè÷åñêîãî àìôèáîëà, êîëè-
÷åñòâî êîòîðîãî äîñòèãàåò 25-30 îá. %. Õàðàê-
òåð ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ â àìôèáîëîâîì äóíè-
òå ïîêàçûâàåò, ÷òî îí èìååò îáû÷íîå äëÿ àì-
ôèáîëîâ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ðåäêîçåìåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ â ñðåäíåé ÷àñòè ñïåêòðà [Êîêñ,
1982; Èíòåðïðåòàöèÿ…, 2001]. Àìôèáîë ÿâëÿ-

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ÐÇÝ â êñåíîëèòàõ: ìåòàãàðöáóðãèòîâ (À), äóíèòîâ (Â) Êûòëûìñêî-
ãî è Õàáàðíèíñêîãî ìàññèâà.

1, 2, 3 – äóíèòû; 4 – ìåòàãàðöáóðãèò; 5 – âåðëèò; 6 – ãîðíáëåíäèò; 7, 8 – êëèíîïèðîêñåí-àìôèáîëîâûå
ïîðîäû. Ñîñòàâû  ïîðîä ïðèâåäåíû â òàáë. 1. Ñîñòàâ õîíäðèòà äëÿ íîðìèðîâàíèÿ ïî [Sun, 1989].

À: ïîëÿ: I – öåìåíòèðóþùàÿ ìàññà – ãîðíáëåíäèòû è êëèíîïèðîêñåí-àìôèáîëîâûå ïîðîäû ïåðèäî-
òèò-ãîðíáëåíäèòîâûõ áðåê÷èé Õàáàðíèíñêîãî ìàññèâà [Ãîòòìàí, 2004], II – ãàðöáóðãèòû Õàáàðíèíñêîãî ìàñ-
ñèâà [Ïóøêàðåâ, 1998];

Â: III – ïîëå ñîñòàâîâ äóíèòîâ Êûòëûìñêîãî ìàññèâà [Ôåðøòàòåð è äð., 1999].
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åòñÿ ìèíåðàëîì-êîíöåíòðàòîðîì ëåãêèõ è ñðåä-
íèõ ÐÇÝ, ïîýòîìó â àìôèáîëîâûõ äóíèòàõ ñ
ðîñòîì ñîäåðæàíèåì àìôèáîëà ôîðìà êðèâîé
ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ ïðèîáðåòàåò âñå áîëåå «âûã-
íóòóþ» ôîðìó â îáëàñòè ëåãêèõ è ñðåäíèõ  ÐÇÝ.

Íàëè÷èå â ïåðèäîòèò-ãîðíáëåíäèòîâûõ
áðåê÷èÿõ êñåíîëèòîâ äóíèòîâ ñ ïëîñêèìè ñïåê-
òðàìè ðàñïðåäåëåíèÿ è íèçêèì ñîäåðæàíèåì â
îáëàñòè ëåãêèõ è ñðåäíèõ ÐÇÝ, íà ïîðÿäîê îò-
ëè÷àþùèõñÿ îò èñõîäíûõ äóíèòîâ Êûòëûìñêî-
ãî ìàññèâà, ñòàâèò âîïðîñ îá èõ ôîðìàöèîííîé
ïðèíàäëåæíîñòè. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îíè
ñâÿçàíû ñ ýòàïàìè ïîçäíåãî ìàãìàòèçìà, ïðè-
âîäÿùåãî ê ôîðìèðîâàíèþ ìîëîäûõ óëüòðà-
ìàôèò-ìàôèòîâûõ ñåðèé ìîëîñòîâñêîãî òèïà
[Ïåòðîëîãèÿ…, 1991; Ïóøêàðåâ è äð., 2001], íî
â öåëîì èçó÷åíèå ýòîãî âîïðîñà – çàäà÷à äàëü-
íåéøèõ èññëåäîâàíèé.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü
âûâîä, ÷òî âëèÿíèå ãîðíáëåíäèòîâ íà ïðåîáðà-
çîâàíèå êñåíîëèòîâ ïåðèäîòèòîâ ïðîÿâëÿåòñÿ
íå òîëüêî íà ïåòðîõèìè÷åñêîì, íî è íà ãåîõè-
ìè÷åñêîì óðîâíå. Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèé ðåä-
êîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ â êñåíîëèòàõ óëüòðàìà-
ôèòîâ â îáëàñòè ëåãêèõ è ñðåäíèõ ÐÇÝ ìîæíî
îáúÿñíèòü òîëüêî õèìè÷åñêèì îáîãàùåíèåì
èñòîùåííûõ ïåðèäîòèòîâ çà ñ÷åò öåìåíòèðóþ-
ùåé ìàññû ãîðíáëåíäèòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ äèôôå-
ðåíöèàòîì ôëþèäîíàñûùåííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ
ðàñïëàâîâ òèïà îëèâèíîâîãî êëèíîïèðîêñåíèòà
èëè òûëàèòà [Ïóøêàðåâ, Ôåðøòàòåð, 1993].

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò ¹ 06-05-64795,
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ÐÀÍ 2007-2008 ãã, ãðàíòà Ïðåçèäåíòà ïî
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