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ÍÎÂÛÅ ÄÀÍÍÛÅ ÏÎ ÏÅÒÐÎÃÅÎÕÈÌÈÈ ÃÐÀÍÈÒÎÈÄÎÂ ÓÔÀËÅÉÑÊÎÃÎ ÁËÎÊÀ

Ã.Þ. Øàðäàêîâà, Â.Ï. Ñàâåëüåâ, Í.Ñ. Êóçíåöîâ

Îáëàñòü ñî÷ëåíåíèÿ Óðàëüñêîãî îðîãåíà
ñ Ðóññêîé ïëàòôîðìîé (çàïàäíûé ñêëîí Óðàëà)
î÷åíü íåîäíîðîäíà ïî ñîñòàâó è ñòðîåíèþ ñëà-
ãàþùèõ åå ôîðìàöèé. Îäíîé èç ñòðóêòóð, ÿðêî
èëëþñòðèðóþùèõ ýòî óòâåðæäåíèå, ÿâëÿåòñÿ
Óôàëåéñêèé áëîê, â êîòîðîì, êàê óæå äîêàçà-
íî, ñîâìåùåíû äðåâíèå ðèôòîãåííûå îðòîïîðî-
äû, ïðåäñòàâëåííûå ñðåäíåðèôåéñêèìè (?) ãðà-
íèòî-ãíåéñàìè öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñòðóêòóðû
[Êåéëüìàí, 1974; Íå÷åóõèí è äð., 2000; Ñàçî-
íîâ è äð., 2006; Õîëîäíîâ è äð., 2006], ðàííåî-
ðîãåííûå, ïàëåîçîéñêèå, íîðìàëüíîé ùåëî÷íî-
ñòè ãðàíèòû (317 ìëí ëåò, Íèæíåóôàëåéñêèé
ìàññèâ [Øàðäàêîâà è äð., 2005]), à òàêæå ìå-
çîçîéñêèå êîëëèçèîííûå (îêîëî 250 ìëí ëåò)
êàëèåâûå ãðàíèòû (êóðòèíñêàÿ ïëàñòèíà [Ñàçî-
íîâ è äð., 2006]). À.È. Áåëêîâñêèì îïèñàíû òàê-
æå ñóáùåëî÷íûå è ùåëî÷íûå ñèåíèòû ñ âîç-
ðàñòàìè 500-400 ìëí ëåò [Áåëêîâñêèé, Áåëêîâ-
ñêàÿ, 2006]. Ïåòðîãåîõèìè÷åñêàÿ èçó÷åííîñòü
ãðàíèòîèäîâ Óôàëåéñêîãî áëîêà íåðàâíîìåðíà.
Íàèáîëåå èññëåäîâàíû ãðàíèòîèäû öåíòðàëü-
íîé è þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòåé ñòðóêòóðû. Èç ïðè-
âåäåííûõ â ðàáîòàõ [Áåëêîâñêèé, Áåëêîâñêàÿ,
2006; Õîëîäíîâ è äð., 2006; Øàðäàêîâà è äð.,
2005] äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî ãðàíèòîèäû ðàçíûõ
âîçðàñòíûõ ýòàïîâ ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àþòñÿ
ïî óðîâíþ êîíöåíòðàöèé ðåäêèõ, è, â ìåíüøåé
ñòåïåíè, ïåòðîãåííûõ ýëåìåíòîâ.  Ïîýòîìó èõ
ñîñòàâ ìîæåò ñëóæèòü êîñâåííûì èíäèêàòî-
ðîì äëÿ îòíåñåíèÿ ïîðîä ê òîìó èëè èíîìó ýòà-
ïó ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.

Ïîÿâèâøèåñÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ íîâûå
äàííûå ïî ìàãìàòèòàì ñâèäåòåëüñòâóþò î
êðàéíåé ñëîæíîñòè ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè îïè-
ñûâàåìîé ñòðóêòóðû. Â õîäå ãåîëîãè÷åñêîé
ñúåìêè ì-áà 1:200 000, ïðîâîäèìîé ÎÀÎ «×å-
ëÿáãåîñúåìêà», áûëè óòî÷íåíû ãðàíèöû ðÿäà
ãðàíèòîèäíûõ òåë â êîíòóðàõ Óôàëåéñêîãî áëî-
êà è ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå ïî ïåòðîãåîõèìèè

ïîðîä. Â ÷àñòíîñòè, â âîñòî÷íîé ÷àñòè ñòðóê-
òóðû (â 12 êì þãî-âîñòî÷íåå Íèæíåóôàëåéñ-
êîãî ïðóäà) îòêàðòèðîâàí ãðàíèòîèäíûé ìàññèâ
(Íèêîëüñêèé), ðàçìåðàìè ïðèìåðíî 8×5 êì,
èìåþùèé ñóáîâàëüíóþ ôîðìó è ñóáìåðèäèî-
íàëüíîå ïðîñòèðàíèå. Âìåùàþùèìè ïîðîäàìè
ÿâëÿþòñÿ ãðàíèòî-ãíåéñû è àìôèáîëèòû, îòíî-
ñèìûå ê åãóñòèíñêîé ñâèòå [Êåéëüìàí, 1974].
Íèêîëüñêèé ìàññèâ âñêðûò êàðüåðîì, ïðîáè-
òûì ïðÿìî â ñêëîíå ãîðû (ðèñ. 1), ïîçâîëÿþ-
ùèì ïðîñëåäèòü âçàèìîîòíîøåíèÿ ãðàíèòîèä-
íûõ ðàçíîñòåé.

Ïîðîäû ãëàâíîé ôàçû ïðåäñòàâëåíû
ñâåòëî-ñåðîâàòî-æåëòîâàòûìè ñðåäíå-êðóïíî-
çåðíèñòûìè ïîðôèðîâèäíûìè (â âèäå ôåíîêðè-
ñòîâ, ãëàâíûì îáðàçîì, ìèêðîêëèí) ãðàíîäèî-
ðèòàìè-àäàìåëëèòàìè «ëèíçîâèäíî-ñòðóé÷àòî-
ãî» (òåðìèí Â.Ï. Ñàâåëüåâà) îáëèêà: îðèåíòè-
ðîâàííàÿ áîëåå ìåëêîçåðíèñòàÿ ìàññà îáòåêàåò
êðóïíûå âûäåëåíèÿ êàëèøïàòà. Ãðàíèòîèäû
ñëàáî êàòàêëàçèðîâàíû; çåðíà «áàçèñà» êñåíî-
ìîðôíû, ñòðóêòóðà íåðàâíîçåðíèñòàÿ; îí ÷àñ-
òè÷íî ïåðåêðèñòàëëèçîâàí.

Ñðåäíèé ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ïîðîä: ïëà-
ãèîêëàç – 55-60 % , êâàðö – îêîëî 15 %, ìèê-
ðîêëèí – 15 %, áèîòèò – 5 %, ìóñêîâèò – 5-7 %,
ýïèäîò <1 %, ìàãíåòèò, ñôåí, àïàòèò, öèðêîí,
îðòèò (íåìíîãî). Â ïðîòîëî÷êàõ çàôèêñèðîâà-
íû ãðàíàò è ðóòèë.

Â øëèôàõ ýïèäîò ÿâíîãî ðàííåìàãìàòè-
÷åñêîãî îáëèêà íå íàáëþäàåòñÿ; ïðèñóòñòâó-
þò ñðîñòêè ýïèäîòà è áèîòèòà. Ìóñêîâèò ðàç-
âèò êàê ïî áèîòèòó, òàê è â âèäå «ðàâíîöåí-
íûõ» ñðàñòàíèé – òàê ÷òî, âîçìîæíî, èìåþò-
ñÿ 2 ãåíåðàöèè ìóñêîâèòà – ïåðâè÷íûé è âòî-
ðè÷íûé. Ïðèñóòñòâóþò îòäåëüíûå òîíêèå
ìèðìåêèòîâûå âûäåëåíèÿ; èçðåäêà íàáëþäà-
åòñÿ àíòèïåðòèò, à òàêæå «êàïåëüíûé» êâàðö,
íî ýòî, ñêîðåå âñåãî, ðåêðèñòàëëèçàöèîííûå
îáðàçîâàíèÿ.
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Ðèñ. 1. Îáùèé
âèä êàðüåðà (ñêëîí
ãîðû) ïî äîáû÷å ãðà-
íèòîâ Íèêîëüñêîãî
ìàññèâà. Ôîòî Â.Ï.
Ñàâåëüåâà.

Ïîðîäû ãëàâíîé ôàçû ñåêóòñÿ ïîä óãëîì
ê ãíåéñîâèäíîñòè äàéêàìè ñåðûõ ìåëêîçåðíè-
ñòûõ ãðàíèòîâ, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ðàñ-
ñåêàþòñÿ è ñìåùàþòñÿ æèëàìè áåëûõ ñðåäíå-
ìåëêîçåðíèñòûõ ãðàíèòîâ, õàðàêòåðíûì ïðèçíà-
êîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îáîãàùåííîñòü ãðàíàòîì.

Âíåøíèé îáëèê è ñîäåðæàíèÿ ïåòðîãåí-
íûõ êîìïîíåíòîâ (îïðåäåëåíèÿ 2005-06 ãã) ïî-
çâîëèëè ïðåäâàðèòåëüíî îòíåñòè ïîðîäû Íèæ-
íåóôàëåéñêîãî è Íèêîëüñêîãî ìàññèâîâ ê åäè-
íîìó êîìïëåêñó (γδ1-γ2 Ñ1-2u), îäíàêî ïîñëåäó-
þùèå èññëåäîâàíèÿ çàñòàâëÿþò â ýòîì óñîì-
íèòüñÿ. Ïðèâåäåì íåêîòîðûå ÷åðòû ðàçëè÷èé
ìåæäó ãðàíèòîèäàìè Íèæíåóôàëåéñêîãî è Íè-
êîëüñêîãî ìàññèâîâ.

1) Ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíûå îñîáåííî-
ñòè. Â íèêîëüñêèõ ãðàíèòîèäàõ íàáëþäàåòñÿ
î÷åíü ÷åòêàÿ ïîðôèðîâèäíîñòü; êðîìå òîãî,
êàòàêëàç è ãíåéñîâèäíîñòü ïðîÿâëåíû ñóùå-
ñòâåííî ñèëüíåå (÷åì â íèæíåóôàëåéñêèõ), ïîñ-
ëåäíÿÿ, ñêîðåå âñåãî, åñòü è ïåðâè÷íî-ìàãìà-
òè÷åñêàÿ, è áîëåå ïîçäíÿÿ, òåêòîíè÷åñêè íàëî-
æåííàÿ. Áîëüøàÿ ñòåïåíü äåôîðìèðîâàííîñòè
ïðè áëèçêîì ãåîëîãè÷åñêîì ðàñïîëîæåíèè, ïî-
çâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü áîëåå äðåâíèé âîçðàñò.

2) Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ. Â âèäå ïîðôè-
ðîâèäíûõ âûäåëåíèé â íèêîëüñêèõ ãðàíèòàõ íà-
õîäèòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî êàëèøïàò; â ãëàâíîé
ôàçå çàôèêñèðîâàí ãðàíàò, îáîãàùåííîñòü êî-
òîðûì óâåëè÷èâàåòñÿ â æèëüíûõ äèôôåðåíöè-
àòàõ. Â íèæíåóôàëåéñêèõ ãðàíèòàõ ïðîÿâëåí

«ïåðâè÷íûé» ýïèäîò, ñóùåñòâåííî áîëüøå àïà-
òèòà. Êðîìå òîãî, ïîðîäû ýòèõ 2-õ îáúåêòîâ
ñèëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî ìîðôîëîãèè è êîëè÷å-
ñòâó öèðêîíîâ, ÷òî òîæå íåìàëîâàæíî.

3) Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ. Ïî ñîäåðæàíè-
ÿì ïåòðîãåííûõ êîìïîíåíòîâ Íèêîëüñêèå ãðà-
íèòîèäû ìîæíî îòíåñòè ê èçâåñòêîâî-ùåëî÷íî-
ìó ðÿäó, ïåðàëþìèíèåâîìó òèïó, ñðåäíåêàëèå-
âûì ñåðèÿì. Íà ìóëüòèêàòèîííîé äèàãðàììå
Batchelor & Bowden îíè ïîïàäàþò â îáñòàíîâêó
«ñèíêîëëèçèîííûõ ñåðèé»; äëÿ óðàëüñêèõ ãðà-
íèòîèäîâ â ýòîì ïîëå, áîëüøåé ÷àñòüþ, ëåæàò
òî÷êè äðåâíèõ îáðàçîâàíèé, â ÷àñòíîñòè, ãðà-
íèòî-ãíåéñû Óôàëåéñêîãî áëîêà è Êóâàøñêî-
Ìàøàêñêîé ñòðóêòóðû, òîãäà êàê ãðàíèòû Íèæ-
íåóôàëåéñêîãî ìàññèâà íàõîäÿòñÿ â ïîëå ïî-
çäíåîðîãåííûõ ñåðèé.

4) Óñëîâèÿ ãåíåðàöèè. Ðàñ÷åòû íîðìà-
òèâíîãî ñîñòàâà ïî ìåòîäó CIPW ñ ïîñëåäóþ-
ùèì íàíåñåíèåì íà òðîéíóþ äèàãðàììó Ab-
An-Or óêàçûâàþò íà äàâëåíèå ôîðìèðîâàíèÿ
ãðàíèòîèäîâ â èíòåðâàëå 1-3 êáàðà; ðàñ÷åòû
òåìïåðàòóð ïî ãðàíàò-áèîòèòîâîìó ãåîòåðìî-
ìåòðó äàþò 580-640 °Ñ. Îäíàêî, ïðåäâàðèòåëü-
íûå äàííûå î õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ìèíåðàëîâ
ýòîìó íåñêîëüêî ïðîòèâîðå÷àò. Ãðàíîäèîðèòû
è ãðàíèòû ñîäåðæàò áèîòèòû (àííèòû) ñ âûñî-
êèì ñîäåðæàíèåì ñóììàðíîãî FeO (33-35
ìàñ. %). Òàêèå ñîñòàâû ÷àñòî õàðàêòåðíû ëèáî
äëÿ ùåëî÷íûõ ãðàíèòîèäîâ, ëèáî äëÿ îòíîñè-
òåëüíî äðåâíèõ, è, áîëüøåé ÷àñòüþ, âûñîêîáà-
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ðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé – íàïðèìåð, äëÿ òåõ æå
óïîìÿíóòûõ âûøå ãðàíèòî-ãíåéñîâ Ãóáåíñêîãî
ìàññèâà [Õîëîäíîâ è äð., 2006], èìåþùèõ äàâ-
ëåíèå ñòàíîâëåíèÿ 8-11 êáàð. Ñëåäóåò òàêæå
îòìåòèòü, ÷òî íà äèàãðàììå Ab-An-Or ñîñòà-
âû ýòèõ ïîðîä òàêæå «ñäâèíóòû» â ñòîðîíó ñó-
ùåñòâåííî ìåíüøèõ äàâëåíèé, òîãäà êàê âûñî-
êàÿ ñòåïåíü äåôîðìèðîâàííîñòè è ìåòàìîðôèç-
ìà, ìèíåðàëüíûå ãåîáàðîìåòðû äàþò âûñîêèå
äàâëåíèÿ. ßñíî, ÷òî äàâëåíèÿ, ïîëó÷åííûå ïî
òðîéíîé êîòåêòèêå, îòðàæàþò óðîâåíü ãåíåðà-
öèè ãðàíèòîèäîâ, à ðàñ÷åòû ïî ìèíåðàëüíûì
ïàðàãåíåçèñàì – ïîñëåäóþùèå ïðåîáðàçîâàíèÿ,
âîçìîæíî, ìåòàìîðôèçì. Äëÿ íèêîëüñêèõ ãðàíè-
òîâ, ïî-âèäèìîìó, òàêæå âåðíî ýòî óòâåðæäåíèå.

Åùå îäíîé õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ãðàíèòî-
èäîâ Íèêîëüñêîãî ìàññèâà ÿâëÿåòñÿ âûñîêîå
ñîäåðæàíèå Al2O3 â ñôåíàõ. Ñîãëàñíî îäíîé èç
òî÷åê çðåíèÿ, ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèé ãëèíî-
çåìà â ñôåíàõ (5,5-6,7 ìàñ. %) ÿëÿåòñÿ ïðèçíà-
êîì ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ [Sobolev, Shatsky,
1990]; ñ äðóãîé ñòîðîíû, óêàçûâàåòñÿ íà ïî÷òè
ïðÿìóþ çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ Al2O3 â ñôå-
íàõ îò íàñûùåííîñòè ðàñïëàâà ôòîðîì [Mark,
Piazolo, 1999]. Íå êîììåíòèðóÿ ýòè òî÷êè çðå-
íèÿ, îòìåòèì òîëüêî, ÷òî è äðåâíèå ãðàíèòî-
ãíåéñû Ãóáåíñêîãî ìàññèâà (P=8-10 êáàð) è
ïàëåîçîéñêèå ãðàíèòîèäû Íèæíåóôàëåéñêîãî
ìàññèâà (Ð òàêîå æå) íåñóò ñôåíû ñ î÷åíü
áëèçêèì, âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ãëèíîçåìà (5-
6 ìàñ. %), òîãäà êàê ãðàíèòî-ãíåéñû öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè Óôàëåéñêîãî áëîêà, ñôîðìèðîâàííûå
ïðè äàâëåíèÿõ íå áîëåå 6 êáàð, ñîäåðæàò ñôå-
íû íèçêîãëèíîçåìèñòûå (îêîëî 1 ìàñ. %).

5) Ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè. Ïîëó-
÷åíû ïåðâûå äàííûå ïî ñîäåðæàíèÿì ðåäêèõ
ýëåìåíòîâ â ãðàíèòîèäàõ Íèêîëüñêîãî ìàññè-
âà. Àíàëèçû áûëè âûïîëíåíû  (â ðàìêàõ ãåî-
ëîãîñúåìî÷íîé ñìåòû) íåéòðîííî-àêòèâàöèîí-
íûì ìåòîäîì â ÃÅÎÕÈ ÐÀÍ (ã. Ìîñêâà). Ê
ñîæàëåíèþ, ýòîò àíàëèç äàåò ñóùåñòâåííî
ìåíüøóþ òî÷íîñòü, ÷åì, íàïðèìåð, ICP-MS
äëÿ ðÿäà ìàëûõ ýëåìåíòîâ (â îñîáåííîñòè, Sr).
Íî îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèé ÐÇÝ äàþò õîðî-
øóþ ñõîäèìîñòü, ïîýòîìó èìè ìîæíî ïîëüçî-
âàòüñÿ äëÿ ñîïîñòàâëåíèé. Ãðàíèòîèäû Íèæíå-
óôàëåéñêîãî ìàññèâà ðàíåå áûëè ïðîàíàëèçè-
ðîâàíû ìåòîäîì ICP-MS â ÈÃÃ ÓðÎ ÐÀÍ.

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû òðåíäû ðàñïðåäåëå-
íèÿ ÐÇÝ â ãðàíèòîèäàõ Íèêîëüñêîãî ìàññèâà,
äëÿ ñðàâíåíèÿ íàíåñåíû ïîëÿ ïàëåîçîéñêèõ ãðà-
íèòîâ Íèæíåóôàëåéñêîãî ìàññèâà è äðåâíèõ
ãðàíèòî-ãíåéñîâ öåíòðàëüíîé ÷àñòè Óôàëåéñêî-

ãî áëîêà. Ïî ðàñïðåäåëåíèþ ÐÇÝ íèêîëüñêèå
ãðàíèòîèäû ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ îò íèæíåóôà-
ëåéñêèõ àíàëîãîâ: ïåðâûå õàðàêòåðèçóþòñÿ áî-
ëåå âûñîêèì óðîâíåì êîíöåíòðàöèè ÐÇÝ (ñóì-
ìà ÐÇÝ 70-162 ã/ò ïðîòèâ 35-100) ïðè ïîâûøåí-
íîé äîëå òÿæåëûõ ÐÇÝ (La/Yb  4-10 ïðîòèâ 10-
30). Ôàêòè÷åñêè, òðåíäû íèêîëüñêèõ ãðàíèòîâ
î÷åíü áëèçêè ê òàêîâûì äëÿ ãíåéñîâ öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè Óôàëåéñêîãî áëîêà, êîòîðûå, â ñâîþ
î÷åðåäü, ïî÷òè àíàëîãè÷íû ñðåäíåðèôåéñêèì
ãðàíèòî-ãíåéñàì Ðÿáèíîâñêîãî è Ãóáåíñêîãî
ìàññèâîâ (Êóâàøñêî-Ìàøàêñêèé ïàëåîðèôò,
Áàøêèðñêèé ìåãàíòèêëèíîðèé), ÿâëÿþùèõñÿ
êîìàãìàòàìè âóëêàíèòîâ ìàøàêñêîé ñâèòû [Õî-
ëîäíîâ èäð., 2006]. Ïî ðÿäó äðóãèõ êîìïîíåí-
òîâ íèêîëüñêèå ãðàíèòîèäû òîæå îòëè÷àþòñÿ
îò íèæíåóôàëåéñêèõ, ïðè÷åì â ñòîðîíó áîëü-
øåé «ôåìè÷íîñòè» (ïîâûøåíû MgO, CaO,
FeOtot (ñì. ðèñ. 1), Co, Ni, Cr è ïîíèæåí – Zr).

Ïîêà íå âïîëíå ÿñíû ïðè÷èíû ñõîäñòâà
ñîñòàâîâ íèêîëüñêèõ ãðàíèòîâ ñ âìåùàþùèìè
èõ ãðàíèòî-ãíåéñàìè. Íî, ïîñêîëüêó Óôàëåéñ-
êèé áëîê õàðàêòåðèçóåòñÿ èíòåíñèâíîé òåêòî-
íèêîé, íàëè÷èåì ïîäíÿòûõ è îïóùåííûõ ñòðóê-
òóðíûõ ýëåìåíòîâ è êðàéíåé ãåòåðîãåííîñòüþ
ñîñòàâà â ïðåäåëàõ ãíåéñîâî-àìôèáîëèòîâîé
òîëùè, ñóáñòðàòîì äëÿ êîòîðîé ñëóæèë ìàãìà-
òè÷åñêèé è îñàäî÷íûé ìàòåðèàë â ðàçëè÷íûõ
ñîîòíîøåíèÿõ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïîÿâ-
ëåíèå ãðàíèòîâ Íèêîëüñêîãî ìàññèâà ñðåäè íå-
ñêîëüêî áîëåå äðåâíèõ ãðàíèòî-ãíåéñîâ – îäíî
èç âåùåñòâåííûõ âûðàæåíèé íåîäíîðîäíîñòè
ñîñòàâà ïîðîä, ñëàãàþùèõ áëîê, è ìíîæåñòâåí-
íûõ ýòàïîâ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Îòìåòèì òàêæå, ÷òî ðîè ãðàíèòíûõ äàåê,
ðàçâèòûå ê ñåâåðó îò Íèêîëüñêîãî ìàññèâà, êî-
ðåííûì îáðàçîì îòëè÷àþòñÿ ïî ãåîõèìè÷åñêèì
ïàðàìåòðàì îò íèêîëüñêèõ ãðàíèòîâ (ñì. ðèñ.
1), ïðèáëèæàÿñü, íàïðîòèâ, ê íèæíåóôàëåéñêèì.
Ñõîäíûå ïîðîäû íàáëþäàþòñÿ â îðåîëå âîêðóã
Íèæíåóôàëåéñêîãî ìàññèâà, à òàêæå ñóùå-
ñòâåííî þæíåå åãî. Âñå îíè áëèçêè ïî ãåîõè-
ìè÷åñêèì ïàðàìåòðàì ê ðàííåîðîãåííûì ãðà-
íèòîèäàì è ÿëÿþòñÿ ïðîÿâëåíèåì áîëåå ìîëî-
äîãî, ïàëåîçîéñêîãî ìàãìàòèçìà «íàäñóáäóêöè-
îííîãî» òèïà.

Åñëè ñ÷èòàòü õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ãðàíè-
òîèäîâ ôóíêöèåé íå òîëüêî ñîñòàâà èñòî÷íèêà,
íî è ãåîäèíàìè÷åñêîé îáñòàíîâêè (à, çíà÷èò, è
âîçðàñòà), ÷òî, íà íàø âçãëÿä, ïðàâîìåðíî, òî
íà îñíîâàíèè èçëîæåííûõ âûøå êîñâåííûõ ïðè-
çíàêîâ äëÿ ãðàíèòîèäîâ Íèêîëüñêîãî ìàññèâà
ìîæíî ïðåäïîëàãàòü âîçðàñò, îòëè÷íûé îò âîç-
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Ðèñ. 2. Íîðìèðîâàííûå ïî õîíäðèòó òðåíäû ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ â ãðàíèòîèäàõ Íèêîëüñ-
êîãî ìàññèâà è åãî îáðàìëåíèÿ.

1, 2 – ãðàíîäèîðèòû ãëàâíîé ôàçû Íèêîëüñêîãî ìàññèâà, 3 – äàéêà ãðàíèòîâ, èõ ñåêóùàÿ; ãðàíèòû
(äàéêè) èç ýêçîêîíòàêòà Íèêîëüñêîãî ìàññèâà (4) è þæíîãî îáðàìëåíèÿ Íèæíåóôàëåéñêîãî ìàññèâà (5). Òî÷-
êàìè ïîêàçàíî ïîëå ãðàíèòîâ Íèæíåóôàëåéñêîãî ìàññèâà, ñåðûì çàëèòî ïîëå ãðàíèòî-ãíåéñîâ öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè Óôàëåéñêîãî áëîêà è Ãóáåíñêîãî ìàññèâà.
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ðàñòà ãðàíèòîâ Íèæíåóôàëåéñêîãî ìàññèâà, –
è, âåðîÿòíî, áîëåå äðåâíèé (õîòÿ, åñòåñòâåííî,
áîëåå ìîëîäîé, ÷åì äëÿ ãíåéñîâ). Ôîðìèðîâà-
íèå ãðàíèòîâ Íèæíåóôàëåéñêîãî ìàññèâà ìîã-
ëî áûòü ñâÿçàíî ñ ïðîöåññàìè ðèôåéñêî-âåíä-
ñêîãî îðîãåíåçà [Ïó÷êîâ, 2000], íà ïðîÿâëåíèå
êîòîðûõ, íàïðèìåð, ìîãóò óêàçûâàòü öèôðû
ìîäåëüíîãî âîçðàñòà ñóáñòðàòà äëÿ âûïëàâëå-
íèÿ ãðàíèòîâ Íèæíåóôàëåéñêîãî ìàññèâà (îêî-
ëî 641 ìëí ëåò [Ðîíêèí è äð., 2006]). Ñóùåñòâî-
âàíèå â ïðåäåëàõ áëîêà ïîðîä ñ òàêèìè âîçðà-
ñòàìè ïîêà äèñêóññèîííî. Äëÿ ãîðíáëåíäèòîâ
êóñèíñêîé ïëàñòèíû À.È. Áåëêîâñêèì K-Ar îï-
ðåäåëåí âîçðàñò 600-590 ìëí ëåò ïî ôåððîïàð-
ãàñèòó [Áåëêîâñêèé, Áåëêîâñêàÿ, 2006]; äëÿ ãðà-
íèòî-ãíåéñîâ áèòèìñêîãî è ÷óñîâñêîãî êîìï-
ëåêñîâ ñåâåðíîé ÷àñòè Óôàëåéñêîãî àíòèêëè-
íîðèÿ, îòäåëåííîãî îò ñîáñòâåííî Óôàëåéñêî-
ãî áëîêà ñóáøèðîòíûì ðàçëîìîì, ïðèâîäÿòñÿ
öèôðû 600 è 559 ìëí ëåò [Ãàâðèëîâà è äð.,
2007], ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îïðåäåëåííîé òåê-
òîíî-ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè â ýòîò ïåðèîä.

Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî îïðåäåëåíèÿ èñòèí-
íîãî âîçðàñòà è ãåîäèíàìè÷åñêîé ïîçèöèè íè-
êîëüñêèõ ãðàíèòèäîâ òðåáóåòñÿ, áåçóñëîâíî,
ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ èçîòîïíûõ ìåòîäîâ.
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