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 ÊÓÑÈÍÑÊÎÉ  ÃÀÁÁÐÎÂÎÉ ÈÍÒÐÓÇÈÈ

Ò.Ä. Áî÷àðíèêîâà, Ë.Ê. Âîðîíèíà

Ýñêîëàèò – ïðèðîäíûé îêñèä õðîìà
Cr2O3 áûë íàçâàí â ÷åñòü ôèíñêîãî ãåîëîãà
Ïåíòòè Ýñêîëà. Ìèíåðàë èçó÷åí îòíîñèòåëüíî
ñëàáî. Â 1958 ãîäó ýñêîëàèò áûë îïèñàí â ìå-
òàìîðôèçîâàííûõ õðîìèòîâûõ ðóäîïðîÿâëåíè-
ÿõ äîêåìáðèéñêîãî ãèïåðáàçèòîâîãî êîìïëåêñà
Îóòîêóìïó â Ôèíëÿíäèè [Kouvo, Vuorelainen,
1958]. Ïîçäíåå îí áûë îáíàðóæåí â àïîáàçèò-
ãèïåðáàçèòîâûõ ìåòàñîìàòèòàõ, êèìáåðëèòàõ,
ìåòåîðèòàõ [Ðóìÿíöåâà, 1985; Ñîáîëåâ è äð.,
1993; Ramdohr, 1977], à òàêæå â ãðàôèòñîäåð-
æàùèõ ñèëëèìàíèò-êîðäèåðèò-êâàðöèòîâûõ
ñëàíöàõ Ïðèîëüõîíüÿ â àññîöèàöèè ñ îêñèäàìè
òèòàíà è âàíàäèÿ [Êîíåâà, Ñóâîðîâà, 1985], â
ìåòàêàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ Þæíîãî Ïðèáàéêà-
ëüÿ [Ðåçíèöêèé è äð., 1998]. Íà Ïîëÿðíîì Óðàëå
ýñêîëàèò áûë âñòðå÷åí â õðîìèòîâûõ ðóäàõ òà-
êèõ àëüïèíîòèïíûõ ãèïåðáàçèòîâûõ ìàññèâîâ
êàê Âîéêàðî-Ñûíüèíñêèé è Ðàé-Èç [Ìîëîøàã,
Àëèìîâ è äð., 1999]. Íà Ñðåäíåì Óðàëå ýñêî-
ëàèò îáíàðóæåí â ãèäðîòåðìàëüíî-èçìåíåííûõ
õðîìèòèòàõ Áàæåíîâñêîãî îôèîëèòîâîãî êîìï-
ëåêñà [Åðîõèí, 2006].

Àíàëèç èìåþùèõñÿ â ëèòåðàòóðå äàííûõ
ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ýñêîëàèòà èç ðàçëè÷-
íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî
îí îáëàäàåò øèðîêèìè âàðèàöèÿìè ñîñòàâà,
îòðàæàþùèìè ãåíåòè÷åñêóþ ïðèðîäó ýòèõ êîì-
ïëåêñîâ. Íàïðèìåð, ãëàâíîé îñîáåííîñòüþ ïðè-
áàéêàëüñêîãî ýñêîëàèòà ÿâëÿåòñÿ øèðîêèé äè-
àïàçîí ñîäåðæàíèé Cr2O3 (îò 51 äî 95 ìàñ. %)
è V2O5 (îò 1,6 äî 48 ìàñ. %), îáóñëîâëåííûé
çàìåùåíèåì õðîìà âàíàäèåì. ×åì áîëüøå õðî-
ìà â ìèíåðàëå, òåì ìåíüøå â íåì âàíàäèÿ è,
íàîáîðîò, ò. å. èìååò ìåñòî íåïðåðûâíûé èçî-
ìîðôíûé ðÿä îò ñîáñòâåííî ýñêîëàèòà äî êà-
ðåëèàíèò-ýñêîëàèòà (Cr, V)2Î3 ïðè íåáîëüøîì
êîëè÷åñòâå Si, Mg, Ca è ñîäåðæàíèè Al2O3 îò
ñîòûõ äîëåé ïðîöåíòà äî 1,5 ìàñ. %. Ýñêîëàè-
òû äðóãèõ èçâåñòíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ
õàðàêòåðèçóþòñÿ ñîäåðæàíèÿìè V2O5 íå áîëåå
íåñêîëüêèõ ïðîöåíòîâ. Ýñêîëàèò, âûÿâëåííûé â
õðîìèòîâûõ  ðóäàõ àëüïèíîòèïíîãî ãèïåðáàçè-

òîâîãî ìàññèâà Ðàé-Èç íà Ïîëÿðíîì Óðàëå,
èìååò ñîñòàâ: Cr2O3 –  95,24 ìàñ. %, ÒiÎ2 – 0,03
ìàñ. %. Ýñêîëàèò, îáíàðóæåííûé â ãèäðîòåð-
ìàëüíî èçìåíåííûõ õðîìèòèòàõ Áàæåíîâñêîãî
êîìïëåêñà, ïî ñîñòàâó ÿâëÿåòñÿ  ãëèíîçåìèñòîé
ðàçíîâèäíîñòüþ. Îí ñîäåðæèò Cr2O3  (50-65
ìàñ. %) è Al2O3  (24-41 ìàñ. %) ñ íåáîëüøèì
êîëè÷åñòâîì ïðèìåñåé òèòàíà è æåëåçà.

Â ìàãíåòèò-èëüìåíèòîâûõ ðóäàõ Êóñèíñ-
êîé ãàááðîâîé èíòðóçèè íàìè îáíàðóæåí âûñî-
êîõðîìèñòûé ìèíåðàë. Ðàñïðåäåëåíèå â ðóäàõ
âåñüìà íåðàâíîìåðíîå, îäíè ó÷àñòêè íàñûùå-
íû èì, à äðóãèå – ïðàêòè÷åñêè ñâîáîäíû îò
íåãî. Ðàçìåð âûäåëåíèé ýòîãî ìèíåðàëà ñîñòàâ-
ëÿåò, â îñíîâíîì, 10-15, ðåæå 20 ìêì. Ôîðìà çå-
ðåí ÷àñòî íåïðàâèëüíàÿ, èçîìåòðè÷íàÿ, èíîãäà
çåðíà èìåþò îò÷åòëèâûé ïðèçìàòè÷åñêèé èëè
îêòàýäðè÷åñêèé îáëèê. Îòìå÷àþòñÿ äâîéíèêè.
Êðèñòàëëîãðàôè÷åñêè îôîðìëåííûå çåðíà õîðî-
øî âèäíû íà ó÷àñòêàõ ðàçâèòèÿ õëîðèòà.

Â øëèôå ìèíåðàë èìååò ôèñòàøêîâî-çå-
ëåíûé, çåëåíûé, òåìíî-çåëåíûé ñ òàáà÷íûì
îòòåíêîì öâåò, ñ àíàëèçàòîðîì ïðèîáðåòàåò
æåëòîâàòî-êîðè÷íåâàòûé öâåò, íî íåêîòîðûå
çåðíà ñòàíîâÿòñÿ èçóìðóäíî-çåëåíûìè. Ìèíå-
ðàë õàðàêòåðèçóåòñÿ îò÷åòëèâûì ïëåîõðîèç-
ìîì: ïî Ng – çåëåíîâàòî-òåìíî-ñåðûé, ïî Np
– æåëòîâàòî-êîðè÷íåâàòûé, èíîãäà öåíòðàëüíàÿ
÷àñòü çåðåí èìååò èçóìðóäíî-çåëåíûé öâåò.
Èñòèííàÿ èíòåðôåðåíöèîííàÿ îêðàñêà çàòóøå-
âûâàåòñÿ öâåòîì ñàìîãî ìèíåðàëà. Ïðè îòðà-
æåííîì ñâåòå ìèíåðàë èìååò áîëåå âûñîêèé
ðåçêèé  ðåëüåô ïî îòíîøåíèþ ê îêðóæàþùèì
åãî ìàãíåòèòó è èëüìåíèòó, ÷òî îçíà÷àåò åãî
áîëåå âûñîêóþ (8-9) òâåðäîñòü. Ïîýòîìó ïðè
ïîëèðîâàíèè øëèôà, êàê ëþáîé òâåðäûé ìèíå-
ðàë, îí ÷àñòî âûêðàøèâàåòñÿ. Ðåíòãåíîñòðóê-
òóðíûé àíàëèç ýñêîëàèòà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ
ñäåëàòü âîçìîæíûì, òàê êàê ðàçìåðû çåðåí
î÷åíü ìàëû – 10-20 ìêì.

Èçó÷åííûé íàìè ýñêîëàèò èìååò ðÿä ñâî-
èõ îñîáåííîñòåé. Ïî ñîñòàâó îí õàðàêòåðèçó-
åòñÿ øèðîêèì íàáîðîì ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé,
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          Òàáëèöà 1
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ýñêîëàèòà èç ìàãíåòèò-èëüìåíèòîâûõ ðóä

Êóñèíñêîé ãàááðîâîé èíòðóçèè (ìàñ. %)

№ ïï Cr2O3 TiO2 Fe2O 
3 A2O3 CaO MgO MnO V2O5 SiO2 Ñóììà 

1 86,83 1,14 5,67 2,86 0,22 0,08 0,07 0,08 1,06 98,01 
2 85,49 1,79 4,28 0,63 0,20 0,12 0,09 0,23 1,05 93,88 
3 88,51 2,55 3,77 0,52 0,14 0,10 0,10 0,35 1,00 97,04 
4 84,76 0,51 3,89 0,57 0,20 0,10 0,06 0,08 1,02 91,20 
5 84,92 0,49 4,16 0,61 0,18 0,12 0,09 0,13 1,02 91,71 
6 81,01 0,51 5,73 0,57 0,23 0,06 0,06 0,10 2,35 90,61 
7 74,20 0,65 16,24 1,21 0,24 0,02 0,01 0,08 0,95 93,71 
8 85,32 0,34 4,21 0,57 0,20 0,10 0,09 0,16 2,26 93,25 
9 82,59 0,95 4,56 0,51 0,21 0,08 0,07 0,10 0,93 90,00 

 
Ïðèìå÷àíèå. Îáð. Êñ-30, ðóäíàÿ çàëåæü ó âîñòî÷íîãî êîíòàêòà Êóñèíñêîé èíòðóçèè.
Ïîçèöèÿ çåðåí: 1 – çåðíî íåïðàâèëüíîé ôîðìû, ñ òðåõ ñòîðîí îêðóæåíî ìàãíåòèòîì, ñ ÷åòâåðòîé

ñòîðîíû – èëüìåíèòîì;  2 – çåðíî ïî ôîðìå íàïîìèíàåò ïàäàþùóþ êàïëþ, ñ äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòî-
ðîí îêðóæåíî ìàãíåòèòîì, ñ äâóõ äðóãèõ – èëüìåíèòîì; 3 – çåðíî îâàëüíîé ôîðìû íà ãðàíèöå ìàãíåòèòà è
èëüìåíèòà; 4 – çåðíî òðåóãîëüíîé ôîðìû, ñ äâóõ ñòîðîí îêðóæåíî ìàãíåòèòîì, ñ òðåòüåé – èëüìåíèòîì; 5
– èçîìåòðè÷íîå çåðíî, îêðóæåííîå ñî âñåõ ñòîðîí ìàãíåòèòîì; 6 – èçîìåòðè÷íîå çåðíî â ìàãíåòèòå; 7 –
çåðíî èç ïðîæèëêà, ñðåäè çåðåí ìàãíåòèòà è èëüìåíèòà; 8 – çåðíî èçîìåòðè÷íîé ôîðìû â  îêðóæåíèè ìàã-
íåòèòà è ëèøü íåáîëüøèì ó÷àñòêîì ãðàíè÷àùåå ñ èëüìåíèòîì.

òàêèõ êàê Fe, Ti, Al, Ca, Mg, Mn, V, Si (òàáë. 1).
Îò÷åòëèâî ïðîñëåæèâàåòñÿ èçîìîðôèçì ìåæ-
äó Cr2O3 è Fe2Î3, à òàêæå ìåæäó Fe2Î3 è TiÎ2
â îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíîì îòíîøåíèè äðóã ê
äðóãó. Ìåæäó ñîäåðæàíèÿìè MgÎ è Cr2O3 íà-
ìå÷àåòñÿ ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü.

Ñóììà ýëåìåíòîâ â èçó÷åííîì ýñêîëàè-
òå íå ïðåâûøàåò 98 %. Ïî-âèäèìîìó, ýòî ñâÿ-
çàíî ñ âûñîêîé òâåðäîñòüþ ìèíåðàëà, âûñîêèé
ðåëüåô êîòîðîãî â ïîëèðîâàííîì øëèôå ïðè
àíàëèçå ñîçäàåò ðàññåèâàíèå ýëåêòðîííîãî ïó÷-
êà â ìèêðîàíàëèçàòîðå. Ïîýòîìó ïðè îáðàáîò-
êå äàííûõ îáðàçóåòñÿ íåäîñòàòîê â ñóììå. Ýòà
îñîáåííîñòü õàðàêòåðíà äëÿ ìíîãèõ ìèíåðàëîâ
ïîâûøåííîé òâåðäîñòè, òàêèõ êàê ýñêîëàèò,
ìóàññîíèò, êîðóíä è ò. ä.

Ïðèñóòñòâèå ýñêîëàèòà â êóñèíñêèõ ìàã-
íåòèò-èëüìåíèòîâûõ ðóäàõ íå ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àé-
íûì. Â ÷àñòíîñòè, â èëüìåíèòå èç ãàááðî-íî-
ðèòà ñîäåðæàíèå Cr2O3 ñîñòàâëÿåò 0,04-0,22
ìàñ. %, à â ìàãíåòèòå – 0,15-0,37 ìàñ. %. Ðóä-
íûå êîíöåíòðàòû, âûäåëåííûå èç ïîðîä, ñëàãà-
þùèõ èíòðóçèþ â òîì èëè èíîì êîëè÷åñòâå, âñå
ñîäåðæàò õðîì (òàáë. 2).

Ïðè áîëåå äåòàëüíîì èçó÷åíèè ðóä áûëî
ïîäìå÷åíî, ÷òî âî âñåõ ðóäîîáðàçóþùèõ ìè-
íåðàëàõ ñîäåðæèòñÿ õðîì. Òàê, íàïðèìåð, øïè-
íåëü ñîäåðæèò 1,51-3,10 ìàñ. % Cr2O3, õåãáî-
ìèò 1,7-4,1 ìàñ. % Cr2O3 [Áî÷àðíèêîâà, Ïðè-
áàâêèí è äð., 2005], èëüìåíèò – 0,14-0,65 ìàñ. %

Cr2O3, ìàãíåòèò – 1,0-1,96 ìàñ. % Cr2O3 [Áî-
÷àðíèêîâà, Õîëîäíîâ è äð., 2005]. Ïðè ýòîì, ñî-
ñòàâû òàêèõ ãëàâíûõ ðóäîîáðàçóþùèõ ìèíåðà-
ëîâ êàê èëüìåíèò è ìàãíåòèò, ñëàãàþùèõ ðóä-
íûå ïëàñòû íà ðàçíûõ ãîðèçîíòàõ Êóñèíñêîé
èíòðóçèè, ÿâëÿþòñÿ îòðàæåíèåì èõ ïîçèöèè â
ðàçðåçå.

Ïðè ñðàâíåíèè ñîñòàâà èëüìåíèòà èç ðóä-
íûõ òåë ó ïîäîøâû è êðîâëè èíòðóçèè íàáëþ-
äàåòñÿ íîðìàëüíûé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ
ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé, òèïè÷íûé äëÿ âåðòèêàëü-
íîãî ðàçðåçà ðàññëîåííûõ êîìïëåêñîâ. Èëüìå-
íèò â ðóäå ó îñíîâàíèÿ èíòðóçèè ñîäåðæèò çíà-
÷èòåëüíî áîëüøå MgO, Cr2O3, V2O5, à òàêæå
Al2Î3, ZnÎ è MnÎ ïî ñðàâíåíèþ ñ èëüìåíèòîì
èç ðóäíûõ ïëàñòîâ êðîâëè. Ïîñëåäíèé ñîäåð-
æèò ÷óòü áîëüøå TiO2. Áîëåå âûñîêèå êîíöåí-
òðàöèè TiO2 ñîäåðæèò è ìàãíåòèò èç ðóäíûõ òåë
êðîâëè. Òàêàÿ çàêîíîìåðíîñòü â ðàñïðåäåëåíèè
êîìïîíåíòîâ ñîãëàñóåòñÿ ñ îñîáåííîñòÿìè ðàñ-
ñëîåííûõ ìàññèâîâ â öåëîì, êîãäà ïðè èõ ñòà-
íîâëåíèè, â îñíîâàíèè, êàê ïðàâèëî, ôîðìèðó-
þòñÿ áîëåå ìàãíåçèàëüíûå ïîðîäû è àññîöèè-
ðóþùèå ñ íèìè òåëà õðîìèòîâ.

Õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ Cr2O3 ìåæäó
ñîñóùåñòâóþùèìè èëüìåíèòîì, ìàãíåòèòîì è
õåãáîìèòîì èç ðóä, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàçíûõ
ãîðèçîíòàõ Êóñèíñêîãî ìàññèâà, ðàçëè÷åí. Â
èëüìåíèòå ââåðõ ïî ðàçðåçó èíòðóçèè íàáëþäà-
åòñÿ óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèé Cr2O3, ÷òî òàê-
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                                 Òàáëèöà 2
Ñîäåðæàíèå Cr, V, Co, Ni â ðóäàõ è ðóäíûõ êîíöåíòðàòàõ

èç ïîðîä Êóñèíñêîé ãàááðîâîé èíòðóçèè (ìàñ. %)

№ ï/ï  Ðóäà, ïîðîäà Cr2O 3 V2O5 CoO NiO 
1 Èëüìåíèò-ìàãíåòèòîâàÿ 

 ðóäà, n=18 
1,11     

0,23-2,55 
0,78 

0,10-1,30 
0,01 

0,00-0,03 
0,10 

0,00-0,20 
2 Ãàááðî, n=2 

 
0,08 

0,04-0,13 
0,70 

0,50-0,90 
0,03 

 
0,06 

3 Ãàááðî-íîðèò, n=3 0,52 
0,00-0,98 

1,05 
0,35-1,40 

0,02 0,05 
0,00-0,10 

4 Àìôèáîëèò, n=4 2,12 
0,95-2,68 

0,58 
0,00-1,32 

0,04 
0,01-0,11 

0,06 
0,03-0,10 

 
Ïðèìå÷àíèå. Äàííûå ñèëèêàòíîãî àíàëèçà; n – êîëè÷åñòâî ïðîá; â ÷èñëèòåëå – ñðåäíåå ñîäåðæàíèå,

â çíàìåíàòåëå – èíòåðâàë ñîäåðæàíèé.

Òàáëèöà 3
Ðàñïðåäåëåíèå Cr2O3  â ñîñóùåñòâóþùèõ ìèíåðàëàõ

èç ðóäíûõ òåë â âåðòèêàëüíîì ðàçðåçå Êóñèíñêîé èíòðóçèè (ìàñ. %)

 Ïîçèöèÿ  ðóäíîãî òåëà â ðàçðåçå èíòðóçèè  Ìèíåðàë 
1 2 3 

èëüìåíèò 0,65    n=4 0, 37    n=4 0,17    n=7 
ìàãíåòèò 1,39    n=5 2,05     n=4 1,74     n=6 

 
Cr2O3 

õёãáîìèò 2,37    n=3 2,95     n=4 2,00     n=1 

Ïðèìå÷àíèå. 1 – ðóäíûå òåëà ó çàïàäíîãî êîíòàêòà ìàññèâà (ïîäîøâà èíòðóçèè): ñåâåðíûé ôëàíã ìå-
ñòîðîæäåíèÿ – îáð. êñ-540, êñ-249, þæíûé ôëàíã – îáð. êñ-224; 2 – öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ìàññèâà – îáð. êñ-95-
98; 3 – ðóäíûå òåëà ó âîñòî÷íîãî êîíòàêòà (êðîâëÿ ìàññèâà), ñåâåðíûé ôëàíã ìåñòîðîæäåíèÿ – îáð. êñ-30,
êñ-33, êñ-37; n – êîëè÷åñòâî çåðåí.

æå ñîãëàñóåòñÿ ñ òðåíäîì, õàðàêòåðíûì äëÿ
ðàññëîåííûõ ìàññèâîâ (òàáë. 3). Â ðóäàõ öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè ìàññèâà øèðîêî ðàçâèòà øïè-
íåëü. Çäåñü ìàãíåòèò è õåãáîìèò õàðàêòåðèçó-
þòñÿ íàèáîëåå âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè Cr2O3.
Îñîáåííî âûñîêèå êîíöåíòðàöèè õðîìà (4,1
ìàñ. % Cr2O3) èìååò òà ðàçíîâèäíîñòü õåãáî-
ìèòà, êîòîðàÿ ôîðìèðóåò ñêåëåòíûå êðèñòàë-
ëû â õðîìñîäåðæàùåì õëîðèòå (Cr2O3 – 0,9
ìàñ. %).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êðàåâûå çîíû çå-
ðåí ìàãíåòèòà è õåãáîìèòà îòëè÷àþòñÿ áîëåå
âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè Cr2O3, ÷òî îçíà÷à-
åò, ÷òî â õîäå êðèñòàëëèçàöèè ðóä îñòàòî÷íûé
ðóäíûé ðàñïëàâ îáîãàùàëñÿ õðîìîì. Òàê, íà-
ïðèìåð, â îäíîì èç çåðåí ìàãíåòèòà öåíòðàëü-
íàÿ ÷àñòü ñîäåðæèò 2,09 ìàñ. % Cr2O3, à êðà-
åâûå çîíû 2,56-3,15 ìàñ. % Cr2O3, à â õåãáîìè-
òå â öåíòðàëüíîé ÷àñòè çåðíà – 1,74 ìàñ. %
Cr2O3, â êðàåâûõ  çîíàõ – 2,60-3,00 ìàñ. % Cr2O3.

Àíàëîãè÷íàÿ çàêîíîìåðíîñòü îáíàðóæè-

âàåòñÿ è â ðàñïðåäåëåíèè ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé
â ñîñóùåñòâóþùèõ èëüìåíèòå è ìàãíåòèòå â
ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå êîíêðåòíîãî ðóäíîãî òåëà.

Â èëüìåíèòå îò îñíîâàíèÿ ðóäíîãî ïëàñ-
òà ââåðõ ê åãî êðîâëå çàêîíîìåðíî óìåíüøà-
þòñÿ êîíöåíòðàöèè MgO, Cr2O3 (òàáë. 4), íî
ðàñòåò ñîäåðæàíèå FeO. Â ìàãíåòèòå ââåðõ ïî
ðàçðåçó âîçðàñòàåò êîíöåíòðàöèÿ Al2O3 , íî ê
îñíîâàíèþ  óâåëè÷èâàþòñÿ ñîäåðæàíèÿ TiO2 è
FeO. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîì ïðî-
ÿâëåíèè ïðîöåññîâ ðàññëîåíèÿ íà óðîâíå îò-
äåëüíûõ ðóäíûõ ïëàñòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â ðàçðåçå  îòäåëüíî âçÿ-
òîãî ðóäíîãî ïëàñòà â ñîñòàâå ðóäîîáðàçóþùèõ
ìèíåðàëîâ ïîâòîðÿåòñÿ òàêîé æå òðåíä â ðàñ-
ïðåäåëåíèè Cr2O3,  MgO, TiO2 è FeO, êàêîé ìû
íàáëþäàåì â ðóäíûõ òåëàõ íà ðàçíûõ ãîðèçîí-
òàõ â ðàçðåçå ñàìîé èíòðóçèè – ýòîò òðåíä õà-
ðàêòåðåí äëÿ ðàññëîåííûõ êîìïëåêñîâ.

Òåíäåíöèÿ ê íàêîïëåíèþ Cr íà çàâåðøà-
þùåì ýòàïå êðèñòàëëèçàöèè ðóäíîãî ðàñïëàâà






