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Êóñèíñêèé ìàññèâ – ñàìûé ñåâåðíûé â
öåïî÷êå ìàññèâîâ Ìåäâåäåâñêèé–Êîïàíñêèé–
Ìàòêàëüñêèé, ñëàãàþùèõ ïîëîñó ðèôåéñêèõ
ãàááðîèäîâ, âûòÿíóòûõ ïî÷òè íà 70 êì âäîëü
ãëóáèííîãî Çþðàòêóëüñêîãî ðàçëîìà. Êàæäûé
ìàññèâ ñîäåðæèò îäíîèìåííîå èëüìåíèò-òèòà-
íîìàãíåòèòîâîå ìåñòîðîæäåíèå. Êóñèíñêîå
ìåñòîðîæäåíèå ìàãíåòèò-èëüìåíèòîâûõ ðóä
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îäíîèìåííîãî ðàññëîåí-
íîãî ãàááðîâîãî ìàññèâà, ïðåäñòàâëÿþùåãî
ñîáîé ïëàñòîâóþ èíòðóçèâíóþ çàëåæü, ðàçìå-
ðîì 8õ1êì, âûòÿíóòóþ ñ ñåâåðà íà þã è ïàäà-
þùóþ íà âîñòîê. Èíòðóçèÿ ñëîæåíà ãàááðî-
íîðèòàìè è ðàññëîåííûìè ãàááðîèäàìè, ñðåäè
êîòîðûõ íà ðàçíûõ ãèïñîìåòðè÷åñêèõ óðîâíÿõ
çàëåãàþò ïëàñòû ñïëîøíûõ ìàãíåòèò-èëüìåíè-
òîâûõ ðóä.

Èçó÷åíèå òèòàíîìàãíåòèò-èëüìåíèòîâûõ
ðóä Êóñèíñêî-Êîïàíñêîãî êîìïëåêñà ñ öåëüþ
âûÿâëåíèÿ  â íèõ  ìåòàëëîâ ãðóïïû ïëàòèíû
áûëî ïðîâåäåíî Þ.À. Âîë÷åíêî ñ ñîàâòîðàìè
(1994). Â ðóäàõ áûë îáíàðóæåí ðîäèé ñ ñîäåð-
æàíèåì 15-30 ìã/ò.

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû óñòàíîâëåíî, ÷òî
ñïåöèàëèçàöèÿ ðèôòîãåííûõ ñòðàòèôîðìíûõ
òèòàíîíîñíûõ è õðîìèòîíîñíûõ êîìïëåêñîâ, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿåòñÿ òàêèìè ïëàòè-
íîèäàìè, êàê ðóòåíèé, îñìèé, èðèäèé, ðîäèé
[Âîë÷åíêî è äð. 1984-1997; Âîë÷åíêî, Êîðîòå-
åâ è äð., 1998-2001]. Ïðè ýòîì, îáùèå óðîâíè
êîíöåíòðàöèè ýòèõ ýëåìåíòîâ íåâûñîêè è ñî-
ñòàâëÿþò îò 0,1-0,2 äî 1-2 ã/ò. Ôîðìû íàõîæ-
äåíèÿ ïëàòèíîèäîâ â ìàãíåòèò-èëüìåíèòîâûõ
ðóäàõ ïîêà èçó÷åíû ñëàáî.

Óñëîâèÿ  ôîðìèðîâàíèÿ Êóñèíñêîãî ìàã-
íåòèò-èëüìåíèòîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ðàññìîò-
ðåíû â ðàáîòàõ [Ôåðøòàòåð è äð., 2001; Ôåð-
øòàòåð è äð., 2005].

Ðàíåå íàìè áûë èññëåäîâàí ôëþèäíûé
ðåæèì ôîðìèðîâàíèÿ ðóäíûõ çîí â ðàçðåçå èí-
òðóçèè. Â öåëîì, Êóñèíñêàÿ  èíòðóçèÿ õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ âûñîêîé õëîðîíîñíîñòüþ. Òàê,  êîí-
öåíòðàöèè Cl â àïàòèòàõ èç îêîëîðóäíûõ ïîðîä
ñîñòàâëÿþò îò 1,0 äî 3,2 %, ïðè ñîäåðæàíèÿõ
ôòîðà – îò 0,4 äî 1,2 %. Â ðîãîâîé îáìàíêå è
ñîñóùåñòâóþùåì ñòàâðîëèòå èç îêîëîðóäíûõ
àìôèáîëîâûõ ïîðîä êîíöåíòðàöèè õëîðà äîñòè-
ãàþò 0,30-0,38 % [Áî÷àðíèêîâà è äð., 2006].

Íàïðàâëåííîñòü äèôôåðåíöèàöèè ãàëîãåíñî-
äåðæàùåãî (Cl, F) ôëþèäà â âåðòèêàëüíîì ðàç-
ðåçå ëþáîé ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêîé ñèñòåìû
ïðåäïîëàãàåò îáîãàùåííîñòü åå âåðõíåé ÷àñ-
òè ôòîðîì, êàê áîëåå ëåãêèì êîìïîíåíòîì.
Òàê, êîíöåíòðàöèè ôòîðà â àïàòèòå èç ïðèêðîâ-
ëåâîé ÷àñòè Êóñèíñêîé èòðóçèè äîñòèãàþò 1,0-
1,2 %, à ïîäîøâû – íå ïðåâûøàþò 0,65 %. Èç
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé èçâåñòíî,
÷òî õëîð èãðàåò âåäóùóþ ðîëü â ïåðåíîñå áëà-
ãîðîäíûõ ìåòàëëîâ [Ïëþñíèíà è äð., 2005;
Mountain, Wood, 1988]. Âëèÿíèå ôòîðà íà ïåðå-
íîñ è îñàæäåíèå ïëàòèíîèäîâ èçó÷åíî íåäîñòà-
òî÷íî.

Ïðåäâàðèòåëüíîå èçó÷åíèå ñîñòàâà ðóä
íà ïðåäìåò ñîäåðæàíèÿ â íèõ ïëàòèíîèäîâ (Pt,
Pd, Ir, Rh, Ru, Os) ïîêàçàëî, ÷òî ïëàòèíîèäû,
òàêèå êàê Pt, Pd è Rh èìåþò òåíäåíöèþ ê íà-
êîïëåíèþ â ðóäíîé çîíå ó êðîâëè ìàññèâà
(òàáë. 1). Òàê, íåïîñðåäñòâåííî â ðóäàõ êðîâ-
ëè íàèáîëåå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè èìååò Pd
(äî 0,24-0,30 ã/ò), äðóãèå ìåòàëëû èìåþò ñîäåð-
æàíèÿ íà ïîðÿäîê íèæå – Pt (äî 0,06 ã/ò), Rh
(äî 0,02 ã/ò). Â ðóäàõ ó ïîäîøâû è öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè èíòðóçèè Pt è Rh íå îáíàðóæåíû, à
êîíöåíòðàöèè Pd ñîñòàâëÿþò ëèøü 0,01-0,02 ã/ò,
÷òî íà ïîðÿäîê íèæå, ÷åì â ðóäàõ êðîâëè. Îñ-
òàëüíûå ìåòàëëû ïëàòèíîâîé ãðóïïû (Ir, Ru,
Os) â èññëåäóåìûõ ïðîáàõ íå îáíàðóæåíû.

Â íàøåì ñëó÷àå ïðåäïî÷òèòåëüíîå íà-
êîïëåíèå ïëàòèíîèäîâ â ðóäàõ âåðõíåé ÷àñòè
èíòðóçèâíîé çàëåæè ñîâïàäàåò ñ íàèáîëåå íèç-
êèìè çíà÷åíèÿìè îòíîøåíèÿ Ñl/F â àïàòèòàõ èç
îêîëîðóäíûõ ïîðîä ýòîé ÷àñòè ìàññèâà. Çäåñü
îòíîøåíèå Ñl/F ñîñòàâëÿåò 0,8-2,5, â òî âðåìÿ
êàê â äðóãèõ, áîëåå íèæíèõ ÷àñòÿõ ðàçðåçà Êó-
ñèíñêîé èíòðóçèè îòíîøåíèå Ñl/F ñîñòàâëÿåò
2,2-8,7.

Ñîñòàâû òàêèõ ìèíåðàëîâ êàê èëüìåíèò,
ìàãíåòèò, ñëàãàþùèõ ðóäíûå ïëàñòû íà ðàçíûõ
ãîðèçîíòàõ èíòðóçèè, òàêæå ÿâëÿþòñÿ îòðàæå-
íèåì èõ ïîçèöèè â ðàçðåçå. Òàê, èëüìåíèò è
ìàãíåòèò èç ðóäíûõ òåë ïîäîøâû ìàññèâà èìå-
þò áîëåå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè MgO, à èëüìå-
íèò, êðîìå òîãî, ñîäåðæèò áîëüøå V2O5 ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðóäàìè êðîâëè. Èëüìåíèò è ìàã-
íåòèò â ðóäàõ êðîâëè èìåþò áîëåå âûñîêèå
êîíöåíòðàöèè TiO2, à â ìàãíåòèòå, ïðè ýòîì îò-



Òàáëèöà 1
Êîíöåíòðàöèè ïëàòèíîâûõ ìåòàëëîâ â ïîðîäàõ è ðóäàõ Êóñèíñêîé èíòðóçèè (ã/ò)

Ïðèìå÷àíèå. 1-2, 7-11 – ñåâåðíûé áëîê Êóñèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ; 3-6 – þæíûé áëîê ìåñòîðîæäå-
íèÿ. Àíàëèçû âûïîëíåíû ñïåêòðàëüíî-õèìè÷åñêèì è ñïåêòðî-ôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäàìè â ëàáîðàòîðèè
ÔÕÌÀ ÈÃÃ ÓðÎ ÐÀÍ (Íåóñòðîåâà È.È., Ëþáèìöåâà Þ.Ï., Áåðåçèêîâà Î.À.).

Õàðàêòåðèñòèêà ïîðîä,  ¹ îáð. Pt Pd Rh 
Çàïàäíàÿ ðóäíàÿ çîíà, ïîäîøâà èíòðóçèè 

Mt-Il ðóäà, êñ-224 í/î 0,01 í/î 
Àìôèáîëîâàÿ ïîðîäà ïî ïèðîêñåíèòó, êñ-222 0,01 0,01 í/î 

Öåíòðàëüíàÿ ðóäíàÿ çîíà 
Mt-Il ðóäà, êñ-67 í/î 0,02 í/î 
Mt-Il ðóäà, êñ-97 í/î 0,01 í/î 
Mt-Il ðóäà, êñ-98 í/î 0,01 í/î 
Àìôèáîëîâàÿ îêîëîðóäíàÿ ïîðîäà, êñ-101  0,02 0,02 í/î 

Âîñòî÷íàÿ ðóäíàÿ çîíà, êðîâëÿ èíòðóçèè 
Mt-Il ðóäà, êñ-12à 0,02 0,10 0,01 
Mt-Il ðóäà, êñ-22 í/î 0,02 í/î 
Mt-Il ðóäà, êñ-30 0,06 0,24 0,01 
Mt-Il ðóäà, êñ-33 0,04 0,30 0,02 
Àìôèáîëîâàÿ îêîëîðóäíàÿ ïîðîäà, êñ-31 í/î 0,01 í/î 
×óâñòâèòåëüíîñòü àíàëèçà 0,01 0,005 0,01 
 

ìå÷àþòñÿ áîëåå âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ Cr2O3 è
Al2Î3 [Áî÷àðíèêîâà è äð., 2005].

Èçó÷åíèå õ¸ãáîìèòà èç ðóäíûõ òåë ïî-
êàçàëî òàêîå æå  çàêîíîìåðíîå èçìåíåíèå åãî
ñîñòàâà â çàâèñèìîñòè îò ïîçèöèè ðóäû  â ðàç-
ðåçå èíòðóçèè [Áî÷àðíèêîâà, Ïðèáàâêèí è äð.,
2005].  Òàê, õ¸ãáîìèò èç ðóä êðîâëè ñîäåðæèò
áîëüøå TiO2 ïî ñðàâíåíèþ ñ õ¸ãáîìèòîì èç
ðóä ïîäîøâû.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðóä Êóñèíñêîãî ìå-

ñòîðîæäåíèÿ ïðèâåäåí â òàáëèöå 2. Îáðàùà-
þò íà ñåáÿ âíèìàíèå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè â
ðóäàõ Cr.

Òàêèì îáðàçîì, ïîâûøåííûå êîíöåíòðà-
öèè Pd è Pt â ðóäàõ Êóñèíñêîé èíòðóçèè â ïåð-
âóþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿþòñÿ åå ïîâûøåííîé
õëîðîíîñíîñòüþ. Âîçðàñòàíèå êîíöåíòðàöèé
ôòîðà ê âåðõíèì ãîðèçîíòàì èíòðóçèè è åãî
âëèÿíèå íà ðàñïðåäåëåíèå ïëàòèíîèäîâ òðåáó-
åò äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ.

Òàáëèöà 2
Ñîäåðæàíèÿ ïåòðîãåííûõ êîìïîíåíòîâ è ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé V, Cr

â ðóäàõ Êóñèíñêîé èíòðóçèè (ìàñ. %)

Ïðèìå÷àíèå. 1 – çàïàäíàÿ ðóäíàÿ çîíà, ïîäîøâà èíòðóçèè; 2-3 – öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü èíòðóçèè; 4-7 –
âîñòî÷íàÿ ðóäíàÿ çîíà, êðîâëÿ èíòðóçèè. FeO* – ñóììàðíîå æåëåçî.

1 2 3 4 5 6 7 Îêèñëû  êñ-224 êñ-67 êñ-99 êñ-12à êñ-22 êñ-30 êñ-33 
SiO2 7,41 3,00 5,37 3,00 4,00 5,10 4,92 
TiO2 14,27 18,68 14,07 18,05 16,08 16,33 16,40 
Al2O3 7,10 3,45 5,51 4,07 5,65 5,51 6,52 
FeO* 58,56 67,76 64,76 67,48 65,28 64,68 62,72 
MnO 0,20 0,18 0,16 0,22 0,18 0,17 0,19 
MgO 8,20 3,69 5,18 4,14 5,89 5,64 6,28 
CaO 0,07 0,05 0,10 0,06 0,05 0,07 0,08 
Na2O 0,53 0,50 0,12 0,38 0,38 0,60 0,70 
K2O 0,02 0,01 0,00 0,01 0,01 0,04 0,01 
P2O5 0,04 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 

V 0,48 0,56 0,08 0,47 0,56 0,52 0,54 
Cr 0,85 0,37 0,70 1,22 0,83 0,98 0,72 
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Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíò ¹ 04-05-96052-
ð2004 Óðàë-à.
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