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НОВЫЕ ДАННЫЕ О РЕЗЕРВЕ ЦЕННЫХ И ТОКСИЧНЫХ ХИМИЧЕСКИХ
ЭЛЕМЕНТОВ, СКОНЦЕНТРИРОВАННОМ В МАКСИМИНЕРАЛАХ В ВЕРХНЕЙ

ЧАСТИ КОНТИНЕНТАЛЬНОЙ КОРЫ

Н.А. Григорьев

Приводимые данные – новый частный
результат определения роли максиминералов
как носителей ценных и токсичных химичес-
ких элементов. Максиминералы – главная пер-
вичная форма максимальной концентрации хи-
мических элементов в природе. В них содер-
жание одного или нескольких химических эле-
ментов больше некоторого граничного и при-
ближается к максимально возможному [Гри-
горьев, 1999]. Меняются технологии перера-
ботки минерального сырья, но почти все они
(включая только еще проектируемые) ориен-
тированы на использование максиминералов.
Вместе с тем, многие максиминералы – пер-
воисточники веществ, загрязняющих окружа-
ющую среду. Таким образом, рассматривае-
мый вопрос – это вопрос о резерве потенци-
ального минерального сырья и о степени опас-
ности непродуманного оперирования этим ре-
зервом. Целью исследования, так же как и в
предыдущий период, было не только получе-
ние конкретных цифр, но и определение путей
решения вопроса. Сейчас разработано несколь-
ко вариантов его решения в зависимости от
имеющихся в литературе и у автора характе-
ра исходных данных по конкретным химичес-
ким элементам. Все варианты базируются на
модели химического строения земной коры
А.Б. Ронова с коллегами [1990], несколько де-
тализированной автором. В большинстве слу-
чаев использованы новые данные о среднем
химическом [Григорьев, 2003] и минеральном
составе континентальных пород, полученные
преимущественно автором. Лишь данные по
Au получены в значительной мере с использо-
ванием результатов изучения золотосодержа-
щих руд, околорудных горных пород и россы-
пей. О других особенностях вариантов исполь-
зованных методик сообщалось в статьях, по-

священных конкретным химическим элемен-
там [Григорьев, 2004, 2005а,б].

Здесь подведен итог исследований,
проведенных преимущественно в 2005 г. Рас-
сматриваются наиболее важные результаты,
относящиеся только к ситуации в верхней
чaсти  континентальной  коры  в  целом
(табл. 1). Химические элементы ранжирова-
ны по их среднему содержанию в верхней
части континентальной коры, максиминера-
лы – по среднему содержанию рассматрива-
емых элементов. Доли масс химических эле-
ментов – средние для всей верхней части
континентальной коры. В конкретных горных
породах они сильно варьируют в зависимос-
ти от трех главных факторов: содержания
химических элементов в горных породах,
состава и генезиса последних. Новые дан-
ные, также как и полученные раньше [Гри-
горьев, 2004, 2005а,б], свидетельствуют о
наличии в континентальных породах огром-
ных масс химических элементов, сконцент-
рированных в потенциально промышленных
минералах и распределенных весьма нерав-
номерно. Исключением пока можно считать
лишь Sb. Однако изучена она крайне слабо.
Полученные данные – первое приближение
к пониманию истинной ситуации. Степень
этого приближения зависит от качества ис-
ходных данных. Средние содержания макси-
минералов в континентальных породах рас-
считаны преимущественно по опубликован-
ным в литературе результатам микрообога-
тительных анализов. Исключения – Au и Cl.
В первом случае преобладали результаты ра-
циональных анализов, во втором – проведен
пересчет среднего химического состава эва-
поритов на минеральный по результатам ка-
чественных минералогических анализов.
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Микрообогатительные методы наиболее со-
вершенны, но тоже не лишены недостатков.
Главный – преуменьшение содержания ак-
цессорных минералов в изученных пробах
[Григорьев, 1999]. Поэтому приведенные
выше доли масс химических элементов –
преимущественно минимально возможные.

Количество вовлекаемых в производ-
ство максиминералов со временем увеличи-
вается, а минимально-промышленное их со-
держание в минеральном сырье – уменьша-
ется. Альтернативы этой тенденции нет, и,
судя по приведенным данным, перспективы
ее практически безграничны. Но велика и
опасность неограниченного и нерационально-
го оперирования подобными ресурсами. Но-
вые данные, так же как и полученные рань-
ше, подтверждают мнение о том, что сейчас
главной является проблема культуры отноше-
ния к природным ресурсам.
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