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ÍÎÂÛÅ  ÇÎËÎÒÎ-ÏËÀÒÈÍÎ-ÏÀËËÀÄÈÅÂÛÅ  ÏÐÎßÂËÅÍÈß
ÏÀËËÀÄÈÅÍÎÑÍÎÃÎ  ÏÎßÑÀ  ÓÐÀËÀ

Þ.À. Âîë÷åíêî, Â.À. Êîðîòååâ, È.È. Íåóñòðîåâà, Ë.Ê. Âîðîíèíà

Âûäåëåíèå ñîáñòâåííî Ïàëëàäèåíîñíîãî
(ãëàâíîãî ãàááðîâîãî) ïîÿñà Óðàëà ñ çîíàëüíû-
ìè óëüòðàìàôèò-ìàôèòîâûìè (îëèâèíèò-ôåððî-
êëèíîïèðîêñåíèò-ãîðíáëåíäèò-ìåòàãàááðîâû-
ìè) ìàññèâàìè, ñïåöèàëèçèðîâàííûìè â ïåðâóþ
î÷åðåäü íà ïàëëàäèé, ïëàòèíó, çîëîòî, ñåðåáðî,
îáîñíîâàíî íàìè â ðÿäå ðàáîò [Âîë÷åíêî è äð.,
1990, 1998, 1999, 2000]. Òèïîâûå îáúåêòû ïî-
ÿñà (ðèñ. 1) – Êà÷êàíàðñêèé, Ïàâäèíñêèé, Êûò-
ëûìñêèé, Âîëêîâñêèé è äðóãèå ìàññèâû, âìå-
ùàþùèå äåñÿòêè ïðîÿâëåíèé è íåáîëüøèõ ìå-
ñòîðîæäåíèé ìàëîñóëüôèäíûõ çîëîòî-ïàëëàäè-
åâûõ ñ ìåäüþ è êîáàëüòîì ðóä. Óñòàíîâëåíà
âåùåñòâåííàÿ (ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêàÿ) è
ñòðóêòóðíàÿ äèñêðåòíîñòü ðóäîíîñíûõ êîìï-
ëåêñîâ Ïàëëàäèåíîñíîãî ïîÿñà ïî îòíîøåíèþ
ê äóíèò-êëèíîïèðîêñåíèò-òûëàèòîâîé ñòðóêòóð-
íî-âåùåñòâåííîé àññîöèàöèè, ôîðìèðóþùåé
ìàññèâû ñîáñòâåííî Ïëàòèíîíîñíîãî ïîÿñà

[Âîë÷åíêî è äð., 1990]. Îòêàðòèðîâàííûå íàìè
â îãðîìíûõ êàðüåðàõ Êà÷êàíàðñêîãî ìàññèâà
ñòðóêòóðíûå íåñîãëàñèÿ ïîëîñ÷àòîñòè â îëèâè-
íîâûõ êëèíîïèðîêñåíèòàõ è ôåððîêëèíîïèðîê-
ñåíèòàõ, ñòóïåí÷àòîñòü ðàçðåçà ïîä÷åðêèâàåò-
ñÿ íàëè÷èåì íà èõ êîíòàêòàõ ðåàêöèîííûõ
ôðîíòàëüíûõ çîí, ñëîæåííûõ îëèâèíîâûìè ìàã-
íåòèòîâûìè êëèíîïèðîêñåíèòàìè è íàñûùåí-
íûõ ïîëîñàìè è æèëàìè ñïëîøíîé òèòàíîìàã-
íåòèòîâîé ðóäû [Âîë÷åíêî, 1972]. Íà îñíîâå
ïðåäñòàâèòåëüíîé êîëëåêöèè îáðàçöîâ è ïðîá,
ñîáðàííûõ ïî 30 çîëîòî-ïàëëàäèåâûì ïðîÿâëå-
íèÿì è ìåñòîðîæäåíèÿì Ïàëëàäèåíîñíîãî ïî-
ÿñà, ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ
è ôîðìû íàõîæäåíèÿ â íèõ áëàãîðîäíûõ ìåòàë-
ëîâ (òàáë. 1-3). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïëàòèíîâûå
ìåòàëëû è çîëîòî ïðèñóòñòâóþò â ýòèõ îáðà-
çîâàíèÿõ â êîëè÷åñòâå îò ñîòåí ìã/ò äî äåñÿò-
êîâ ã/ò, ïðè ýòîì ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ïàëëàäèÿ



ÐÓÄÎÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ

215

ñîñòàâëÿåò îêîëî 900 ìã/ò, ïëàòèíû îêîëî 120
ìã/ò, çîëîòà îêîëî 440 ìã/ò. Ñóììàðíîå ñðåä-
íåå ñîäåðæàíèå ñîñòàâëÿåò 1,5 ã/ò. Ñîáñòâåí-
íûå ìèíåðàëû áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ âïåðâûå
âûÿâëåíû âî âñåõ ÷àñòÿõ ðàçðåçà Ïàëëàäèåíîñ-
íîãî ïîÿñà, íî íàèáîëååå ÷àñòàÿ âñòðå÷àåìîñòü
èõ óñòàíîâëåíà âî ôðîíòàëüíûõ è òûëîâûõ çî-
íàõ: â îëèâèíèòàõ, ãîðíáëåíäèòàõ, àìôèáîëîâîì
è àìôèáîë-ïèðîêñåíîâîì ãàááðî. Ìèíåðàëû
ÝÏÃ, Ag è Au ïðèñóòñòâóþò â âèäå ìåëêèõ è
òîíêèõ âêëþ÷åíèé (5õ5-5õ10 äî 25õ50 ìêì) â
ïàðàãåíåçèñå ñ õàëüêîïèðèòîì, áîðíèòîì, õàëü-
êîçèíîì, êîáàëüòîâûì ïåíòëàíäèòîì, ðîãîâîé
îáìàíêîé è ìàãíåòèòîì. Îòñóòñòâóåò çíà÷èìàÿ
êîððåëÿöèÿ ìåæäó êîëè÷åñòâîì ñóëüôèäîâ â
ïîðîäàõ è ðóäàõ (ñîäåðæàíèåì ìåäè, íèêåëÿ,
êîáàëüòà, ñåðû) è ñîäåðæàíèåì áëàãîðîäíûõ
ìåòàëëîâ. Áîëüøèíñòâî ðàññìîòðåííûõ ïðîÿâ-
ëåíèé ñ ãðàììîâûìè ñîäåðæàíèÿìè ïëàòèíî-
âûõ ìåòàëëîâ ÿâëÿþòñÿ ìàëîñóëüôèäíûìè.
Íàïðîòèâ, íà çîëîòî-ïàëëàäèåâîì ïðîÿâëåíèè
Çàïàäíîå â çîíàõ îðîãîâèêîâàíèÿ àìôèáîëîâûõ
ãàááðî, ïðè ñîäåðæàíèè ìåäè 1,30 ìàñ. %, íè-
êåëÿ 0,014 ìàñ. %, êîáàëüòà 0,04 ìàñ. %, ñåðû
10,70 ìàñ. % ñîäåðæàíèå áëàãîðîäíûõ ìåòàë-
ëîâ âåñüìà íèçêîå (ïàëëàäèé 0,12 ã/ò, ïëàòèíà
0,01 ã/ò, çîëîòî 0,02 ã/ò). Ñðåäè âûÿâëåííûõ â
ïðîÿâëåíèÿõ Ïàëëàäèåíîñíîãî ïîÿñà ñîáñòâåí-
íûõ ìèíåðàëîâ áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ ðåçêî
ïðåîáëàäàþò òåëëóðèäû ïàëëàäèÿ (êîòóëüñêè-
òû, êåéòêîííèòû, ìåðåíñêèèòû) ñ õàðàêòåðíû-
ìè ïðèìåñÿìè âèñìóòà, ðòóòè, ìåäè. Ðåæå
âñòðå÷àþòñÿ ñóëüôèäû, ðòóòíûå àðñåíèäû è
àðñåíî-òåëëóðèäû ïàëëàäèÿ: âûñîöêèòû, àòåíå-
èòû, âèíöåíòèòû. Ñåðåáðÿíûå ìèíåðàëû (ïåò-
öèò è, âîçìîæíî, ãåññèò) âñòðå÷åíû â áîðíèòå
â ñðîñòêàõ ñ êîòóëüñêèòîì îêîëî ïëàñòèíîê
õàëüêîïèðèòà. Äëÿ ñóëüôèäîâ öâåòíûõ ìåòàë-
ëîâ, ïàðàãåííûõ ñ ìèíåðàëàìè áëàãîðîäíûõ
ìåòàëëîâ, î÷åíü õàðàêòåðíû îùóòèìûå ïðè-
ìåñíûå êîëè÷åñòâà çîëîòà, ñåðåáðà, ïàëëàäèÿ
(òàáë. 2). Â áîðíèòå îíè ñîñòàâëÿþò 0,10-0,41
ìàñ. %, â õàëüêîïèðèòå 0,12-0,16 ìàñ. %, â êî-
áàëüòîâîì ïåíòëàíäèòå 0,20-0,34 ìàñ. %. Äëÿ
íîâîãî ïåðñïåêòèâíîãî çîëîòî-ïàëëàäèåâîãî
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 Ìåäíîñóëüôèäíûå ïðîÿâëåíèÿ (  ), ìåñòîðîæäåíèÿ (  )
Òèòàíîìàãíåòèòîâûå ï  ìåñòîðîæäåíèÿ (   ) 
ñ ðåäêîâêðàïëåííîé ìåäíîñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèåé.

ðîÿâëåíèÿ (  ),

Ðèñ. 1. Ïàëëàäèåíîñíûé ïîÿñ Óðàëà (ñõåìà). Cîñòàâëåíà Âîë÷åíêî Þ.À., Çîëîåâûì Ê.Ê.,
Êîðîòååâûì Â.À. (1998 ã.) íà îñíîâå ïðîãíîçíî-ìåòàëëîãåíè÷åñêîé êàðòû ïëàòèíîíîñíûõ ôîð-
ìàöèé Ñåâåðíîãî è Ñðåäíåãî Óðàëà.

Ïîëîæåíèå ìàññèâîâ ïàëëàäèåíîñíîãî ïîÿñà ñ þãà íà ñåâåð:  1 – Ðåâäèíñêèé, 2 – Òàãèëüñêèé, 3 –
Âîëêîâñêèé, 4 – Êà÷êàíàðñêèé, 5 – Ïàâäèíñêèé, 6 – Êûòëûìñêèé, 7 – Êóìáà, 8 – Äåíåæêèí Êàìåíü, 9 –
Ïîìóðñêèé, 10 – ×èñòîïñêèé.
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Òàáëèöà 1
Ðàñïðåäåëåíèå áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ

â çîëîòî-ïàëëàäèåâûõ ïðîÿâëåíèÿõ Ïàëëàäèåíîñíîãî ïîÿñà Óðàëà

Ñîäåðæàíèå, ìã/ò Íàçâàíèÿ 
ðóäîïðîÿâëåíè

é 
Pd Pt Au Rh Ir Os Ru 

Ðóäîâìåùàþùèå ïîðîäû 

Êóìáèíñêèé ìàññèâ 
ã. Çîëîòîé  

Êàìåíü 
50 40 70 10 <10 <6 <6 Ãàááðî àìôèáîë-ïèðîêñåíîâîå, 

îëèâèíñîäåðæàùåå 
ã. Áîëüøàÿ 
Áðóñêîâàÿ 

40 10 10 10 <10 <6 <6 Ãàááðî àìôèáîëîâîå ñ 
âêðàïëåííîñòüþ ñóëüôèäîâ 

ã. Âåðåñîâûé 
Óâàë 

90 90 50 10 <10 <6 <6 Êëèíîïèðîêñåíèòû 
àìôèáîëèçèðîâàííûå ñ 
âêðàïëåííîñòüþ ñóëüôèäîâ 

Êûòëûìñêèé ìàññèâ 
Ñåðåáðÿíñêîå 
(Ãèëåâñêîå) 

230 75 120 <5 <10 <6 <6 Ãàááðî ïèðîêñåí-àìôèáîëîâîå ñ 
ïîâûøåííîé âêðàïëåííîñòüþ 
ñóëüôèäîâ 

Ñåðåáðÿíñêîå 490 55 40 <5 <10 <6 <6 Ãàááðî àìôèáîëîâîå ñ ïîâûøåííîé 
âêðàïëåííîñòüþ ñóëüôèäîâ 

Ñåðåáðÿíñêîå 590 70 33 5 <10 <6 <6 Ãàááðî àìôèáîëîâîå ñ ïîëîñàìè 
ãîðíáëåíäèòîâ 

Ñåðåáðÿíñêîå 160 40 76 <5 <10 <6 <6 Ãàááðî ïèðîêñåí-àìôèáîëîâîå ñ 
ïîâûøåííîé âêðàïëåííîñòüþ 
ñóëüôèäîâ  

Çàï. ÷àñòü 
Ñåðåáðÿíñêîãî 

ìàññèâà 

50 60 130 5 <10 <6 <6 Ãàááðî-íîðèò àìôèáîëîâûé ñ 
àêöåññîðíîé ñóëüôèäíîé 
ìèíåðàëèçàöèåé 

Ïàâäèíñêèé ìàññèâ 
Ïîääîìåííîå 150-

1100 
110-
151 

1400-
4900 

<5 <10 <6 <6 Ãàááðî ïèðîêñåí-àìôèáîëîâîå è 
àìôèáîëîâîå  çåëåíîêàìåííî-
èçìåíåííîå 

Ãàááðî ó ìîñòà 
÷åðåç ð. Ïàâäà 

10 20-50 10 <5 <10 <6 20 Ãàááðî àìôèáîë-ïèðîêñåíîâîå ñ 
àêöåññîðíîé âêðàïëåííîñòüþ 
ñóëüôèäîâ 

Íåçíàìîâñêîå 50-
100 

20-50 2100 <5 <10 <6 <6 Ãàááðî-íîðèò àìôèáîëîâûé ñ 
ïîâûøåííîé âêðàïëåííîñòüþ 
ñóëüôèäîâ 

Íåçíàìîâñêîå 40 20 500-
1000 

<5 <10 <6 15 Ïèðîêñåíèòû ïëàãèîêëàçîâûå 
àìôèáîëîâûå ñ ïîâûøåííîé âêðàïë. 
ñóëüôèäîâ 

Íÿñüìèíñêîå 50 570 170 <5 <10 <6 <6 Ãàááðî àìôèáîëîâîå ñ ëèíçàìè 
ãîðíáëåíäèòîâ è âêð. ñóëüôèäîâ  

Êà÷êàíàðñêèé ìàññèâ 
Ãóñåâîãîðñêîå 

(ãëàâíîå) 
50-
100 

20-30 10-20 10 <10 10 10 Ïèðîêñåíèòû ìàãíåòèòîâûå 
àìôèáîëèçèðîâàííûå ñ àêö. âêðàïë. 
ñóëüôèäîâ 

Çàïàäíîå 80-
140 

10-20 10-20 10 <10 <6 10 Ïèðîêñåíèòû ìàãíåòèòîâûå 
àìôèáîëèç. è ãîðíáëåíäèòû 

Þæíàÿ 
àíîìàëèÿ (æ.ä.) 

500-
1200 

50-
550 

200-
1000 

10 <10 <6 <6 Ïèðîêñåíèòû îëèâèíîâûå 
ìàãíåòèòîâûå àìôèáîëèçèð. ñ ïîâûø 
âêð. ñóëüôèäîâ 

Þæíîå 50-
340 

60-
130 

50-
100 

10 <10 <6 <6 Ïèðîêñåíèòû ìàãíåòèòîâûå àìôèáîë. 
è ãîðíáëåíäèòû 

Âîëêîâñêèé ìàññèâ 
Âîëêîâñêîå 5460 60 1600 

 
30 <10 <6 10 Ãàááðî àìôèáîë-ïèðîêñ. È 

àìôèáîëîâîå ñ ïîâûø. âêð. ñóëüôèäîâ 
Ëàâðîâî-
Íèêîë. 

3000-
6000 

120-
360 

100-
1000 

10-
20 

<10 <6 <6 Ãàááðî àìôèáîë-ïèðîêñ. È 
àìôèáîëîâîå ñ ïîâûø. âêð. ñóëüôèäîâ 

Áàðîíñêîå 11000 340 2100 10 <10 <6 <6 Àïàòèòîâûå îëèâèíèòû, âåðëèòû è 
êëèíîïèðîêñåíèòû 

Êëþåâñêîå 2750 150 330 10 <10 <6 <6 Ãàááðî è êëèíîïèðîêñåíèòû 
 



ÐÓÄÎÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ

217

ïðîÿâëåíèÿ «Þæíàÿ àíîìàëèÿ» â Êà÷êàíàðñ-
êîì ìàññèâå èç îòîáðàííîé êðóïíîîáúåìíîé
ïðîáû ñ èñõîäíûìè ñóììàðíûìè ñîäåðæàíèÿ-
ìè áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ áîëåå 1 ã/ò âûäåëå-
íû ôëîòàöèîííûå êîíöåíòðàòû, ñîäåðæàùèå
102,2 ã/ò Pd, 9,5 ã/ò Pt, 24,28 ã/ò Au (òàáë. 3).
Ðàíåå äëÿ ðóäîïðîÿâëåíèÿ Ãóñåâîãîðñêîå (ðóäû
Ãëàâíîé è Çàïàäíîé çàëåæè) ïîëó÷åí êîëëåêòèâ-
íûé ñóëüôèäíûé êîíöåíòðàò ñ ñóììàðíûì ñî-
äåðæàíèåì ïàëëàäèÿ, ïëàòèíû è çîëîòà îêîëî
1500 ã/ò [Âîë÷åíêî è äð., 1975]. Ôîðìèðîâàíèå
áëàãîðîäíîìåòàëüíîãî îðóäåíåíèÿ Ïàëëàäèå-
íîñíîãî ïîÿñà Óðàëà ïðîèñõîäèëî êàê ýëåìåíò
ðàçâèòèÿ ðóäîîáðàçóþùåé ñèñòåìû îñòðîâî-
äóæíûõ ãàááðî (âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ áàçàëü-
òîâ). Ïîëÿ óñòîé÷èâîñòè ìèíåðàëüíûõ àññîöè-
àöèé ïàëëàäèåâîãî (çîëîòî-ïàëëàäèåâîãî) îðó-
äåíåíèÿ óêàçûâàþò íà ñðåäíèå è íèçêèå òåì-
ïåðàòóðû (600-4000Ñ è ìåíåå) ïðè âûñîêîé ëå-
òó÷åñòè êèñëîðîäà â ðóäîîáðàçóþùåé ñèñòåìå
[Ìîëîøàã è äð., 1997 ]. Àíàëîãè÷íàÿ ìåäíî-
ñóëüôèäíàÿ çîëîòî-ïàëëàäèåâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ
ñ êîòóëüñêèòîì, òåìàãàìèòîì, âûÿâëåííàÿ íå-
äàâíî â ìàãíåòèòîâûõ êëèíîïèðîêñåíèòàõ è
àìôèáîëîâîì ãàááðî îäíîãî èõ êîìïëåêñîâ
àëÿñêèíñêîãî ïîÿñà [Óîòêèíñîí è äð., 1992], ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê íèçêîòåìïåðàòóðíîå ãèäðî-
òåðìàëüíîå îáðàçîâàíèå.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü À.À.
Åôèìîâó çà ïðåäñòàâëåííûå äëÿ èññëåäîâàíèé
êîëëåêòèâíûå ñóëüôèäíûå êîíöåíòðàòû èç ðó-
äîïðîÿâëåíèé Ñåðåáðÿíñêîãî Êàìíÿ.

Îêîí÷àíèå òàáë. 1

Ïðèìå÷àíèå: àíàëèçû íà ÝÏÃ âûïîëíåíû â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè è ãåîõèìèè ÓðÎ ÐÀÍ õèìèêî-ñïåêò-
ðàëüíûì è ñïåêòðî-ôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäàìè ïî àòòåñòîâàííûì è ñåðòèôèöèðîâàííûì ìåòîäèêàì ñ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòüþ Pt – 10 ìã/ò, Pd – 2 ìã/ò, Rh – 5 ìã/ò, Ir – 10 ìã/ò, Ru – 6 ìã/ò, Os – 6 ìã/ò.  (Àíàëèòèêè È.È.
Íåóñòðîåâà, Þ.Ï. Ëþáèìöåâà, Î.À. Áåðåçèêîâà).

Ñîäåðæàíèå, ìã/ò Íàçâàíèÿ 
ðóäîïðîÿâëåíè

é 
Pd Pt Au Rh Ir Os Ru 

Ðóäîâìåùàþùèå ïîðîäû 

Òàãèëüñêèé ìàññèâ 
Áåëîãîðñêîå 50-

100 
30-
200 

10-60 10 <10 <6 <6 Ãàááðî ðîãîâîîáìàíêîâîå è 
çåëåíîêàìåííî-èçìåíåííîå. Ãàááðî-
íîðèòû 

×åðíîèñòî÷èí-
ñêîå 

10-20 30-50 10-20 10 <10 <6 <6 Ìåòàãàááðî àìôèáîëîâîå è 
ãîðíáëåíäèòû 

Âèñèìñêîå 50-
100 

10-30 10-20 10 <10 <6 <6 Ãàááðî àìôèáîëîâîå è ãîðíáëåíäèòû 

Ðåâäèíñêèé ìàññèâ 
Ïåðâîóðàëü-

ñêîå 
60-
500 

30-50 60-
300 

10 <10 <6 <6 Ãîðíáëåíäèòû ñ âêðàïëåííîñòüþ 
ñóëüôèäîâ 

 

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

Âîë÷åíêî Þ.À. Ýòàïíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ
Ãóñåâîãîðñêîãî ãàááðî-ïèðîêñåíèòîâîãî ìàññè-
âà (Ñðåäíèé Óðàë) è ïîâåäåíèå ïëàòèíîèäîâ è
çîëîòà â õîäå ýòîãî ïðîöåññà. Ïðîáëåìû ãåî-
ëîãèè, ïåòðîëîãèè, ðóäîãåíåçà. Ñâåðäëîâñê:
ÐÈÑÎ ÓÍÖ ÀÍ ÑÑÑÐ, 1972. Ñ. 64-68.

Âîë÷åíêî Þ.À., Íå÷åóõèí Â.Ì., Ðàäûãèí
À.È. è äð. Íîâûé òèï ïëàòèíîèäíîé ìèíåðàëè-
çàöèè â ãèïåðáàçèòàõ ñêëàä÷àòûõ ïîÿñîâ. Ò.
224. ÄÀÍ ÑÑÑÐ. 224. ¹ 1. 1975. Ñ. 182-185.

Âîë÷åíêî Þ.À., Ôîìèíûõ Â.Ã., Íå÷åóõèí
Â.Ì. Ãëàâíûå ðóäíûå ãåîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå
ñèñòåìû Óðàëà. Ì.: Íàóêà, 1990. Ñ. 79-96.

Âîë÷åíêî Þ.À., Êîðîòååâ Â.À., Íåóñò-
ðîåâà È.È. è äð. Äèñêðåòíûå ïàðàãåíåòè÷åñ-
êèå àññîöèàöèè ýëåìåíòîâ è ìèíåðàëîâ áëàãî-
ðîäíûõ ìåòàëëîâ â ìàôèò-óëüòðàìàôèòîâûõ
êîìïëåêñàõ Ïëàòèíîíîñíîãî ïîÿñà Óðàëà: ïåò-
ðî è ðóäîãåíåòè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ. Ïðîáëåìû
ïåòðîãåíåçèñà è ðóäîîáðàçîâàíèÿ. Åêàòåðèí-
áóðã: ÐÈÑÎ ÈÃÃ ÓðÎ ÐÀÍ, 1998. Ñ. 34-36.

Âîë÷åíêî Þ.À., Êîðîòååâ Â.À. Ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ Óðàëà. Åêàòå-
ðèíáóðã: ÐÈÑÎ ÓðÎ ÐÀÍ, 1999. Ñ. 103-114.

Âîë÷åíêî Þ.À., Êîðîòååâ Â.À. Ïëàòèíî-
ìåòàëüíîå îðóäåíåíèå ïàëåîîñòðîâîäóæíûõ
êîìïëåêñîâ Óðàëà: Ïëàòèíîíîñíûå è Ïàëëàäè-
åíîñíûå ïîÿñà // Ìåòàëëîãåíèÿ è ãåîäèíàìèêà
Óðàëà. Åêàòåðèíáóðã: ÓÃÃÀ, 2000. Ñ. 94-98.

Çîëîåâ Ê.Ê., Âîë÷åíêî Þ.À., Êîðîòååâ
Â.À. è äð. Ïëàòèíîìåòàëüíîå îðóäåíåíèå â ãåî-
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Êðèñòàëëîõèìè÷åñêèå ôîðìóëû ìèíåðàëîâ
1. Êîòóëüñêèò ìåäèñòûé âèñìóòñîäåðæàùèé (Pd0,88Cu0,14…)1,18(Te0,77Bi0,03…)0,82
2. Êîòóëüñêèò ìåäèñòûé âèñìóòñîäåðæàùèé (Pd0,93Cu0,08…)1,11(Te0,81Bi0,08…)0,89
3. Âûñîöêèò (Pd0,98Pt0,03Ni0,026…)1,06S0,94
4. Êîòóëüñêèò ðòóòíûé (Pd0,61Hg0,22Fe0,10…)1,02Te0,98

5. Àòåíåèò (Pd2,54Hg0,45Fe0,085Ni0,015…)3,11As0,89
6. Êîòóëüñêèò ðòóòíûé (Pd0,78Hg0,29…)1,16Te0,84
7. Êîòóëüñêèò ðòóòíûé (Pd0,61Hg0,22Fe0,10…)1,02Te0,98
8. Êîòóëüñêèò (Pd0,78Pt0,02Au0,026Fe0,05…)0,90Te1,10
9. Êîòóëüñêèò âèñìóòñîäåðæàùèé (Pd0,95Pt0,04Fe0,04…)1,12(Te0,79Bi0,09)0,88
10. Êîòóëüñêèò âèñìóòîâûé (Pd0,92Pt0,05…)1,08(Te0,82Bi0,10)0,92

11. Êîòóëüñêèò âèñìóòîâûé (Pd0,94Pt0,05Cu0,04…)1,08(Te0,82Bi0,10)0,92
12. Êîòóëüñêèò ìåäèñòûé (Pd0,85Cu0,22Pt0,05…)1,24(Te0,74Bi0,02)0,76
13. Ïåòöèò (Ag2,41Pd0,03Cu0,22Fe0,28…)2,95Au0,88(Te2,13Bi0,04)2,17
14. Êîòóëüñêèò âèñìóòñîäåðæàùèé (Pd0,93Pt0,02Cu0,15Fe0,03…)1,15(Te0,82Bi0,03)0,85

15. Êîòóëüñêèò ìåäèñòûé (Pd0,93Cu0,15Fe0,04…)1,14Te0,86
16. Ìåðåíñêèèò (Pd0,94Cu0,05Fe0,04…)1,04Te1,96
17. Ìåðåíñêèèò (Pd0,93Cu0,04Ni0,05…)1,05Te1,95
18. Ìåðåíñêèèò (Pd0,94Cu0,04Fe0,02…)1,04(Te1,93Sb0,02Bi0,01)1,96
19. Êîòóëüñêèò ìåäèñòûé (Pd0,88Cu0,17Fe0,20)1,25Te0,75

20. Êåéòêîííèò ìåäèñòûé (Pd2,25Cu0,86Fe0,14…)3,26Te0,74
21. Êîòóëüñêèò (Pd0,94Fe0,17Pt0,02…)1,17(Te0,80As0,02…)0,83
22. Âèíöåíòèò (Pd2,01Fe0,46Cu0,26)2,79(As0,96Te0,25)1,21
23. Áîðíèò (Cu5,00Au0,004Ag0,003…)5,015Fe1,00S3,99
24. Áîðíèò (Cu4,83Au0,008Ag0,005…)4,85Fe1,07S4,08

25. Áîðíèò (Cu4,49Au0,004Ag0,002…)4,50Fe1,03S4,47
26. Õàëüêîïèðèò (Cu1,00Au0,001Ag0,001…)1,01Fe1,00S1,99
27. Êîáàëüòîâûé ïåíòëàíäèò (Ni4,75Co2,70Fe1,71Au0,005Ag0,006)9,17S7,83
28. Êîáàëüòîâûé ïåíòëàíäèò (Ni3,97Fe3,72Co1,21Au0,01Ag0,01)8,93S8,07
29. Áîðíèò (Ñu5,19Pd0,001Au0,003Ag0,001)5,21Fe0,93S3,86

30. Õàëüêîïèðèò (Ñu0,99Au0,002Fe1,00)1,00Fe1,00S2,00
31. Êîáàëüòîâûé ïåíòëàíäèò (Ni3,92Co3,07Fe0,16Pd0,004Au0,007Ag0,007)7,17S9,83
32. Áîðíèò (Ñu5,096Pd0,002Ag0,001)5,10Fe0,94S3,96
33. Áîðíèò (Cu4,54Pd0,002Ag0,001..)4,55Fe1,03S4,42

Ïðèìå÷àíèå: àíàëèçû âûïîëíåíû ìåòîäàìè ÐÑÌÀ íà ïðèáîðå IÕÀ-5 â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè è ãåîõè-
ìèè ÓðÎ ÐÀÍ (àíàëèòèê Ë.Ê. Âîðîíèíà). Îáðàçöû îòîáðàíû èç ðóäîïðîÿâëåíèé: 1, 14, 15 – Ñåðåáðÿíñêîå; 2
– Ïîääîìåííîå; 3-5 – Ãóñåâîãîðñêîå Ãëàâíîå; 6-8 – Çàïàäíîå; 9-11 – Þæíàÿ àíîìàëèÿ (æ.ä.); 12-13 – Þæ-
íîå; 16-18 – Âîëêîâñêîå; 19-20 – Áàðîíñêîå; 21-22 – Êëþåâñêîå; 23, 27 – ã. Çîëîòîé Êàìåíü; 24, 26 – ã. Ìîíàõ;
25 – ã. Áîëüøàÿ Áðóñêîâàÿ; 28 – Áåëîãîðñêîå; 29-33 – Ñåðåáðÿíñêèå (Ãèëåâñêèå) ð.ï.

ëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñàõ Óðàëà. Åêàòåðèíáóðã:
ÎÀÎ ÓÃÑÝ, 2001. 1999 ñ.

Ìîëîøàã Â.Ï., Ãóëÿåâà Ò.ß., Ãðàáåæåâ
À.È. Ôóãîìåòðèÿ ðóäíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ñè-
ñòåì Óðàëà. Åæåãîäíèê-1996. Åêàòåðèíáóðã:
ÈÃÃ ÓðÎ ÐÀÍ. 1997. Ñ. 166-168.

Watkinson David H., Melling David R.
Hydrothermal origin of platinum-group
mineralization in low-temperature copper sulfide-
rich assemblages, Salt Chuck intrusion, Alaska //
Econ. Geol. 1992. 87. ¹ 1. Ð. 175-184.
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Òàáëèöà 3
Ðåçóëüòàòû ôëîòàöèè ìàëîñóëüôèäíûõ çîëîòî-ïëàòèíî-ïàëëàäèåâûõ ðóä

ðóäîïðîÿâëåíèÿ «Þæíàÿ àíîìàëèÿ» (Êà÷êàíàðñêèé ìàññèâ)

Ïðèìå÷àíèå: àíàëèçû íà ÝÏÃ âûïîëíåíû â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè è ãåîõèìèè ÓðÎ ÐÀÍ õèìèêî-ñïåêò-
ðàëüíûì è ñïåêòðî-ôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäàìè ïî àòòåñòîâàííûì è ñåðòèôèöèðîâàííûì ìåòîäèêàì ñ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòüþ Pt – 10 ìã/ò, Pd – 2 ìã/ò, Rh – 5 ìã/ò, Ir – 10 ìã/ò, Ru – 6 ìã/ò, Os – 6 ìã/ò. Ñîäåðæàíèÿ òóãîï-
ëàâêèõ ïëàòèíîèäîâ íèæå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìåòîäà àíàëèçà (àíàëèòèêè È.È. Íåóñòðîåâà, Þ.Ï. Ëþáèìöåâà,
Î.À. Áåðåçèêîâà). Àíàëèçû íà öâåòíûå ìåòàëëû âûïîëíåíû â ÎÀÎ «Óðàëüñêàÿ öåíòðàëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ»
(àíàëèòèêè Í.Â. Ôèëèïïîâà, Î.À. ×åìáàðöåâà).

â ã/ò â ìàñ.% Íàèìåíîâàíèå 
ïðîäóêòîâ Pd Pt Au Fe Cu Ni Co S 

Êîíöåíòðàò  102,20 9,50 24,28      
Ïð. Ïð.  III 88,00 6,08 11,40      
Ïð. Ïð. II 17,60 1,64 4,08      
Ïð. Ïð. I 2,78 0,15 0,17      
Ê-ò êîíòð.ôëîòàöèè 1,80 0,09 0,12      
Õâîñòû êîíòð. ôëîòàöèè 0,34 0,02 0,02      
Шëàìû 2,56 0,11 0,02      
Èñõîäíûé ïðîäóêò 0,97 0,06 0,18 11,17 1,00 0,03 0,01 0,05 
 


