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POAUHI'NTU3ZALUA BBICOKOTUTAHUCTBIX TMOPUTOBBIX /IAEK B
BA’KEHOBCKOM YJIBTPAOCHOBHOM MACCHUBE

10.B. Epoxun

B xoHue cemuaecsThIx rogoB Ha baxkeHoB-
CKOM MECTOPOXIEHUH XPHU30THI-acbecTa cCoTpya-
HUKAaMHU U CTyAEHTaMH I'e0JIoTOpa3BeJouHoro (a-
KyJpTeTa CBEpAIOBCKOrO TOPHOTO HHCTUTYTA MOA
pykoBozcTBoM FO.A. CokooBa MpoBOAMINCH PO-
M3BOJICTBEHHBIEC paboThl 1o Teme «M3yueHue Be-
IIECTBEHHOTO cocTaBa pya bakeHOBCKOro MecTo-
POXIEHHUS M BBIBOJ 3aBUCHMOCTHU B3PbIBAEMOCTH
OT UX MHHEPAJIOTO-TIETPOrpaduueckoro CoCTaBay.
B nepuoa 1977-1980 rr. umu Obiia coOpana 6ora-
Teimas Koeknusa cobpanrne o0pas3oB TOPHBIX
NOpOJ U MHHEPAIOB MECTOPOXKIEHUS, MO3THEE
OomblIel yacThlO yTepsHHas. MIMEHHO U3 3TOH
KOJJIEKIIMM HaMU M3y4aluch 00pa3lbl KEPCyTUT-
cozepiKaiero auopura ¢ coaepxanuem TiO, no
1 Bec. %. Onu ObuIM 0TOOpaHBI U3 NAliKK HEOOIIB-
moi MomrHocTH (50-60 cM), 3aneraromieii cpeau
CEpIICHTHHUTOB B 3amaJHOM OOpTy Kapbepa 1-2
(upIHE ceBepHas 4acTh LleHTpaJIbHOTO Kapbepa).
Boxkpyr naiiku Habmrogaercss HebombIask OTOPOU-
Ka XJIOPUT-CEPIICHTHHOBON Macchl, TOJIIIWHON HE
Oonee 2-3 cM. OHa 3aMETHO OTIIMYAETCS CBETIIO-

3€JICHBIM IIBETOM OT BMEIIAIOILIEr0 YEPHOTO aH-
TUTOPUTOBOTO CEPIIEHTHHUTA. XJIOPUT-CEPIICHTHU-
HOBasi Macca COACPXKUT CKOIUICHHS HOBOOOpa3o-
BaHHOTO ANOTICHA U IEpOBCKUTA. [0 3HIOKOHTaK-
Ty AMOpHUTA TaKXe HaOJIIOaeTCs YeTKO BBIPaKeH-
Hasl I3MEHEHHasl 30Ha ¢ 0ojiee CBETION OKPaCcKOH
MOIIHOCTBIO 70 5 c¢M. OcBeTIeHHE OPOJIbI BbI3-
BaHO UHTCHCUBHBIM Pa3BUTUEM BTOPHYHOTO TUOTI-
cuna. ObpazoBaHre MUPOKCEHA U HATNYHUE XJIOPHT-
CEpPIICHTHHOBOM 30HBI BOKPYT JalKOBOTO Tea JIu-
OPHTOB CBSI3aHO C IPOLIECCOM POJUHTUTU3AIIH.
CaM TUOpHUT HpEACTaBlIEH arperaroM Ko-
PUYHEBOM TUTAHUCTON POTOBOI OOMAHKH H ILIarv-
OKJIa3a, OJHOCTHIO 3aMELIEHHOTO COCCIOPUTOM.
Am@ubon craraet TUNUANOMOPGHBIE KOPOTKOII-
pU3MaTH4eCKUe MHAMBUIBI pa3MEPOM /10 5 MM B
JuHy. Yacto oTMedaroTcsi H30METPUYHBIE U YII-
JIOLIEHHBIE CEYEHUS C XapaKTepHOoU «amQuooIo-
BOI» crialfHOCTBI0. Bokpyr MuHepana HaOmrogaeT-
Cs1 COCCIOpUTOBBIH arperar, 3aMeCcTUBIINN IepBUY-
HBIH TUTarnoknas. bes ananmsaropa ampubon ox-
pallieH B KOpHYHEBBIE TOHA M 00JalaeT PEe3KUM
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Tabnuya 1
Xumuueckuii coctaB (Mac. %) THTAHHCTOrO NAPracuTA U3 JHOPHTA
Dn-Thl 111 1kp 21 2Kp 3 4 5
SiO; 44,14 43,21 43,89 43,43 44,14 44,41 44,29
TiO, 2,07 1,95 2,22 2,00 1,56 1,87 1,88
AlLO; 12,74 13,20 12,44 13,08 13,12 12,97 12,79
Cr,0; 0,41 0,42 0,43 0,89 0,26 0,41 0,45
FeO 7,98 8,29 7,55 7,76 7,32 7,20 7,30
MnO 0,10 0,12 0,17 0,16 0,11 0,11 0,12
NiO 0,03 0,04 0,03 0,08 0,09 0,07 0,06
MgO 17,35 17,82 16,93 17,10 17,15 17,57 17,55
CaO 11,74 11,18 12,06 11,49 12,06 12,05 12,01
Na,O 2,76 2,69 2,67 2,82 2,61 2,68 2,63
K,O 0,04 0,04 0,05 0,06 0,03 0,03 0,04
Cymma 99,36 98,96 98,43 98,87 98.45 99,37 99,12
@DopMmyJibHblE €IMHULbI B pacueTe Ha 15 kaTUOHOB
Si 5,93 5,80 5,99 5,88 5,98 5,96 5,94
Ti 0,21 0,19 0,23 0,20 0,16 0,19 0,19
Al 2,02 2,09 2,00 2,09 2,09 2,05 2,02
Cr 0,04 0,05 0,05 0,10 0,02 0,04 0,05
Fe 0,90 0,93 0,86 0,88 0,83 0,81 0,82
Mn 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Ni - - - 0,01 0,01 - -
Mg 3,47 3,56 3,44 3,45 3,46 3,52 3,51
Ca 1,69 1,60 1,76 1,67 1,75 1,73 1,73
Na 0,72 0,70 0,70 0,74 0,68 0,69 0,69
K - - 0,01 0,01 - - -
[Tpumeuanue: aHanutuk H.H. KoHoHkoBa, Mukpoananusarop Camebax-Microbeam, TEOXHU PAH;

Ll — LEHTP 3epHa, Kp — Kpaii 3epHa.

MJICOXPOU3MOM OT TEMHO-KOpUIHEBOTO (110 Ng) 110
skenroBaroro (mo Np). XuMHYeCKHil COCTaB MU-
Hepayia npuBeneH B Tabn. 1. Ilo Bcem mapamert-
pam (Si — 5,80-5,99 ¢.e.; Mg/(Mg+Fe**) — 0,79-
0,81; (NatK) — 0,68-0,75 d¢.e.) ampubdon momna-
JaeT B 00JacTh MapracuTOB Ha M3BECTHOU Kilac-
cupukannonHoi nuarpamMe [Nomenclature...,
1997]. Conepxanne TiO, e npeBbimaet 2,3 mac.
%, 4TO MPU KPUCTAJNIOXUMUUIECKOM IepecueTe
cocrapisieT 0,23 popmynbpaBIC enMHUITEL. Tak Kak
JUTSL KEPCYTUTA KOJTMYECTBO TUTAHA JIOJDKHO OBIThH
6oiee 0,5 ¢.e., To, ceIOBAaTENbHO, JAHHBIN aM-
(hubon sBNSETCA TUTAHUCTHIM HapracutoM [Epo-
xuH, Cokoios, 2005]. B unauBumax HabmomacT-
Csl He3HAYUTENbHAsI 30HAIBHOCTh: OT LIEHTpa K
Kparo MajiaeT coJiepKaHhe KpeMHe3eMa U TUTa-
Ha, a OCTaJbHBIC DJIEMEHTHI HAPACTAIOT WIIH CO-
XpaHSIOT NpeKHUE 3HaueHUs. IHTepecHol oco-
OCHHOCTHIO MUHEpalia SIBISIETCS MOBBINICHHAS
xpomucrocth (comepxanue Cr,0, nocruraer 1
mac. %). V3 BTOpU4HBIX H3MEHEHUH B aMmpubdoIie
MOXKHO HaOIIO/IaTh Pa3BUTHE JTUOIICHIA U IKeJle-
3HCTOTO KIIMHOXJIOPA.

Jworicua HabmonaeTcs Kak B AMOPUTE, TaK
1 B XJIOpPUT-CEPIICHTHHOBON OTOPOYKE BOKPYT HETO.
B nuopuTe oH cnaraet napoMopgHbIe N30METPUY-
HBIE 3€pHA pa3MEpOM B JOJH MUIUIIMETpa Cpeau
am(uboyia 1 B COCCIOPUTOBOM arperare. B mumm-
(hax MUPOKCEH YETKO BBINEISIETCA BHICOKUM JBY-
MIpeIoMIICHHEM, 0oJiee SICHBIM penbe(oM 1 OTCYT-
CTBHEM OKpacKd. BTOpHUHBIN XapakTep AUONCH-
Jla TI0 OTHOIICHUIO K aM(pHuO0ITy IOATBEPKAAETCS
0oJiee BBICOKOI MarHe3naabHOCThIO ITMPOKCEHA —
0,86-0,87. XuMudeckuii coCcTaB TUOTICUAA TTPHBO-
muTcs B Ta0n. 2 (aH. 4-6). [lmpokcen xapakTepu-
3yeTCsl MOBBIMIEHHBIMU cojepxkanuamu Al,O,
(mo 2,2 mac. %), TiO, (mo 0,3 mac. %) n Na,O
(mo 0,4 mac. %), BUIUMO, 32 CUET PA3BUTHUSA TIO
MIEPBUYHBIM MUHEpaiaM. JIHoTnicu I U3 XJIOpHUT-cep-
TIEHTHHOBOW OTOPOYKH B OCHOBHOM CJIaraeT IeTo-
YEYHBIE arperaThl M peXxe — OTJENIbHBIE 3€pPHA pa3-
Mepom He Oonee 0,5 mMm. OH oOpa3yeT coBMecCT-
HBIE cpacTaHus ¢ nepoBckutoM. Ilo cocraBy nu-
OTICHJ TOCTATOYHO CHIJIBHO OTJIMYAETCs OT BTOPHY-
HOTO NMHUPOKCEHA M3 AMOPUTA, 32 CUET MEHBIIETO
coJlepKaHus mpuMecei (Tad. 2, aH. 1-3), BO3MOXK-
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Xumnuecknii coctaB (Mac. %) nnoncuaa

I'EOXUMNUA

Tabnuya 2

XJIOPUT-CEPNEHTUHOBASI OTOPOUKa JIHOPUT
Tl 1 2 3 4 5 6
SiO, 5337 53.36 5424 52.80 52.50 52,46
TiO, 0,21 0,27 0,09 0,34 0,29 0,27
ALO; 1,79 1.86 0,78 2.24 2,06 211
Cr0; 0.17 0,09 0,11 0.16 0,06 0,07
FeO 3,57 3,96 3,41 4,92 4,76 4,55
MnO 0,10 0,15 0,19 0,13 0,18 0,15
NiO 0,02 0,02 - 0,05 - ;
MgO 17,85 17,98 17,87 17,16 17,51 17,55
Ca0 23.80 23,52 24,64 22,68 22,73 22,67
Na,O 0,24 0,22 0,12 0,33 0,35 0,39
Cymma 101,12 101,43 101,45 100,80 100,51 100,27
@opMybHbIE eAUHULI B pacyeTe Ha 4 KaTHOHA
Si 1.92 1.91 1.95 1.91 1.90 1.90
Ti 0,01 0,01 - 0,01 0,01 0,01
Al 0,08 0,08 0,03 0,10 0,09 0,09
Fe 011 0,12 0,10 0.15 0,14 0,14
Mn ; ; 0,01 - 0,01 -
Mg 0,95 0,96 0,95 0,93 0,95 0,95
Ca 0,91 0,90 0,95 0,88 0,88 0,88
Na 0,02 0,02 0,01 0.02 0.02 0,03

[Mpumeuanue: ananutuk H.H. KoHoHkora, Mmukpoananuzarop Camebax-Microbeam, TEOXU PAH.

HO, 3TO CBSI3aHO C (POPMUPOBAHNEM MHHEpANA O
runep6asuToBoMy cyOcTpary. B mienom nrpoxceH
HEMHOI'0 HAliOMHWHACT AUOICUABI U3 POJUHIUTOB
ba)xeHOBCKOTO MeCTOPOXKIICHHS XPH30THII-acOecTa,
KOTOPBIC, HECMOTPA Ha pa3IndusA 1o COCTaBy U MOp-
(1)OHOFI/II/I, OTIINYAIOTCS HU3KOU TTMHO3EMUCTOCTRIO
Y TUTAaHUCTOCTHIO [MuHepaorusl. .., 1996].
XJIOpUT TaKke HAOIIOIaeTCsl OJHOBPEMEH-
HO B XJIOPUT-CEPIIEHTUHOBOM OTOPOYKE U B CAMOU
IOpUTOBON maiike. COBMECTHO C aHTHTOPHUTOM
XJIOPUT 00pa3yeT MEJKOUYeIIyHJaThIil arperar,
NpUYeM MecTaMH CepIIeHTHH 00pa3yeT MOHOMHU-
HepaJbHbIe 000cob6senns. CocTaB aHTHUTOpHUTA
(Tabm. 3, aH. 1) XapakTepu3yeTcs MOBLIIIICHHBIMU
conepxanusamu Al O, (1o 6 mac. %), Cr,0, (10
0,5 mac. %) u FeO (mo 3 mac. %). Takoe xommde-
CTBO TIIMHO3EMa JIOBOJBHO YaCTO OTMEUAETCS B
CEepIIeHTHHAX, HallpuMep B aHTuropute CapaHoBc-
KOI'0 MaccHBa €ro coziep kanue Jocturaet 5,1 mac.
%, a B ynprpamadurax Iledenru — 5,8 mac. %
[Munepanst. 1992]. Xmopur B 1enoM oTBedaeT
KITMHOXJIOpY (cM. Tab:. 3, aH. 3-4), HO XapakTepu-
3yeTCs BBICOKOKPEMHE3EMHUCTBIM cocTaBoM (Si0,
1o 36 Mac. %) ¥ HU3KUM KOJIMYECTBOM TIIMHO3EMa
(12-14 mac. %). [Ipu 5TOM HEIOCTATOK ATIOMH-
HUsI BOCTIOJTHSIETCSI OKCHBIM KeJe30M (I10 Pe3yiib-
TaraM KpUCTAJNIOXUMHUYECKOIO HepqueTa), XOTs

CYMMapHO€ KOJIMYECTBO JKeJe3a JOCTaTOYHO He3Ha-
YUTENbHOE, HE mpeBbimaeT 4-6 mac. %. Xmopur
U3 JIMOPUTA PE3KO OTINYAETCS CBOMM COCTABOM M
COOTBETCTBYET JKEIE3UCTOMY KIHMHOXIIOPY (CM.
Tadi. 3, aH. 5-6). Cogepxanne FeO nocturaer 14,5
Mac. %, 9To B mepecuere maetr 25 % mMuHana ma-
Mmo3zuta. Kpome Toro, B KIMHOXIJIOpE HaOMo1aeTCs
n30BITOK ITrHO3eMa (10 20 Mac. %), KOTOPBIi BBI-
pasuIICs TOSIBJICHHEM JOHOACHTOBOTO MHHAJA (10
6 %). XJIOPUTHI TTI0 CBOEMY COCTaBY COOTBETCTBY-
I0T KJIMHOXJIOPaM U3 POJIUHTUTOB BakeHOBCKOTO
MECTOPOXKACHHS Xpu3oTmi-acObecta [Munepao-
rus..., 1996]. IlpudueM BBICOKOKPEMHE3EMUCTHII
XJIOPUT OTOPOYKH HATIOMHHAET KIIMHOXJIOPHI PaH-
HUX POJIUHTUTOB, a KEJIE3UCThI XJIOPHUT JAHOPU-
TOB — KJIMHOXJIOPHI TIO3THUX POJTUHTUTOB.
[lepoBCKHUT BCTpevaeTcesi B CpacTaHUsIX C 3ep-
HaMH JIMOTICHJIa W TIPOCTO PACCEsH 10 BCeH MaT-
pHIIe XJIOPHUT-CePIIeHTHHOBOTO arperara. OH cia-
raeT U30METPUYHBIC 3epHA KBAIPATHOTO CEUCHHUS
pasMepoM B JIoJH MHJUTUMeTpa. B camoMm nuopu-
TOBOM TeJie TIEPOBCKUT HE OTMEYAeTCs, TaM B Ka-
YeCTBE PYJHOTO MUHEpalia HaOIF0IaeTCsl MATHETHT.
B mpoxopsitiieM cBeTe MepOBCKHUT BBIIVISITUT CBET-
JIO-KOPUYHEBBIM JI0 JKEJITOBATOTO U MPO3PauyHbIM.
C aHaM3aTOPOM XapaKTepU3yeTcsl MOJTHOM H30T-
POMHOCTHIO, HUKAKOM ONITUYECKOW aHU30TPOIIUU HE
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Tabauya 3

Xumuveckuii coctas (Mac. %) XJI0pHTA H cepleHTHHA

XNopuT-ceprneHTHHOBAs 0TOPOUKA Huopur
7T 1 2 3 4 5 6
SiO, 38,75 35,68 34,47 34,22 29,70 29,55
TiO, 0,07 - - 0,01 0,02 0,01
ALO, 6,14 11,72 14,21 13,94 20,40 20,00
Cr0; 0,47 - 0,09 0,02 0,51 0,15
Fe,0, - 3,84 2,67 4,10 -
FeO 2,97 - 243 1,41 12,23 14,54
MnO 0,16 0,18 021 0,25 0,36 0,42
NiO 0,17 0,22 0,13 0,16 0,06 0,04
MgO 38,79 36,77 3442 35,03 26,02 24,97
Ca0 0,07 0,08 0,07 0,04 0,44 0,05
Na,0 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03
K,0 0,01 0,01 0,05 0,02 - 0,02
Cymma 87,63 88,54 88,79 89,24 89,77 89,78
(Dopmynbnble €IMHHULbI
Si 1,81 3,32 3,22 3,18 2,86 2,88
Al 0,34 1,28 1,57 1,53 2,31 2.29
Cr 0,02 - 0,02 - 0,04 0,01
Fe' - 0,27 0,19 0.29 - -
Fe*' 0,12 - 0,19 0.11 0,98 1,18
Mn 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04
Ni 0,01 0,02 0,01 0,01 - -
Mg 2,70 5,09 480 4,85 3,73 3,62
Ca - 0,01 0,01 - 0,05 -

1 -

Mpumeuanwe: ananutuk H.H. Kononkosa, mukpoanammarop Camebax-Microbeam, TEOXW PAH;
AHTUTOPHT, 2-6 — XJOPUTBI; TPEXBANIEHTHOE eJe30 PACCUMTAHO N0 HEAOCTATKY MIHHO3EMA.

Tabnuya 4

XuMuuecknii cocTaB nepoBckuTa (Mac. %) U3 XJI0pUT-CEPIEHTHHOBON 0TOPOUKH

On-tol | Si0, TiO, AlLO; | CrO4 FeO NiO MgO CaO MnO | Cymma
1 0,77 57,06 0,11 0,04 0,28 - 0,66 40,01 0,13 99,06
2 0,77 57,52 0,06 0,06 0,70 - 0,18 40,04 0,18 99,51
3 0,33 57,39 0,05 0,13 0,40 0,01 0,32 40,92 0,01 99,56
4 0,67 56,94 0,12 0,11 0,64 - 0,69 40,23 0,02 99,42
5 0,27 58,31 0,04 0,07 0,27 - 0,26 40,66 0,06 99,94
6 0,39 57,87 0,07 0,03 0,47 0,02 0,25 41,02 0,09 | 100,21

[Mpumeuanue: ananutuk H.H. KoHoHkoBa, mukpoananuzatop Camebax-Microbeam, TEOXHW PAH.

HaOmogaeTcs. XMMAYECKHUN COCTaB MUHEpaja OT-
JTUYaeTCsl CBOCH YHCTOTOM M OJIM30K TeopeTHyec-
komy CaTiO, (cm. Tabm. 4). Cpean npumecei Ha-
omoparorca  SiO, (mo 0,77 wmac. %),
AL O, (mo 0,13 mac. %), Cr,0O, (no 0,13 mac. %),
FeO (mo 0,7 mac. %), NiO (mo 0,2 mac. %),
MgO (mo 0,7 mac. %), MnO (mo 0,18 mac. %).
Bo MHOrux 3epHax OTMEYaeTCs 30HAIBHOCTH
OT OCHTpPA K Kparo: MaFHI/Iﬁ, XpOM U HUKEJIb Ha-
pacTtarpT, a mapraHen nagaet. IloBbIlIeHHbIE

copep)XaHUA KpeMHe3eMa U MarHus B MUHepa-
JIe MOXHO OOBSICHUTH BIUSTHUEM OKPYKAIOIIHUX
nopoaooOpa3yromux cuiankaTos [Epoxun, 2005].
B menom, mo XuMHUECKOMY COCTaBy OH HaIlo-
MHHAET MEPOBCKUT U3 POJUHTUTOINO00HOH ac-
collMalluy YCTaHOBJIEHHOW B ckapHax KycuHc-
Ko-Markanbckoit mHTpY3uu [ ekumsnm, 1995] u
JOCTaTOYHO CHUJIIBHO OTJIMYAETCS OT MEPOBCKHU-
TOB W3 MICJIOYHBIX Topon [Munepansl, 1967].
K tomy >xe, MuHepan oTMedasicsi B POJMHTHU-
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Tax AjamaeBckoro radb0po-rumnepb6a3uToBOrO
MaccHBa, BXOJIIEr0o B cocTaB AcOecToBCKO-
AnamaeBcKoTo 0(h)HOIUTOBOTO TOsICA.

Takum oOpazoM, B THOPHUTE M OKPYXKalo-
el ero OTOPOYKE YE€TKO yCTAaHABIMBAIOTCS JBa
napareHe3uca MuHepainos. [lepBblit, O-BUAUMO-
My, MarMaTH4ecKHii, Tak Kak oOpa3oBaHHE TH-
TAHUCTOTO mapracuTa (oleHeHo 1o [Brown,
1977]) u, COOTBETCTBEHHO, IJTATHOKJIa3a, TPOXO-
nuio ipu T ~ 800 °C u P ~ 6 x6ap. Bropoii ma-
pareHe3uc (TEPOBCKUT-MHUPOKCEH-XJIOPUTOBBIN
WU «POAMHTHUTOBBIN») cTan (OPMUPOBATHCA B
pe3ynbpTaTe OMMETacOMaTHYECKHUX MPOLECCOB
MIPU BHEAPEHUU TaWKN TUOPUTOB B CEPIICHTUHH-
TBl. B 3TOM cilydae BMEIIAOMMI CEPIIEHTUHUT
OBLI 3aMEIIEH XJIOPUT-aHTUTOPUTOBON TTOPOIOI
C IEPOBCKUTOM M JUOTICHIAOM, a AUOPHUT MOJABEP-
rCsl HE3HAUYUTEILHBIM U3MEHEHHUSIM B BUJIC Pa3s-
BHUTHS BTOPHYHOTO JTUOTICHIA U XJIOpUTa. McTou-
HHUKOM JUOPHUTOBHIX JaeK Ha baxxeHoBCKOM odu-
OJINTOBOM KOMILJIEKce siBisieTcs Jleco3aBoackui
CpEIHEIEBOHCKUM NUOPUTOBBIM MacCUB, KOTO-
pBIi OOHa)KaeTcsl HEMOCPEACTBEHHO 3amajgHee u
00pa3yeT «ciaemnoey Teao MO CEPIEeHTUHUTAMHU
KomIutekca [Meraniorenus..., 1994].

Paboma evinonnena npu gpunancosoi
noooepocxke PODHU (epanm 04-05-64679).
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