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ÏÀËÅÎÖÅÍ ÑÅÂÅÐÍÎÃÎ ÒÓÐÃÀß ÏÎ ÄÈÍÎÖÈÑÒÀÌ È ÏÀËÈÍÎÔËÎÐÅ

Î.Í. Âàñèëüåâà

Íàêîïëåíèå ìîðñêèõ ïàëåîöåíîâûõ îòëî-
æåíèé â Òóðãàéñêîì ïðîãèáå ïðîèñõîäèëî êðóï-
íûìè ëîêàëüíûìè çîíàìè: â ñåâåðíîé åãî ÷àñ-
òè (ðàéîí ã. Êóñòàíàÿ, ðåê Àÿò, Òîáîë, Óáàãàí)
è íà þãå ïðîãèáà (îòëîæåíèÿ âñêðûòû ñåðèåé
ñêâàæèí â ðàéîíå ðåê Èðãèç, Òóðãàé). Ïàëåîí-
òîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ÿðóñíîãî ðàñ÷ëåíå-
íèÿ ìåëîâûõ è ïàëåîãåíîâûõ îòëîæåíèé, âêëþ-
÷àÿ ïàëåîöåí, âïåðâûå ïðåäïðèíÿòî â êîíöå
80-õ – 90-å ãîäû â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ñåðèè ðàçðåçîâ êàðüåðîâ è ñêâàæèí
â Êàçàõñòàíå â ñâÿçè ñ ïðîãíîçîì çàëåæåé áîê-
ñèòîâîãî ñûðüÿ. Ïðåæäå ìîðñêèå ïàëåîöåíî-
âûå îòëîæåíèÿ ðàñ÷ëåíÿëèñü è äàòèðîâàëèñü íà
îñíîâàíèè êîìïëåêñîâ ñïîð è ïûëüöû [Ëåâèíà
è äð., 1989]. Â 80-90-å ãîäû â Ñåâåðíîì Òóð-
ãàå áûëè óñòàíîâëåíû êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ
ïàëåîöåíà, îòíîñÿùèåñÿ ê òàíåòñêîìó ÿðóñó è
îáîñíîâàííûå ôàóíîé ôîðàìèíèôåð è êîìïëåê-
ñàìè íàíîïëàíêòîíà. Êîìïëåêñíûå èññëåäîâà-
íèÿ êîëëåêòèâà àâòîðîâ âûðàçèëèñü â ñåðèè èí-
íîâàöèîííûõ ñòàòåé [Áåíüÿìîâñêèé è äð., 1989,
à, á]. Ñðåäè ïàëåîãåíîâûõ îòëîæåíèé íàèáîëåå
ïîëíî è äåòàëüíî áûëè èçó÷åíû òàíåòñêèå îá-
ðàçîâàíèÿ Òóðãàÿ â ðàçðåçå Ñîêîëîâñêèé [Áå-
íüÿìîâñêèé, 1989á; Âàñèëüåâà, 1994; Radionova
et al., 2001; Iakovleva A.I. et al., 2001]. Â òî æå
âðåìÿ äàòñêèé è çåëàíäñêèé èíòåðâàëû, ïðåä-
ñòàâëåííûå â Ñåâåðíîì Òóðãàå ëîêàëüíî ðàç-
âèòûìè è ìàëîìîùíûìè òîëùàìè, îõàðàêòåðè-
çîâàííûìè ïðåæäå òîëüêî ñïîðîâî-ïûëüöåâû-
ìè êîìïëåêñàìè, ïðàêòè÷åñêè íå îñâåùåíû.

Ïî ñåðèè ðàçðåçîâ ñêâàæèí è êàðüåðîâ
âûÿâèëèñü îòëîæåíèÿ, êîòîðûå íà îñíîâàíèè

ïàëèíîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ìîãóò áûòü äàòè-
ðîâàíû äàíèåì è çåëàíäèåì. ×àñòü èç íèõ, èçó-
÷åííàÿ íà äèíîöèñòû, ïûëüöó è ñïîðû, ïîêàçà-
íà íà ðèñ. 1.

Ëèòîëîãè÷åñêè íàèáîëåå ïîëíàÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü îòëîæåíèé ïàëåîöåíà ïðåäñòàâëå-
íà â ðàçðåçå êàðüåðà Àÿò-2, ðàñïîëîæåííîãî
âáëèçè ïîñ. Ëåíèíñêèé Êóñòàíàéñêîé îáëàñòè.
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Ðèñ. 1. Êàðòà ðàñïîëîæåíèÿ èçó÷åííûõ
ñêâàæèí è êàðüåðîâ.

1 – îïîêà, îïîêîâèäíàÿ ãëèíà, 2 – àëåâðèò
ãëèíèñòûé, ãëèíà àëåâðèòèñòàÿ, 3 – ïåñ÷àíèê, 4 – ïå-
ñîê ñ ãðàâèåì, 5 – ïåñîê ãëèíèñòûé, 6 – ñîêðàùå-
íèå îáúåìà ñëîÿ, 7 – êàðáîíàòíîñòü, 8 – çóáû àêóë,
9 – áåëåìíèòû, 10 – êîñòè ðåïòèëèé, 11 – ìîëëþñ-
êè, 12 – ñêâàæèíû, 13 – êàðüåðû.
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Çäåñü â âîñòî÷íîé ñòåíêå êàðüåðà ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêè ñíèçó ââåðõ âûõîäÿò ñëåäóþùèå ñëîè:

Âåðõíèé ìåë. Ìààñòðèõò. Æóðàâëåâ-
ñêàÿ ñâèòà

Ñëîé 1. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ìààñòðèõòñêîé
òîëùè. Îäíîðîäíàÿ ñâåòëî-ñåðàÿ ñî ñëàáûì
çåëåíîâàòûì îòòåíêîì òîëùà òîêîçåðíèñòûõ
ãëàóêîíèò-êâàðöåâûõ ïåñêîâ è àëåâðèòîâ, ñöå-
ìåíòèðîâàííûõ êàðáîíàòíûì öåìåíòîì. Ó÷à-
ñòêàìè â ïîðîäå íàáëþäàåòñÿ áèîòóðáàöèÿ.
Âñòðå÷åí áåëåìíèò N.kazimiroviensis. Ìîù-
íîñòü 12,4 ì.

Ñëîé 2. Ãëèíà òåìíî-ñåðàÿ, ÷óòü êîðè÷-
íåâàòàÿ àëåâðèòèñòàÿ êàðáîíàòíàÿ. Ìîù-
íîñòü 0,4 ì.

Ïàëåîãåí. Äàíèé
Ñëîé 3. Ïåñîê çåëåíîâàòî-ñåðûé, òåì-

íûé, ðàçíîçåðíèñòûé, ñ ïðèìåñüþ òîíêîãî è
êðóïíîãî çåðíà è ãðàâèÿ, ðàññåÿííîãî ïî âñåé
òîëùå. Â îñíîâàíèè ñëîÿ ãðàâèé îáðàçóåò ïðî-
ñëîéêó; ïðèñóòñòâóþò ãàëüêè âûâåòðåëûõ áîê-
ñèòîâ, êðåìíÿ, çåëåíîöâåòíûõ ïîðîä, ñåðîãî
êâàðöà. Â öåëîì ñëîé îäíîðîäíûé è ïðåäñòàâ-
ëÿåò óçîð÷àòóþ òîëùó, èñïåùðåííóþ áèîòóðáà-
öèåé. Èçðåäêà â ïåñêå ïðèñóòñòâóþò ôîñôîðè-
òèçèðîâàííûå îáëîìêè ðàêîâèí, çóáû àêóë.
Ìîùíîñòü ñëîÿ 0,75 ì.

Çåëàíäèé. Òàëèöêàÿ ñâèòà
Ñëîé 4. Ïåñîê òåìíî-ñåðûé, õîðîøî ïðî-

ìûòûé, ðàçíîçåðíèñòûé, ïðåèìóùåñòâåííî ìåë-
êî- è ñðåäíåçåðíèñòûé, ñ ïðèìåñüþ êðóïíîãî
ïåñêà è ãðàâèÿ, ïîëèìèêòîâûé, ïðåèìóùåñòâåí-
íî ãëàóêîíèò-êâàðöåâûé, íåêàðáîíàòíûé. Â îò-
ëîæåíèÿõ ñëîÿ ïðèñóòñòâóþò ëèíçû ìîùíîñòüþ
äî 1,0 ì îëèâêîâûõ õîðîøî ïðîìûòûõ ðàçíîçåð-
íèñòûõ êîñîñëîèñòûõ ïåñêîâ, èñïåùðåííûõ
ðæàâûìè ïÿòíàìè. Â íèæíåé ÷àñòè ñëîÿ ïåñîê
áîëåå ãðóáûé, îáîãàùåí ãðàâèåì è ìåëêîé
ãàëüêîé. Â îñíîâàíèè ñëîÿ – áàçàëüíûé ãàëå÷-
íèê ìîùíîñòüþ 5-7 ñì, âêëþ÷àþùèé ôîñôîðè-
òîâûå ñòÿæåíèÿ ïðè÷óäëèâîé ôîðìû ðàçìåðîì
äî 10 ñì, ìåëêóþ ãàëüêó, ãðàâèé, îêàòàííûå
ôîñôîðèòèçèðîâàííûå ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ,
îáëîìêè áåëåìíèòîâ, êîïðîëèòû, çóáû àêóë.
Ìîùíîñòü 1,8-2,0 ì.

Ñëîé 5. Ãëèíà àëåâðèòèñòàÿ è àëåâðèò
ãëèíèñòûé òåìíî-ñåðûé, ïî÷òè ÷åðíûé. Ïðè-
ñóòñòâóåò ðàññåÿííûé ïî âñåé òîëùå ãðàâèé. Â
íèæíåé ÷àñòè ñëîÿ ÷åðåäóþòñÿ òîíêèå (1-2 ìì)
ãîðèçîíòàëüíûå ïðîñëîå÷êè ãëèíèñòûõ è õîðî-
øî ïðîìûòûõ òîíêîçåðíèñòûõ ïåñêîâ. Íà êîí-
òàêòå ñ âûøåëåæàùèì ñëîåì òîëùà ïðîíèçà-
íà íà ãëóáèíó 0,5-0,6 ì õîäàìè ãðóíòîæèëîâ, ïå-

ðåêðåùèâàþùèìèñÿ ìåæäó ñîáîé. Îíà íåñåò
ñëåäû âûâåòðèâàíèÿ, îæåëåçíåíà, îñâåòëåíà, ñ
ðæàâûìè ïÿòíàìè è ïîëîñàìè. Ìîùíîñòü äî
3,5 ì.

Òàíåò. Ñîêîëîâñêàÿ òîëùà
Ñëîé 6. Áàçàëüíûé ãîðèçîíò, ñîñòîÿùèé

èç ãðàâèÿ è ìåëêîé ãàëüêè, ñöåìåíòèðîâàííûõ
õîðîøî ïðîìûòûì ãëàóêîíèò-êâàðöåâûì ïåñ-
êîì ñ ïðèìåñüþ òåìíîöâåòíûõ ìèíåðàëîâ.
Ãàëüêà è ãðàâèé õîðîøî îêàòàíû è ñîñòîÿò èç
êâàðöà, êðàñíûõ è ÷åðíûõ êðåìíåé è ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ôîñôîðèòîâûõ ñòÿæåíèé, ñðåäè êîòî-
ðûõ âñòðå÷àþòñÿ ôîñôîðèòèçèðîâàííûå ÿäðà
ìîëëþñêîâ, çóáû àêóë è ïîçâîíêè ðûá. Ìîù-
íîñòü 0,15-0,3 ì.

Ñëîé 7. Ïåñîê ãëàóêîíèòîâî-êâàðöåâûé ñ
ïðèìåñüþ òåìíîöâåòíûõ ìàòåðèàëîâ, õîðîøî
ïðîìûòûé, çåëåíîâàòî-ñåðûé ñ îëèâêîâûì îò-
òåíêîì. Ïåñîê ðàçíîçåðíèñòûé, ïðåèìóùå-
ñòâåííî ãðóáîçåðíèñòûé ñ ðàññåÿííûì ïî âñåé
òîëùå ãðàâèåì ðàçìåðîì 3-4 ìì, ñîñòîÿùèì
â îñíîâíîì èç êâàðöà, êðàñíûõ è ÷åðíûõ êðåì-
íåé, ñ ïðèìåñüþ ñåðäîëèêà, ãëàóêîíèòà; çåðíà
óãëîâàòî-îêàòàííûå. Äîâîëüíî ðåçêî âûðàæåíà
êîñàÿ ñëîèñòîñòü. Ìîùíîñòü îêîëî 3,2 ì.

Ñëîé 8. Ïåñîê, ïî ñîñòàâó àíàëîãè÷íûé
îïèñàííîìó âûøå, íî ïðåèìóùåñòâåííî ìåëêî-
çåðíèñòûé ñ íåáîëüøèì ñîäåðæàíèåì ãðàâèÿ è
ãàëüêè. Â òîëùå ïåñêà ïðîñëåæèâàåòñÿ ãîðè-
çîíòàëüíàÿ ñëîèñòîñòü, ïîä÷åðêíóòàÿ ñêîïëåíè-
åì ãðàâèÿ èëè êðóïíîãî ïåñêà. Â êàæäîé ãîðè-
çîíòàëüíîé ïà÷êå íàáëþäàåòñÿ âîëíèñòàÿ è êî-
ñàÿ ñëîèñòîñòü. Ïîâñåìåñòíî âñòðå÷àþòñÿ
ïåñ÷àíûå îæåëåçíåííûå òðóáî÷êè ðàçìåðîì
1,0-1,2 ñì – ñëåäû æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìîðñêèõ
îðãàíèçìîâ. Ìîùíîñòü 1,0 ì.

Ñëîé 9. Ïåñîê ðàçíîçåðíèñòûé ñ ïðèìå-
ñüþ ìåëêîãî ãðàâèÿ, çåëåíîâàòî-ñåðûé, ïÿòíà-
ìè ñâåòëî-ñåðûé. Ìîùíîñòü 2,3 ì.

Ñëîé 10. Ïåñîê ãëàóêîíèòîâî-êâàðöåâûé
ðàçíîçåðíèñòûé, ïðåèìóùåñòâåííî ìåëêî- è
òîíêîçåðíèñòûé, ñ ìåíüøèì ñîäåðæàíèåì ãðà-
âèÿ è ìåëêîé ãàëüêè. Ââåðõó ñëîÿ ïîÿâëÿåòñÿ
íåáîëüøàÿ ïðèìåñü îïàëîâîãî ìàòåðèàëà.
Ìîùíîñòü 1,1 ì.

Ñëîé 11. Ïåñîê ñâåòëî-ñåðûé, ïÿòíàìè
òåìíî-ñåðûé ñ çåëåíîâàòûì îòòåíêîì, ñ ìåë-
êèì ãðàâèåì. Ìîùíîñòü 0,6 ì.

Ñëîé 12. Ïåñîê è ðûõëûé ïåñ÷àíèê òîí-
êîçåðíèñòûé ãëàóêîíèò-êâàðöåâûé, ñöåìåíòèðî-
âàííûé îïàëîâûì öåìåíòîì. Íà ãðàíèöå ñ âû-
øåëåæàùåé òîëùåé ïîðîäà íà ãëóáèíó 0,5-0,7
ì ïðåâðàùåíà â ïëîòíûé ïåñ÷àíèê ñ îêðåìíåí-
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íûìè æåëâàêàìè, êîòîðûå ìåñòàìè îáðàçóþò
ñêîïëåíèÿ â âèäå ïðîñëîåâ. Âíèç ïî ðàçðåçó
æåëâàêîâ â ñëîå ñòàíîâèòñÿ âñå ìåíüøå. Â ïåñ-
êàõ ïðîñëåæèâàþòñÿ îæåëåçíåííûå òðóáî÷êè –
ñëåäû æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïåñêîæèëîâ. Âåðõíÿÿ
÷àñòü ñëîÿ íà ãëóáèíó îêîëî 1 ì ïðîíèçàíà ìíî-
ãî÷èñëåííûìè õîäàìè ïåñêîæèëîâ äèàìåòðîì
2-3 ìì. Ìîùíîñòü 1,5 ì.

«Ïîëîñàòàÿ» òîëùà
Ñëîé 13. Îïîêà ãëèíèñòàÿ, ãëèíà îïîêîâàÿ.

Âñòðå÷àþòñÿ ïðîñëîè ïåñ÷àíèñòûõ îïîê ñ èí-
òåíñèâíûì âòîðè÷íûì îêðåìíåíèåì. Ïðèñóò-
ñòâóåò ìàññà êðåìíèñòûõ æåëâàêîâ íåïðàâèëü-
íîé ôîðìû, îáðàçóþùèõ ïîëóìåòðîâûå ïðî-
ñëîè. ×óòü íèæå ñåðåäèíû ñëîÿ ïðèñóòñòâóåò
ïðîñëîé ìîùíîñòüþ 0,5-0,6 ì çåëåíîâàòî-ñåðî-
ãî àëåâðèòèñòîãî ïåñêà è ãëèíèñòîãî àëåâðîëè-
òà, â êîòîðûõ ðàññåÿí ïëîõî îêàòàííûé ãðàâèé
êâàðöà, ÷åðíûõ è êðàñíûõ êðåìíåé. Îò÷åòëè-
âî çàìåòíà ãîðèçîíòàëüíàÿ ñëîèñòîñòü. Â îñ-
íîâàíèè çàëåãàåò òîëùà (1,4-1,6 ì) ïåñ÷àíèñ-
òîé îïîêè ñ ìàññîâûì êîëè÷åñòâîì òåìíî-ñå-
ðûõ êðåìíèñòûõ æåëâàêîâ. Ìîùíîñòü 6,0 ì.

Ñëîé 14. Îïîêà ãëèíèñòàÿ è ïåñ÷àíèñòàÿ
æåëòîâàòî-ïàëåâî-ñåðàÿ, ñâåòëàÿ; ðàññûïàåòñÿ
íà ìåëêèå îáëîìêè. Ìîùíîñòü 1,5-2,5 ì.

Âûøå ðàçðåç ïåðåêðûâàåòñÿ ïåñêàìè,
ñóïåñÿìè, ñóãëèíêàìè áóðûìè ÷åòâåðòè÷íîãî
âîçðàñòà.

Êîìïëåêñû äèíîöèñò è îáîñíîâàíèå
âîçðàñòà ïàëåîöåíîâûõ îòëîæåíèé

Îïðîáîâàíèå íà ïàëèíîëîãèþ âûÿâèëî
áîãàòûå êîìïëåêñû äèíîöèñò äàíèÿ è çåëàíäèÿ
â ðàçðåçå êàðüåðà Àÿò-2. Ñòðîåíèå ïðîäóêòèâ-
íîé ÷àñòè ðàçðåçà, à òàêæå ðàñïðîñòðàíåíèå
íåêîòîðûõ, ñòðàòèãðàôè÷åñêè íàèáîëåå âàæíûõ
òàêñîíîâ, ïîêàçàíî íà ðèñ. 2.

Äàíèé
Çîíàëüíûé êîìïëåêñ Carpatella cornuta

óñòàíîâëåí â Ñåâåðíîì Òóðãàå òîëüêî â ðàçðå-
çå êàðüåðà Àÿò-2. Ïðèñóòñòâèå âèäà-èíäåêñà,
à òàêæå Senoniasphaera inornata, Cerodinium
diebelii, Trithyrodinium cf.evitii ïîçâîëÿåò êîð-
ðåëèðîâàòü ýòó àññîöèàöèþ ñ çîíîé Carpatella
cornuta, óñòàíîâëåííîé Äæ.Ì. Õàíñåíîì â
ñòðàòîòèïå äàíèÿ (îñíîâàíèå ïîäçîíû
Senonoiasphaera inornata çîíû Danea
mutabilis) [Hansen, 1977, 1979]. Ïî ñîâìåñòíîé
âñòðå÷àåìîñòè çîíàëüíûõ âèäîâ ýòîò êîìïëåêñ
ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ íèçàìè çîíû DP1 Seno-
noiasphaera inornata øêàëû áàññåéíà Ñåâåð-
íîãî ìîðÿ (øêàëà NSB – North Sea Basin) (óðî-
âåíü íàíîïëàíêòîííûõ çîí NP1 è NP2 [Mudge,

Bujak, 1996, 2001], à òàêæå c çîíîé D1a, ðàñ-
ïîëîæåííîé â îñíîâàíèè îáîáùåííîé çîíàëü-
íîé øêàëû ïàëåîãåíà (øêàëà PTS – Paleogene
Time Scale) [Luterbacher et al, 2004]. Àíàëîãè÷-
íûé êîìïëåêñ ñ Carpatella cornuta âûÿâëåí
ìíîþ â Ñðåäíåì Çàóðàëüå â îñíîâàíèè ðàçðåçà
òàëèöêîé ñâèòû â ñêâàæèíàõ 91 (Àëàïàåâñêèé
ðàéîí Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè) è îïîðíîé Ëè-
ïîâñêîé ñêâàæèíå ËÄ-1, ð. Òóðà, ñ. Ëèïîâñêîå
Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè) [Àõìåòüåâ è äð., 2001;
Âàñèëüåâà è äð., 2001; Âàñèëüåâà, 2003à;
Àìîí è äð., 2003].

Çåëàíäèé
Çîíàëüíûé êîìïëåêñ ñ Isabelidinium?

viborgense óñòàíîâëåí â ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ
îòëîæåíèÿõ òàëèöêîé ñâèòû â ñêâàæèíàõ 641 è
615. Ïî ïðèñóòñòâèþ çîíàëüíîãî âèäà, à òàê-
æå Cerodinium depressum, C.speciosum,
Impagidinium sp.1 Heilm.-Clausen, Thalas-
siphora inflata, Spinidinium densispinatum äàí-
íûé êîìïëåêñ ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ çîíîé DP3b
øêàëû NSB [Mudge, Bujak 1996, 2001], çîíîé
D3b øêàëû PTS [Luterbacher et al, 2004], çîíîé
Viborg 2 ñòðàòîòèïè÷åñêîãî ðàçðåçà çåëàíäèÿ â
Äàíèè øêàëû Ê. Õåéëìàí-Êëàóñåíà [Heilmann-
Clausen, 1985, 1994]. Óðîâåíü ýòîé çîíû ñîîò-
âåòñòâóåò çîíå íàíîïëàíêòîíà NP5 (÷àñòü). Çî-
íàëüíûé êîìïëåêñ ñ Isabelidinium? viborgense
óñòàíîâëåí ìíîþ â ðÿäå ðàçðåçîâ Þæíîãî Çà-
óðàëüÿ (ñêâàæèíà ÈÃ-32, ñ. Íîâîïåòðîïàâëîâ-
ñêîå, 11-Í, ñ. Ëåñíèêîâî Êóðãàíñêîé îáëàñòè)
[Âàñèëüåâà, 2003 á; Àìîí, Âàñèëüåâà, Æåëåç-
êî, 2003]. Ïî äàííûì Ë.Á. Áàêèåâîé, óêàçàíèÿ
íà ïðèñóòñòâèå ýòîãî êîìïëåêñà â îòëîæåíèÿõ
òàëèöêîé ñâèòû èìåþòñÿ â ñêâ. 25 (Ñåâåðî-
Ñîñüâèíñêàÿ âîçâûøåííîñòü) [Áàêèåâà, 2003].

Çîíàëüíûé êîìïëåêñ ñ Palaeoperidinium
pyrophorum óñòàíîâëåí â ñêâàæèíàõ 615 è 641,
ðàçðåçå êàðüåðà Àÿò-2 â ïåñ÷àíî-ãëèíèñòîé
òåìíî-ñåðîé òîëùå òàëèöêîé ñâèòû, êîòîðàÿ â
ñåâåðî-òóðãàéñêîì ðåãèîíå, ïî ìíåíèþ À.Ï.
Ëåâèíîé, ÿâëÿåòñÿ ìàðêèðóþùèì ãîðèçîíòîì.
Ïî ïðèñóòñòâèþ çîíàëüíîãî âèäà, êîòîðûé â
âåðõàõ èíòåðâàëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñòàíîâèòñÿ
ìíîãî÷èñëåííûì, ïðèñóòñòâèþ Palaeocysto-
dinium australinum, Cerodinium striatum, à òàê-
æå ïîÿâëåíèþ â âåðõàõ (FAD) Alisocysta
margarita, îòñóòñòâèþ I.? viborgense äàííûé
êîìïëåêñ ñîîòâåòñòâóåò çîíàì D3b (÷àñòü) -
D4a øêàëû PTS [Luterbacher et al, 2004], çîíàì
DP4a – DP4b øêàëû NSB [Mudge, Bujak 1996,
2001], à òàêæå çîíå Viborg Zone 3 øêàëû Ê.
Õåéëìàíí-Êëàóñåíà äëÿ ïàëåîöåíà Äàíèè
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Ðèñ. 2. Ñòðîåíèå ðàçðåçà, ðàñïðîñòðàíåíèå îñíîâíûõ òàêñîíîâ è âûäåëåííûå çîíû äèíî-
öèñò â ðàçðåçå êàðüåðà Àÿò-2. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 1.
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[Heilmann-Clausen, 1985, 1994]. Óðîâåíü ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ äàííîãî êîì-
ïëåêñà ñîîòâåòñòâóåò íàíîïëàíêòîííûì çîíàì
NP5 (÷àñòü) è, âîçìîæíî, NP6 (÷àñòü). Â îáîá-
ùåííîì âèäå çåëàíäñêèå êîìïëåêñû Ñåâåðíî-
ãî Òóðãàÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ îáèëèåì Fromea
laevigata, Membranosphaera sp.sensu De Con.,
Palaeotetradinium minusculum, Paralecaniella
identata, Fibradinium annetorpense, ïîñòîÿí-
íûì, èíîãäà ìíîãî÷èñëåííûì ó÷àñòèåì
Palaeoperidinium pyrophorum. Çåëàíäñêèå àñ-
ñîöèàöèè ïàëèíîîñòàòêîâ â Ñåâåðíîì Òóðãàå
ñîäåðæàò äîìèíèðóþùåå êîëè÷åñòâî ïûëüöû
è ñïîð.

Òàíåò
Çîíàëüíûé êîìïëåêñ ñ Alisocysta

margarita-Areoligera gippingensis ðàñïðîñòðà-
íåí â ïåñ÷àíûõ îòëîæåíèÿõ ñîêîëîâñêîé òîëùè
Ñåâåðíîãî Òóðãàÿ. Îí óñòàíîâëåí â ðàçðåçàõ
ñêâàæèí 615, 154, êàðüåðîâ Ñîêîëîâñêèé, Áå-
ëèíñêèé, Àÿò-2. Ïî ïîÿâëåíèþ âèäà-èíäåêñà
Areoligera gippingensis, ïîÿâëåíèþ Rottnestia
borussica, ïîñòîÿííîìó ó÷àñòèþ Alisocysta
margarita, Deflandrea denticulata (ïîâòîðíîå
ïîÿâëåíèå), îòñóòñòâèþ P.pyrophorum,
P.australinum ìû ñîïîñòàâëÿåì ýòîò çîíàëüíûé
êîìïëåêñ ñ çîíîé DP5b øêàëû NSB [Mudge,
Bujak 1996, 2001], çîíîé D4b (÷àñòü çîíû) øêà-
ëû PTS [Luterbacher & al., 2001], çîíîé Viborg
Zone 4 øêàëû Ê. Õåéëìàíí-Êëàóñåíà äëÿ ïà-
ëåîöåíà Äàíèè (÷àñòü çîíû) [Heilmann-Clausen,
1985, 1994]. Òóðãàéñêàÿ àññîöèàöèÿ A.marga-
rita-A.gippingensis ñîïîñòàâèìà òàêæå ñ âåð-
õíåé ÷àñòüþ çîíû Alisocysta margarita
(Thanet-2) â ðàçðåçå Pegwell Bay [Powell,
Brinkhuis, Bujak, 1996]. Íàèáîëåå äåòàëüíî äàí-
íûé êîìïëåêñ äèíîöèñò èçó÷åí è îñâåùåí â ðàç-
ðåçå êàðüåðà Ñîêîëîâñêèé [Âàñèëüåâà, 1994;
2000, Radionova et al., 2001; Iakovleva et al.,
2001], ãäå îäíîèìåííàÿ òîëùà óíèêàëüíà, ïî-
ñêîëüêó îõàðàêòåðèçîâàíà òàêæå ôîðàìèíèôå-
ðàìè, íàíîïëàíêòîíîì, êîðàëëàìè, ìøàíêàìè,
îñòðàêîäàìè, ìîëëþñêàìè, áðàõèîïîäàìè, óñî-
íîãèìè ðàêàìè, çóáàìè àêóëîâûõ ðûá è àññî-
öèèðóåòñÿ ñ ðàçâèòèåì áèîãåðìíûõ àññî-
öèàöèé [Ëåâèíà è äð., 2006]. Â ðàçðåçå êàðüåðà
Ñîêîëîâñêèé âîçðàñò çîíàëüíîé àññîöèàöèè
Alisocysta margarita-Areoligera gippingensis,
ïî äàííûì È.Ï. Òàáà÷íèêîâîé, ïîäòâåðæäåí
íàíîïëàíêòîíîì çîíû NP 8 Heliolithus riedelii
[Áåíüÿìîâñêèé, 1989a, 1989á]. Íåñêîëüêî áîëåå
øèðîêàÿ âîçðàñòíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ àññîöèàöèé
äèíîöèñò â ðàçðåçå Ñîêîëîâñêèé, îõâàòûâàþ-

ùàÿ âåñü òàíåò, ïîêàçàíà â ñòàòüå À.È. ßêîâ-
ëåâîé è êîëëåã [Iakovleva et al., 2001]. Â öåëîì
ìîæíî îòìåòèòü áîãàòåéøèé ñîñòàâ äèíîöèñò
òàíåòà â ñåâåðî-òóðãàéñêîì ðåãèîíå è ïîä÷è-
íåííîå ó÷àñòèå â ïàëèíîñïåêòðàõ ïûëüöû è
ñïîð íàçåìíûõ ðàñòåíèé.

Çîíàëüíûé êîìïëåêñ äèíîöèñò ñ
Apectodinium homomorphum-A.hyperacan-
thum óñòàíîâëåí â îïîêîâî-ãëèíèñòûõ îòëîæå-
íèÿõ «ïîëîñàòîé» òîëùè, â ñêâàæèíàõ 186, 154,
1845, êàðüåðå Ñîêîëîâñêèé. Ïîÿâëåíèå âèäîâ-
èíäåêñîâ ïîçâîëÿåò êîððåëèðîâàòü äàííûé êîì-
ïëåêñ ñ çîíîé DP6a øêàëû NSB [Mudge, Bujak
1996, 2001], çîíîé D4c øêàëû PTS [Luterbacher
et al., 2001], Viborg Zone 5 Äàíèè [Heilmann-
Clausen, 1985, 1994]. Çîíàëüíûé êîìïëåêñ ðàñ-
ïðîñòðàíåí â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ Çàóðàëüÿ â îò-
ëîæåíèÿõ ñåðîâñêîé ñâèòû Çàóðàëüÿ [Âàñèëü-
åâà, 2000; Âàñèëüåâà, Ìàëûøêèíà, 2002], íèæ-
íåëþëèíâîðñêîé ïîäñâèòå Çàïàäíîé Ñèáèðè
[Àõìåòüåâ è äð., 2001; Iakovleva, Kulkova, 2003].

Èïð
Çîíàëüíûé êîìïëåêñ ñ Apectodinium

augustum ðàñïðîñòðàíåí â ìàëîìîùíûõ ðûõ-
ëûõ àëåâðèòîâûõ îñàäêàõ è âåðõíåé ÷àñòè îïî-
êîâî-ãëèíèñòîé òîëùè («ïîëîñàòàÿ» òîëùà)
Ñåâåðíîãî Òóðãàÿ. Óñòàíîâëåí â ðàçðåçàõ
ñêâàæèí 186, 1845, êàðüåð Ñîêîëîâñêèé [Âàñè-
ëüåâà, 2000; Iakovleva et al., 2001]. Àññîöèà-
öèÿ äèàãíîñòèðóåòñÿ ïî ïîÿâëåíèþ âèäà-èí-
äåêñà, Apectodinium parvum, A.paniculatum,
A.quin-quelatum, óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ êî-
ëè÷åñòâà Apectodinium â ïàëèíîñïåêòðàõ. Çî-
íàëüíûé êîìïëåêñ A.augustum Ñåâåðíîãî Òóð-
ãàÿ ñîîòâåòñòâóåò çîíå DP6b øêàëû NSB
[Mudge, Bujak 1996, 2001], çîíå D5a øêàëû
PTS [Luterbacher et al., 2001], Viborg Zone 6 Äà-
íèè [Heilmann-Clausen, 1985, 1994], çîíå
A.augustum (Thanet-5) â ðàçðåçå Lower Upnor;
âåðõíÿÿ ÷àñòü Woolwich Fm [Powell, Brinkhuis,
Bujak, 1996]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâëå-
íî, ÷òî èíòåðâàë çîíû Apectodinium augustum
ñîîòâåòñòâóåò êðàòêîìó ýïèçîäó ïàëåîöåí-
ýîöåíîâîãî òåìïåðàòóðíîãî ìàêñèìóìà, ðåç-
êîé îòðèöàòåëüíîé èçîòîïíîé àíîìàëèè ä13Ñ,
ïîýòîìó îñíîâàíèå çîíû A.augustum ïðèíÿòî
çà ãðàíèöó ìåæäó ïàëåîöåíîì è ýîöåíîì
[Luterbacher et al., 2001].

Çîíàëüíûé êîìïëåêñ ñ Deflandrea
oebisfeldensis ðàííåãî ýîöåíà óñòàíîâëåí â ðàç-
ðåçå ñêâàæèíû 186. Êîððåëÿöèÿ ýòîé è ïîñëå-
äóþùèõ çîíàëüíûõ àññîöèàöèé äèíîöèñò ðàí-
íåãî ýîöåíà ðàññìàòðèâàëàñü ðàíåå [Âàñèëüå-
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âà, 2000]. Îáîçíà÷åíèå óñòàíîâëåííûõ çîíàëü-
íûõ êîìïëåêñîâ äèíîöèñò, êîððåëÿöèÿ èõ ñ íàè-
áîëåå ïîëíîé çîíàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ,
óñòàíîâëåííîé â áàññåéíå Ñåâåðíîãî ìîðÿ
(øêàëà NSB) [Mudge, Bujak 1996, 2001], îáîá-
ùåííîé çîíàëüíîé øêàëîé ïàëåîãåíà (øêàëà
PTS) [Luterbacher et al., 2001] ïîêàçàíû íà ðèñ.
3. Çäåñü òàêæå ïðèâåäåíû óñòàíîâëåííûå â
ýòèõ æå ðàçðåçàõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåê-
ñû. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî îïèñàíèå ñïîðîâî-
ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ èç îòëîæåíèé, äàòèðî-
âàííûõ ôèòîïëàíêòîíîì, ïîçâîëèò îáíîâèòü
ïðåäñòàâëåíèÿ î êîððåëÿöèè êîíòèíåíòàëüíûõ
îòëîæåíèé Êàçàõñòàíà è Ñèáèðè, à òàêæå ïðî-
ñëåäèòü îñíîâíûå òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ êëèìà-
òà â ïàëåîöåíå, êîòîðûå íàèáîëåå ðåçêî ïðîÿâè-
ëèñü â ýâîëþöèè íàçåìíîé ôëîðû. Îáúåì äàí-
íîé ïóáëèêàöèè íå ïîçâîëÿåò îñòàíîâèòüñÿ áî-
ëåå ïîäðîáíî íà õàðàêòåðèñòèêå íàçåìíûõ ïà-
ëèíîôëîð. Íà ðèñ. 3 òàêæå îáîçíà÷åíû ëèòîñ-
òðàòîíû, âìåùàþùèå óñòàíîâëåííûå çîíàëü-
íûå êîìïëåêñû äèíîöèñò è ïàëèíîôëîð.

Êîððåëÿöèÿ èçó÷åííûõ îòëîæåíèé ïàëåî-
öåíà Ñåâåðíîãî Òóðãàÿ ïîêàçàíà íà ðèñ. 4. Ïà-
ëèíîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå ðàçðåçîâ âïåðâûå ïî-
êàçàëî, ÷òî ìàëîìîùíàÿ òîëùà ñåðûõ óçîð÷à-
òûõ ïåñêîâ, ëîêàëüíî ðàñïðîñòðàíåííûõ â Ñå-
âåðíîì Òóðãàå, îòíîñèòñÿ ê ðàííåìó äàíèþ
(çîíà Carpatella cornuta). Ìàðêèðóþùèé ãîðè-
çîíò ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ òåìíî-ñåðûõ îòëîæå-
íèé òàëèöêîé ñâèòû ïî èçó÷åíûì ðàçðåçàì äà-
òèðóåòñÿ çåëàíäèåì (çîíû Isabelidinium?
viborgense è Palaeoperidinium pyrophorum),
èñêëþ÷àÿ ðàííèé çåëàíäèé. Îòëîæåíèÿ òàëèö-
êîé ñâèòû Ñåâåðíîãî Òóðãàÿ ñîîòâåòñòâóþò
÷àñòè îäíîèìåííîé ñâèòû â Êóðãàíñêîì Çàóðà-
ëüå [Âàñèëüåâà, 2003á]. Îòëîæåíèÿ ñîêîëîâñ-
êîé òîëùè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû íà òåððèòî-
ðèè Ñåâåðíîãî Òóðãàÿ. Íàèáîëüøàÿ ìîùíîñòü
òîëùè (44 ì) íàáëþäàåòñÿ â ðàçðåçå ñêâàæè-
íû 154 (ñì. ðèñ. 4), ãäå àíàëîãè÷íûé êîìïëåêñ
äèíîöèñò ñ ó÷àñòèåì C.speciosum, C.medcalfii,
D.oebifeldensis óñòàíîâëåí Ý.Ñ. Îëåéíèê.
Ìîùíûå ïåñ÷àíûå îòëîæåíèÿ ñîêîëîâñêîé òîë-
ùè, ïî ìîèì ïðåäñòàâëåíèÿ, îòâå÷àþò ÷àñòè
òàíåòñêîãî ÿðóñà, èñêëþ÷àÿ åãî íèçû, òî åñòü
èíòåðâàë íàíîïëàíêòîííûõ çîí NP6 è NP7. Âîç-
ìîæíî, áîëåå ïîäðîáíîå èçó÷åíèå ñîêîëîâñêîé
òîëùè â ðàçðåçå Àÿò-2 ïîçâîëèò îáîñíîâàòü
ðàííåòàíåòñêèé âîçðàñò ñîêîëîâñêîé òîëùè.
Îïîêîâî-ãëèíèñòàÿ («ïîëîñàòàÿ») òîëùà äàòè-
ðóåòñÿ ïîçäíèì òàíåòîì – íà÷àëüíûì ýîöåíîì
(èïð s.l.) è ñîîòâåòñòâóþò äèíîöèñòîâûì çîíàì

A.homomorphum-A.hyperacanthum è
A.augustum. Áîëåå ìîëîäûå îòëîæåíèÿ ðàííå-
ãî ýîöåíà, âêëþ÷àÿ íàñòîÿùèé èïð, îòíîñÿòñÿ
ê êðåìíèñòî-ãëèíèñòîé êà÷àðñêîé òîëùå. Òàêèì
îáðàçîì, â Ñåâåðíîì Òóðãàå ñðåäè ïàëåîöåíî-
âûõ òîëù ïðåäñòàâëåíû ëîêàëüíî îòëîæåíèÿ
ðàííåãî äàíèÿ, ÷àñòè çåëàíäèÿ è òàíåòà. Îòñóò-
ñòâóåò áîëüøàÿ ÷àñòü äàíèÿ è ðàííèé çåëàíäèé,
íàáëþäàåòñÿ ïåðåðûâ â êðîâëå çåëàíäèÿ è îñ-
íîâàíèè òàíåòñêîãî ÿðóñà (ñì. ðèñ. 3). Íåñìîò-
ðÿ íà óíèêàëüíîñòü íàõîäêè ôèòîïëàíêòîíà â
ðàííåäàòñêèõ îòëîæåíèÿõ íà Àÿòå-2, ìîæíî
âûðàçèòü ñîìíåíèå îòíîñèòåëüíî øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííîé òî÷êè çðåíèÿ î ðåãèîíàëüíîì
ñòðàòèãðàôè÷åñêîì ïåðåðûâå â Çàïàäíîé Ñè-
áèðè è Òóðãàå â îñíîâàíèè äàíèÿ, â îáúåìå 1
ìëí. ëåò [Àõìåòüåâ è äð., 2001]. Ïî ñîâðåìåí-
íûì ïðåäñòàâëåíèÿì, âèä Carpatella cornuta
áûë ðàñïðîñòðàíåí èìåííî â ýòîì âîçðàñòíîì
èíòåðâàëå, íà÷àëüíîì äàíèè. À ïîñêîëüêó îò-
ëîæåíèÿ, âìåùàþùèå ýòîò ïëàíêòîí, ñîõðàíè-
ëèñü â Ñåâåðíîì Òóðãàå, Ñðåäíåì è Þæíîì
Çàóðàëüå, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî â ðåãèîíå
ïðåäñòàâëåíû ñàìûå ðàííèå èíòåðâàëû äàíèÿ,
õîòÿ áîëüøåé ÷àñòüþ îíè ðàçìûòû ïîñëåäóþ-
ùåé òðàíñãðåññèåé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò 06-05-64780).
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Ðèñ. 3. Ñîïîñòàâëåíèå âûäåëåííûõ çîí äèíîöèñò, ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ Ñåâåð-
íîãî Òóðãàÿ ñ ÎÑØ.
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