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ÍÎÂÛÅ ÄÀÍÍÛÅ ÏÎ ÐÓÄÎÍÎÑÍÎÑÒÈ
ÏÅÒÐÎÊÀÌÅÍÑÊÎÃÎ ÐÓÄÍÎÃÎ ÓÇËÀ (ÑÐÅÄÍÈÉ ÓÐÀË)

À.Â. Êîðîâêî, Â.Ï. Ìîëîøàã

Ïåòðîêàìåíñêèé ðóäíûé óçåë îõâàòûâà-
åò îäíîèìåííûé òåêòîíè÷åñêèé áëîê ïëîùàäüþ
îêîëî 1000 êâ. êì íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Ñðåä-
íåãî Óðàëà, íàõîäÿùèéñÿ íà øèðîòå ãã. Í. Òà-
ãèë è Íåâüÿíñê â 14-40 êì ê âîñòîêó îò íèõ, îã-
ðàíè÷åííûé äèâèðãåíòíûìè ðàçëîìàìè: ñ çàïà-
äà – Êðàñíîáîðñêèì, ñ âîñòîêà – Âåðõèñåòñ-
êèì. Þæíàÿ ÷àñòü Ïåòðîêàìåíñêîãî òåêòîíè-
÷åñêîãî áëîêà íà øèðîòå ñåë Àÿòñêîå è Êîíå-
âî íàõîäèòñÿ â çîíå äîëãîæèâóùåãî Ðåæåâñêî-
ãî ãëóáèííîãî øèðîòíîãî ðàçëîìà, âäîëü êîòî-
ðîãî (è òàêæå ê ñåâåðó) íàõîäÿòñÿ: âîñòî÷íåå
– Ñàôüÿíîâñêèé, à ê çàïàäó – Êèðîâãðàäñêèé
ìåäíîðóäíûå óçëû.

Ïåòðîêàìåíñêèé òåêòîíè÷åñêèé áëîê, íå-
ñìîòðÿ íà èíòåíñèâíóþ äåñòðóêöèþ, ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñîõðàíèâøèéñÿ ôðàãìåíò êðóïíîé
ðóäíî-âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé ïàëåîñèñòåìû
D2, ïðåäñòàâëåííîé íà ñîâðåìåííîì óðîâíå åå
«äèàãîíàëüíûì» ñðåçîì. Ïðåèìóùåñòâåííî â
âîñòî÷íîé ÷àñòè áëîêà ðàçâèòû ýôôóçèâíûå,
ýêñïëîçèâíûå è âóëêàíîãåííî-îáëîìî÷íûå îá-
ðàçîâàíèÿ áàøêàðñêîé ñâèòû, ñëîæåííîé â íèæ-
íåé ÷àñòè ðàçðåçà ïðåèìóùåñòâåííî ðàçíîñòÿ-
ìè ïîðôèðîâûõ áàçàëüòîâ (íèæíÿÿ ïîäñâèòà),
à â âåðõíåé – ïîðôèðîâûõ àíäåçèáàçàëüòîâ, àí-
äåçèòîâ è äàöèòîâ (âåðõíÿÿ ïîäñâèòà), êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáðàçîâàíèÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíî äèôôåðåíöèðîâàííîé áàçàëüò-àíäåçèò-
äàöèòîâîé ôîðìàöèè êàëèåâî-íàòðèåâîãî òèïà.
Â çàïàäíîé ÷àñòè áëîêà ëîêàëèçîâàíû Ïåòðî-
êàìåíñêèé è Øóìèõèíñêèé ìàññèâû ãàááðî-

äèîðèò-ãðàíîäèîðèòîâîé ôîðìàöèè, îáðàçîâà-
íèÿ êîòîðûõ êîìàãìàòè÷íû âóëêàíèòàì áàø-
êàðñêîé ñâèòû. Îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî
ñòðîåíèÿ áëîêà è óñëîâèÿ ëîêàëèçàöèè â åãî
ïðåäåëàõ ìåäíî-ìàãíåòèòîâîãî îðóäåíåíèÿ â
îáùèõ ÷åðòàõ ðàññìîòðåíû â ðàáîòå [Âåäåð-
íèêîâ è äð., 1989].

Äàííûå ïîñëåäíèõ ëåò óòî÷íÿþò ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î ñïåöèôèêå ñîñòàâà è çîíàëüíîñòè
ëîêàëèçàöèè æåëåçî-ìåäíîðóäíîãî îðóäåíåíèÿ
óçëà, îñîáåííî â åãî þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè â
ïðåäåëàõ Áàøêàðñêîé ñèíêëèíàëüíîé ñòðóêòó-
ðû (ñèíêëèíàëè). Ïîñëåäíÿÿ ñëîæåíà îáðàçîâà-
íèÿìè áàøêàðñêîé ñâèòû, íàõîäÿùèìèñÿ â íà-
äèíòðóçèâíîé ïîçèöèè ïî îòíîøåíèþ ê Ïåòðî-
êàìåíñêîìó è Øóìèõèíñêîìó ãàááðî-äèîðèò-
ãðàíèòîèäíûì ìàññèâàì (ðèñ. 1). Áàøêàðñêàÿ
ñèíêëèíàëü íà êðûëüÿõ ñëîæåíà âóëêàíèòàìè
îñíîâíîãî ñîñòàâà íèæíåé ïîäñâèòû, à â ÿäåð-
íîé ÷àñòè – ïðåèìóùåñòâåííî äàöèòîèäàìè
(ñì. ðèñ. 1). Ê çîíå êîíòàêòà íèæíåé è âåðõíåé
ïîäñâèò ïðèóðî÷åíû îñíîâíûå îáúåìû: 1) ýê-
ñòðóçèâíî-ñóáâóëêàíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé îñ-
íîâíîãî, ñðåäíåãî è êèñëîãî ñîñòàâà è 2) æå-
ëåçî-ìåäíî-ñêàðíîâîãî îðóäåíåíèÿ, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ðàññìàòðèâàòü ýòîò óðîâåíü êàê «îñíîâ-
íîé ðóäîíîñíûé». Äàöèòîèäíûå îáðàçîâàíèÿ
ÿäåðíîé ÷àñòè Áàøêàðñêîé ñèíêëèíàëè ïðåâðà-
ùåíû â êàðáîíàò-êâàðö-ñåðèöèòîâûå ìåòàñîìà-
òèòû ñ èíòåíñèâíîé ïèðèòíîé ìèíåðàëèçàöèåé,
áëèçêîé ê ñåðíîêîë÷åäàííîìó ïîäòèïó.

Íà çàïàäíîì êðûëå Áàøêàðñêîé ñèíêëè-
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Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà è ðàçðåç íà ó÷àñòêå Ïåòðîêàìåíñêîãî ðóä-
íîãî óçëà.

1, 2 – ïîðîäû áàøêàðñêîé òîëùè: 1 – âåðõíÿÿ ïîäòîëùà, àíäåçèòî-áàçàëüòû, àíäåçèòû, èõ òóôû, òóôû
äàöèòîâ, ïðîñëîè òóôîàëåâðîëèòîâ, êðåìíèñòûõ ïîðîä, 2 – íèæíÿÿ ïîäòîëùà, áàçàëüòû ïîðôèðîâûå, èõ ëà-
âîâûå áðåê÷èè, òóôû, ïðîñëîè òóôîàëåâðîëèòîâ, òóôîïåñ÷àíèêîâ, òóôîãðàâåëèòîâ; 3-5: ñóáâóëêàíè÷åñêèå
ïîðîäû: 3 – äàöèòû, 4 – àíäåçèòû, 5 – áàçàëüòû, 6 – ãðàíîäèîðèòû òîíàëèò-ãðàíîäèîðèòîâîãî ôîðìàöèîííî-
ãî òèïà; 7-10 – ïîðîäû ïåòðîêàìåíñêîé ñåðèè: 7 – àäàìåëëèòû, 8 – ãðàíîäèîðèòû, 9 – äèîðèòû, 10 – ãàááðî;
11 – êîíòóð Ñàïîâñêîé ðóäíî-ìåòàñîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû; 12 – ìàãíåòèòîâàÿ ðóäà; 13 – æåëåçîðóäíûå ìåñ-
òîðîæäåíèÿ è ïðîÿâëåíèÿ (öèôðû íà êàðòå: 1 – Ïåñî÷èíñêîå, 2 – Ïóòèëîâñêîå, 3 – Æåëòîãëèíñêîå, 4 – Ìèðî-
íîâñêîå âòîðîå, 5 – Ìèðîíîâñêîå ïåðâîå, 6 – Øóìèõèíñêîå, 7 – Âåðõíåøóìèõèíñêîå, 8 – Èâàíîâñêîå, 9 –
Ìåäíûé ðóäíèê, 10 – Ñòàðîñàïîâñêîå, 11-13 – Ñòàðîïàíüøèíñêîå: 11 – ñåâåðíàÿ çîíà, 12 – öåíòðàëüíàÿ çîíà,
13 – þæíàÿ çîíà); 14 – æèëüíûå äèàáàçû è áàçàëüòû; 15 – ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ; 16 – ðàññëàíöåâàíèå; 17 –
ñóëüôèäíàÿ âêðàïëåííîñòü.
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íàëè â þãî-âîñòî÷íûõ ýêçîêîíòàêòàõ Ïåòðîêà-
ìåíñêîãî è Øóìèõèíñêîãî ìàññèâîâ íàõîäèò-
ñÿ Ñòàðîñàïîâñêîå ðóäíîå ïîëå, ãäå ïî áàçàëü-
òîèäàì øèðîêî ðàçâèòû ñêàðíû è ñêàðíîèäû
ïåðåìåííîãî âåçóâèàí-ãðàíàò-êàðáîíàò-äèîï-
ñèä-êâàðö-ýïèäîòîâîãî ñîñòàâà, ñðåäè êîòîðûõ
ëîêàëèçîâàíî ìåäíî-ìàãíåòèòîâîå îðóäåíåíèå
ñ èçâåñòíûìè Ìåäíûì (Ôåäüêîâñêèì), Ìèíãà-
ëåâñêèì è Ñòàðîñàïîâñêèì ðóäíèêàìè (ñì. ðèñ.
1). Íà âîñòî÷íîì êðûëå Áàøêàðñêîé ñèíêëèíà-
ëè íà òîé æå øèðîòå, ÷òî è Ñòàðîñàïîâñêîå,
íàõîäèòñÿ Ñòàðîïàíüøèíñêîå ðóäíîå ïîëå, â
ñåâåðíîé ÷àñòè êîòîðîãî íàõîäèòñÿ Ñòàðîïàíü-
øèíñêîå ìåäíî-ìàãíåòèòîâîå ìåñòîðîæäåíèå
(ñì. ðèñ. 1).

Òàêàÿ ñïåöèôè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü ñòðî-
åíèÿ Áàøêàðñêîé ñèíêëèíàëè ïîçâîëÿåò ïðåä-
ïîëàãàòü íàëè÷èå â âåðõîâüÿõ ðð. Ñàï è Áàø-
êàðêà Ñàïîâñêîé ðóäíî-ìåòàñîìàòè÷åñêîé ïà-
ëåîñèñòåìû D2.

Ñòàðîïàíüøèíñêîå ìåäíî-ìàãíåòèòîâîå
ìåñòîðîæäåíèå ïðèíàäëåæèò ê æåëåçî-ìåäíî-
ìó çîëîòîñîäåðæàùåìó ñêàðíîâîìó ãåîëîãî-
ïðîìûøëåííîìó òèïó ñ ïðîæèëêîâî-âêðàïëåí-
íûìè áîðíèò-õàëüêîïèðèò-ìàãíåòèòîâûìè ðó-
äàìè.  Ñòàðîïàíüøèíñêîå ìàãíåòèòîâîå ðóäîï-
ðîÿâëåíèå áûëî îòêðûòî À.Â. Êîðîâêî è Ä.À.
Äâîåãëàçîâûì â 1976 ãîäó â ïðîöåññå ïðîâåäå-
íèÿ Èñåòñêîé ÃÑÏ Ñðåäíåóðàëüñêîé ÃÐÝ ðà-
áîò ÃÄÏ-50 íà Èñåòñêî-Àÿòñêîé ïëîùàäè [Äâî-
åãëàçîâ è äð., 1979] ïðè óñòàíîâëåíèè ïðèðîäû
ìàãíèòíûõ àíîìàëèé. Íà ðåêîìåíäîâàííîì ïî
ðåçóëüòàòàì ðàáîò ÃÄÏ-50 Áàøêàðñêîì ó÷àñ-
òêå â 1977-1978 ãã ÑÓÊÃÐÝ áûëè ïðîâåäåíû
îáùèå ïîèñêè ìàãíåòèòîâûõ ðóä, â ïðîöåññå
êîòîðûõ áûëî óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ïðîìûø-
ëåííîé ìåäåíîñíîñòè â ñâÿçè ñ ñóëüôèäíî-ìàã-
íåòèòîâûìè ðóäàìè [Öèáèçîâ è äð., 1978]. Ðó-
äîíîñíàÿ çîíà Ñòàðîïàíüøèíñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ìåäè îòâå÷àåò ëèíåéíîé çîíå êîìïàêò-
íîãî ðàçâèòèÿ ñðåäè áàçàëüòîèäíûõ âóëêàíîãåí-
íî-îáëîìî÷íûõ ïîðîä íèæíåáàøêàðñêîé ïîä-
òîëùè D2bÓ1 êîìïëåêñà êîìàãìàòè÷íûõ èì ýê-
ñòðóçèâíî-ñóáâóëêàíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé D2
îñíîâíîãî ñîñòàâà: ãàááðî-ïîðôèðèòîâ è ïîðôè-
ðîâèäíûõ ãàááðî, ïîðôèðîâûõ áàçàëüòîâ – ïè-
ðîêñåíîâûõ, ïëàãèîêëàç-ïèðîêñåíîâûõ è ïèðî-
êñåí-ïëàãèîêëàçîâûõ, ãàááðî-äîëåðèòîâ è äîëå-
ðèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñëîæíûõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ
äðóã ñ äðóãîì è ñ âìåùàþùèìè ïîðîäàìè.

Ýêñòðóçèâíî-ñóáâóëêàíè÷åñêèå îáðàçîâà-
íèÿ çîíû ïîñëåäîâàòåëüíî ïðåòåðïåëè ñëåäóþ-
ùèå îñíîâíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ: 1) êàòàêëàç, 2)

ðàçâèòèå ñèíå-çåëåíîé ðîãîâîé îáìàíêè àêòè-
íîëèòîâîãî ðÿäà + ýïèäîò (ñîññþðèò) ãèäðîñè-
ëèêàòíîé ñêàðíîèäíîé ñòàäèè, 3) êàòàêëàç, 4)
ðàçâèòèå ìàãíåòèòà (+ïèðèò, ïèððîòèí, õàëüêî-
ïèðèò), 5) êàòàêëàç, 6) îãðàíè÷åííîå ðàçâèòèå
æåëåçèñòîãî êàðáîíàòà ñ ïûëåâèäíîé âêðàï-
ëåííîñòüþ ãåìàòèòà (ïî ìàãíåòèòó?, øëèô Ñ-4/
88), 7) ðàçâèòèå êâàðö-ýïèäîòîâûõ ïðîæèëêîâ, 8)
êàòàêëàç, 9) ðàçâèòèå ñóëüôèäîâ (ïèðèò, õàëüêî-
ïèðèò, áîðíèò) â àññîöèàöèè ñ íîâîîáðàçîâàííûì
íèçêîæåëåçèñòûì «ñâåòëûì» ýïèäîòîì+êâàðö,
êàðáîíàò, õëîðèò, àëüáèò, àêòèíîëèò, 10) êàòàê-
ëàç, 11) êàðáîíàò-õëîðèò-ýïèäîòîâûå (±êâàðö,
àëüáèò) ïðîæèëêè è «ïÿòíà» äî 2 ìì â îñíîâ-
íîé òêàíè ïîðîäû, 12) êàòàêëàç, 13) ïðîæèëêè
ýïèäîòà, 14) êàòàêëàç, 15) ïðîæèëêè ïðåíèòà.

Äëÿ ó÷àñòêîâ ðàçâèòèÿ ïÿòíèñòî-ãíåçäî-
âîé âêðàïëåííîñòè õàëüêîïèðèòà, áîðíèòà è ïè-
ðèòà (äî 3-5 %) íà ôîíå îáùåé àìôèáîëèçàöèè
è ñîññþðèòèçàöèè õàðàêòåðíî íàëè÷èå ëîêàëü-
íîé çîíàëüíîñòè: â öåíòðå «ïÿòåí» ñ ðàçâèòè-
åì íåïðàâèëüíûõ çåðåí õàëüêîïèðèòà è áîðíè-
òà äî 0,1-0,2 ìì ïðåèìóùåñòâåííî ðàçâèòû ýïè-
äîò+êâàðö+êàðáîíàò+õëîðèò, àññîöèàöèÿ êîòî-
ðûõ ê ïåðèìåòðó «ïÿòíà» (ñ óìåíüøåíèåì ðàç-
ìåðà çåðåí õàëüêîïèðèòà äî ïûëåâèäíûõ) ïî-
ñòåïåííî ñìåíÿåòñÿ íà àëüáèò+àêòèíîëèò
(øëèô Ñ-4/66). Äëÿ ó÷àñòêîâ ðàçâèòèÿ ïÿòíèñ-
òî-ãíåçäîâîé âêðàïëåííîñòè ïèðèòà, õàëüêîïè-
ðèòà è áîðíèòà (äî 7-10 %) âäîëü çîí êàòàêëà-
çà àìôèáîëèçèðîâàííûõ è ñîññþðèòèçèðîâàí-
íûõ ïîðîä õàðàêòåðíî ðàçâèòèå íîâîîáðàçîâàí-
íîãî «ñâåòëîãî» ýïèäîòà, îáû÷íî âìåùàþùå-
ãî òîíêî-ìåëêîçåðíèñòóþ êñåíîìîðôíóþ âêðàï-
ëåííîñòü ñóëüôèäîâ ó÷àñòêàìè (äî 1-3 ìì), ïå-
ðåõîäÿùóþ â «àìåáîâèäíûå» àãðåãàòû è «ïÿò-
íà» ñèäåðîíèòîâûõ ñòðóêòóð (øëèô Ñ-4/74).

Âìåùàþùèå ðóäíóþ çîíó ìåñòîðîæäå-
íèÿ òóôû è ñóáâóëêàíèòû îñíîâíîãî ñîñòàâà
ïîäðîáëåíû è ïîäâåðãíóòû ñêàðíèðîâàíèþ è
ãèäðîòåðìàëüíîé ïðîðàáîòêå. Â ðóäíîé çîíå
çàïàäíîãî ïàäåíèÿ ñêâàæèíàìè âñêðûòû òðè
ëèíçîîáðàçíûõ ðóäíûõ òåëà, çàëåãàþùèå ñî-
ãëàñíî ñ ïàäåíèåì è ïðîñòèðàíèåì ðóäíîé çîíû,
ñîïðîâîæäàåìûå ìåëêèìè ëèíçàìè, ïðîæèëêà-
ìè è âêðàïëåííîñòüþ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ. Äëè-
íà ðóäíûõ òåë ïî ïàäåíèþ äî 150-200, ìîù-
íîñòü 3-8 ì. Áåçðóäíûå ïðîñëîè â ðóäíîé çîíå
(ìîùíîñòü îò 1 äî 10 ì) ïðåäñòàâëåíû àìôè-
áîë-ýïèäîòîâûìè ïîðîäàìè ñ ó÷àñòêàìè ýïè-
äîòèçèðîâàííûõ, àìôèáîëèçèðîâàííûõ âìåùà-
þùèõ ïîðîä. Âíèç ïî ïàäåíèþ â ðóäíîé çîíå
íàðàñòàåò ñåðèöèòèçàöèÿ, îêâàðöåâàíèå, õëîðè-



ÐÓÄÎÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ

319

òèçàöèÿ è êàðáîíàòèçàöèÿ (ñêâ. 2026, 2744).
Âîêðóã ðóäíûõ çîí íàáëþäàåòñÿ ñëàáàÿ àìôè-
áîëèçàöèÿ è ýïèäîòèçàöèÿ âìåùàþùèõ ïîðîä.

Ðóäíûå òåëà ñîñòîÿò èç ãóñòîâêðàïëåí-
íûõ ðóä â öåíòðå ðóäíûõ çîí ñ ìàëîìîùíûìè
ïðîñëîÿìè (äî 20-30 ñì) ìàññèâíûõ ìàãíåòè-
òîâûõ ðóä è ïðîæèëêîâî-âêðàïëåííûõ, âêðàï-
ëåííûõ ìàãíåòèòîâûõ ðóä – ïî êðàÿì ðóäíûõ
òåë è íà ôëàíãàõ. Ðóäû ñîñòîÿò èç ìàãíåòèòà
(15-80 %), ðåäêîé âêðàïëåííîñòè ñóëüôèäîâ è
íåðóäíûõ ìèíåðàëîâ: ýïèäîòà, àìôèáîëà. Âíèç
ïî ïàäåíèþ ìàãíåòèòîâûå ðóäû ïåðåõîäÿò â
ñóëüôèäíî-ìàãíåòèòîâûå (ñêâàæèíû Ä1-2026,
Ö-2744) ñî ñëåäóþùåé àññîöèàöèåé ìèíåðàëîâ:
ìàãíåòèò (10-15 %), ïèððîòèí (äî 70 %), ïèðèò
(10-70 %), ìóøêåòîâèò, õàëüêîïèðèò, ðåæå
âñòðå÷àþòñÿ àðñåíîïèðèò, ìîëèáäåíèò, êîâåë-
ëèí, ãåìàòèò, çîëîòî, ìàðêàçèò, ìåëüíèêîâèò,
ïåíòëàíäèò. Íåðóäíûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëå-
íû ñåðèöèòîì, êâàðöåì, êàðáîíàòîì, õëîðèòîì.

Ïî íàáëþäåíèÿì â àíøëèôàõ ïî ñêâàæè-
íàì Ä1-2024-2026 âûäåëÿåòñÿ äâå ãåíåðàöèè
ìàãíåòèòà è òðè ãåíåðàöèè ïèðèòà. Ìàãíåòèò
ïåðâîé ãåíåðàöèè ðàçâèâàåòñÿ ïî êàòàêëàçèðî-
âàííûì òóôàì, òóôôèòàì è ñóáâóëêàíèòàì â
âèäå ëèíçî÷åê, øëèðîâûõ îáîñîáëåíèé, ïðîæèë-
êîâ. Ìèêðîñêîïè÷åñêè – ýòî àãðåãàòû èäèîìîð-
ôíûõ çåðåí è ïåòåëü÷àòûå âûäåëåíèÿ âîêðóã
íåðóäíûõ ìèíåðàëîâ. Â ìàãíåòèòå ïåðâîé ãå-
íåðàöèè ðàçâèòû ýìóëüñèîííûå âûäåëåíèÿ ïè-
ðèòà ïåðâîé ãåíåðàöèè. Âíèç ïî ïàäåíèþ â ðóä-
íûõ òåëàõ íàáëþäàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíàÿ ñìåíà àññîöèàöèé ðóäíûõ ìèíåðàëîâ.
Âíà÷àëå â ìàãíåòèòîâîé ðóäå ïîÿâëÿþòñÿ ìóø-
êåòîâèò è ïèððîòèí, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ óâåëè-
÷èâàåòñÿ îò åäèíè÷íûõ çåðåí äî ñïëîøíûõ
ìàññ. Ïèððîòèí çàòåì ñìåíÿåòñÿ ïèðèòîì âòî-
ðîé ãåíåðàöèè (ïèðèò ñ ðîçîâàòûì îòòåíêîì),
õàëüêîïèðèòîì, ìàãíåòèòîì âòîðîé ãåíåðàöèè
ñ íåçíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì àðñåíîïèðèòà,

ìîëèáäåíèòà, ïåíòëàíäèòà, çîëîòà, ìàðêàçèòà.
Çäåñü æå ðàçâèâàåòñÿ ïèðèò òðåòüåé ãåíåðàöèè
ïî òðåùèíàì â ìàãíåòèòå, ïèðèòå, ïèððîòèíå.
Êîëè÷åñòâî çíàêîâ çîëîòà óâåëè÷èâàåòñÿ îò
îäíîãî (ñêâàæèíà Ä1-2024) äî òðåõ (ñêâàæèíà
Ä1-2026).

Ñóëüôèäíî-ìàãíåòèòîâûå ðóäû ïî äàí-
íûì ñïåêòðàëüíûõ àíàëèçîâ [Öèáèçîâ è äð.,
1978; Äâîåãëàçîâ è äð., 1979] ñîäåðæàò (ìàññ. %):
ìåäü – 0,7-1,0, öèíê – 0,05-0,5, ñâèíåö – 0,003-
0,005, êîáàëüò – 0,05-0,07, íèêåëü – 0,05-0,07,
ìîëèáäåí – äî 0,001, òåëëóð – 0,001, ñåðåáðî –
0,001. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìàãíèòíîãî êîíöåí-
òðàòà ìàãíåòèòîâûõ ðóä (ñêâàæèíà Ä1-2025,
èíòåðâàë 40,5-43,5 ì, ñêâàæèíà Ä1-2026, èíòåð-
âàë 129,7-132,4 ì, %): âàëîâîãî æåëåçà – 65,5-
66,87, çàêèñè æåëåçà – 29, 17-29,59, äâóîêèñè
òèòàíà – 0,08-0,22, ãëèíîçåìà – 0,37-0,57, êðåì-
íåçåìà – 1,7-2,0, îêèñè ìàðãàíöà – 0,01, îêèñè
ìàãíèÿ – 0,3-0,46, îêèñè êàëüöèÿ – 0,38-0,99, îêè-
ñè íàòðèÿ < 0,02, îêèñè êàëèÿ < 0,02, ïÿòèîêèñè
ôîñôîðà – 0,011-0,023, îêèñè õðîìà – 0,01-0,02,
ïÿòèîêèñè âàíàäèÿ – 0,03, îêèñè êîáàëüòà –
0,01, îêèñè öèíêà – 0,01 [Äâîåãëàçîâ è äð., 1979].
Ñîäåðæàíèÿ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïî äàííûì
íåéòðîííî-àêòèâàöèîííîãî àíàëèçà â  êîíöåíò-
ðàòàõ ñóëüôèäíî-ìàãíåòèòîâûõ ðóä ïðèâåäåíû
â òàáë. 1.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î
òîì, ÷òî îðóäåíåíèå çîíû â ïðåäåëàõ ñåâåðíî-
ãî áëîêà ïðåäñòàâëåíî ãóñòîâêðàïëåííîé, ãíåç-
äîâîé, ïîëîñ÷àòîé (äî ãóñòîâêðàïëåííûõ è ïî-
÷òè ìàññèâíûõ ðàçíîñòåé) ìàãíåòèòîâîé ìèíå-
ðàëèçàöèåé, ñ êîòîðîé ïðîñòðàíñòâåííî àññîöè-
èðóåò áîëåå ïîçäíÿÿ ïðîæèëêîâî-ãíåçäîâî-
âêðàïëåííàÿ ñóëüôèäíàÿ, ïðåèìóùåñòâåííî õàëü-
êîïèðèòîâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ. Â ïåðèôåðèéíûõ
÷àñòÿõ ìàãíåòèòîâûõ òåë è ïî èõ ïåðèìåòðó êàê
ââåðõ ïî âîññòàíèþ, òàê è âíèç ïî ïàäåíèþ, à
òàê æå ïî ïðîñòèðàíèþ íà ñåâåð è íà þã ñóëü-

Òàáëèöà 1
Ñîäåðæàíèÿ  ýëåìåíòîâ (õ10-3 %) è çîëîòà (ã/ò)
â êîíöåíòðàòàõ ñóëüôèäíî-ìàãíåòèòîâûõ ðóä

ïî äàííûì íåéòðîííî-àêòèâàöèîííîãî àíàëèçà [Ä.À. Äâîåãëàçîâ è äð., 1979]

Ñêâàæèíà Ñîñòàâ Íèêåëü Êîáàëüò Öèíê Ìåäü Ñåðåáðî Çîëîòî 
2025 ìàãíåòèò 10 3 50 3 0 0,067 
2026 ìàãíåòèò 3 2 30 7 0 0,147 
2026 ïèððîòèí 30 70 50 700 0,3  
2026 ïèðèò 50 700 50 700 0,5 0,29 
2026 ïèðèò + õàëüêîïèðèò 10 500 500 71000 10  
2026 ïèððîòèí + ãåìàòèò 70 500 100 700 0,5 0,262 
2026 «õâîñòû» 1 7 10 30 0 0,144 
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ôèäíàÿ ìåäüñîäåðæàùàÿ (ñèí- è ïîñòìàãíåòè-
òîâàÿ) ìèíåðàëèçàöèÿ íà÷èíàåò ïðåîáëàäàòü.

Â ïëîñêîñòè ñêâàæèí Ñ-2-Ñ-4 íàèáîëåå
èçó÷åííîãî ðàçðåçà ñåâåðíîãî áëîêà ìåñòîðîæ-
äåíèÿ âûäåðæàííàÿ ðóäíàÿ çîíà ìåñòîðîæäå-
íèÿ ìîùíîñòüþ 30-65 ì èìååò îòíîñèòåëüíî
ïîëîãîå ïàäåíèå íà ÞÇ è îáùåå ñêàòûâàíèå íà
þã. Ðóäíàÿ çîíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çîíó èí-
òåíñèâíîé ãèäðîòåðìàëüíîé ïðîðàáîòêè ãèäðî-
ñèëèêàòíîé ñêàðíîèäíîé ôîðìàöèè, ïðîÿâëåí-
íóþ âäîëü òåêòîíè÷åñêè îñëàáëåííîé çîíû
áðåê÷èðîâàíèÿ ñðåäè ïîðîä îñíîâíîãî ñîñòàâà
[Êîðîâêî, Äâîåãëàçîâ, 1986]. Âäîëü íåå ðàçâè-
âàþòñÿ ðîãîâîîáìàíêîâûå (àêòèíîëèòîâîãî
ðÿäà) ìåòàñîìàòèòû, â ñîñòàâå êîòîðûõ ââåðõ
ïî âîññòàíèþ è â ñòîðîíû îò öåíòðà óâåëè÷è-
âàåòñÿ êîëè÷åñòâî ýïèäîòà è ïîÿâëÿþòñÿ ïàðà-
ãåíåçèñû ñ àëüáèòîì. Â ëåæà÷åì áîêó ðóäíîé
çîíû ðàçâèòû áîëåå ïîçäíèå ñåðèöèò-êâàðö-êàð-
áîíàò-õëîðèòîâûå ìåòàñîìàòèòû ñ áîëåå íèç-
êîé ïëîòíîñòüþ.

Ìåäíî-ìàãíåòèòîâûå ðóäû, âñêðûòûå
ñêâàæèíîé Ñ-4 â èíòåðâàëå ãëóáèí 59,8-61,6 ì,
ïðåäñòàâëåíû áðåê÷èåâèäíî-êîìêîâàòî-ïîëîñ-
÷àòûìè (ïîä óãëîì îêîëî 45° ê îñè êåðíà) ìàñ-
ñèâíûìè ìàãíåòèòîâûìè ðóäàìè ñ ãíåçäàìè è
ñåêóùèìè ïðîæèëêàìè ñóëüôèäîâ. Â ðàâíîìåð-
íîçåðíèñòîì (ñ ÷àñòè÷íî êîððîäèðîâàííûìè
êðàÿìè çåðåí) ìàãíåòèòå ðàçâèòà ãíåçäîâàÿ
æåëâàêîîáðàçíàÿ âêðàïëåííîñòü (äî 1-3 ìì)
ðàííåãî õàëüêîïèðèòà I, à çàòåì è, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, õàëüêîïèðèò è ìàãíåòèò ðàññåêàþòñÿ íè-
òåâèäíûìè ïðîæèëêàìè (äî 0,01-1 ìì) íåðóä-
íûõ ìèíåðàëîâ ñ åäèíè÷íûìè êñåíîìîðôíûìè
çåðíàìè áîðíèòà (àíøëèô Ñ-4/61,2), êîòîðûå â
îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ñîïðîâîæäàþòñÿ çåðíàìè
(äî 0,5 ìì) ëèííåèòà Co3S4 (àíøëèô Ñ-4/60).

Ìåäíûå ïðîæèëêîâî-âêðàïëåííûå è
âêðàïëåííûå ðóäû, âñêðûòûå ñêâàæèíîé Ñ-4 â
èíòåðâàëå ãëóáèí 72,7-75,3 ì, èìåþò ïðåèìóùå-
ñòâåííî áîðíèò-õàëüêîïèðèòîâûé ñîñòàâ ïðè
ïîä÷èíåííîé ðîëè ïèðèòà. Âî âêëþ÷åíèÿõ â áîð-
íèòå îòìå÷åíû (äî 0,1 ìì): 1) ñðîñòêè õàëüêî-
ïèðèòà I è êàððîëèòà ÑuCo3S4 (ïî êîòîðûì ðàç-
âèò õàëüêîçèí, àíøëèô Ñ-4/74), 2) èäèîìîðôíûå
è êîððîäèðîâàííûå âðîñòêè è ñðîñòêè ìåðåíñ-
êèèòà PdTe2 (?) è ìåé÷åíåðèòà PdTeBi (?) (àí-
øëèô Ñ-4/73). Â ïîçäíèõ õëîðèò-êâàðö-êàðáî-

íàòíûõ ïðîæèëêàõ, ñîäåðæàùèõ ðåëèêòû õàëü-
êîïèðèòà I è áîðíèòà, â âèäå èçîëèðîâàííûõ êñå-
íîìîðôíûõ çåðåí ïðèñóòñòâóþò ãàëåíèò (äî 50
ìèêðîí) è ñàìîðîäíîå çîëîòî (äî 20 ìèêðîí,
àíøëèô Ñ-4/73). Äëÿ ñåâåðíîãî áëîêà Ñòàðî-
ïàíüøèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â ïëîñêîñòè ñå-
÷åíèÿ ñêâàæèí Ñ-2-Ñ-4 â îáùåì âèäå óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è
ñòàäèéíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ:
1) ìàãíåòèò I, ïèðèò I → 2) ìóøêåòîâèò, ïèð-
ðîòèí → 3) ìàãíåòèò II, ïèðèò II (ðîçîâàòûé êî-
áàëüòîíîñíûé), õàëüêîïèðèò I ± àðñåíîïèðèò,
ìîëèáäåíèò, ïåíòëàíäèò → 4) êàððîëèò, ìåðåí-
ñêèèò, ìåé÷íåðèò → 5) ïèðèò III, õàëüêîïèðèò
II, áîðíèò, ëèííåèò, õàëüêîçèí → 6) ìàðêàçèò,
õàëüêîïèðèò III, ãàëåíèò, ñàìîðîäíîå çîëîòî. Â
ñêàðíîâûõ ìåäíîìàãíåòèòîâûõ ðóäàõ Ñòàðîñà-
ïîâñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ (ñêâàæèíû Ñ-1, Ñ-3) óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ àíàëîãè÷íûé õàðàêòåð ìèíåðàëü-
íîãî ñîñòàâà, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ñòàäèéíî-
ñòè ðóäîîòëîæåíèÿ.

Íàëè÷èå ñâîáîäíîãî çîëîòà â ñêàðíîâî-
ìåäíî-ìàãíåòèòîâûõ ðóäàõ Ñòàðîñàïîâñêîãî è
Ñòàðîïàíüøèíñêîãî ðóäíûõ ïîëåé ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ñóùåñòâåííîé ðîëè ýòèõ îáðàçîâàíèé
(â ïðîöåññå èõ âûâåòðèâàíèÿ è ýððîçèè) Ïåò-
ðîêàìåíñêîãî ðóäíîãî óçëà â ôîðìèðîâàíèè áî-
ãàòûõ ðîññûïåé çîëîòà áàññåéíîâ ðåê Ñàï è
Àÿò. Ïðèñóòñòâèå òåëëóðèäîâ è âèñìîòåëëóðè-
äîâ ïàëëàäèÿ â ñêàðíîâî-ìåäíî-ìàãíåòèòîâûõ
ðóäàõ Ñòàðîñàïîâñêîãî è Ñòàðîïàíüøèíñêîãî
ðóäíûõ ïîëåé ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìî-
ñòè äàëüíåéøåãî è óãëóáëåííîãî èçó÷åíèÿ õà-
ðàêòåðà è îáúåìà ïëàòèíîèäíîé ìèíåðàëèçàöèè,
â òîì ÷èñëå è â ãèïåðãåííûõ è ÷åòâåðòè÷íûõ
îáðàçîâàíèÿõ Ïåòðîêàìåíñêîãî ðóäíîãî óçëà. Â
ñëó÷àå âûÿâëåíèÿ ïðîìûøëåííûõ ñîäåðæàíèé
ïëàòèíîèäîâ è âîçìîæíîñòè è öåëåñîîáðàçíî-
ñòè èõ èçâëå÷åíèÿ (â òîì ÷èñëå è ïîïóòíîãî)
ìîæåò ñóùåñòâåííî âîçðàñòè ýêîíîìè÷åñêàÿ
çíà÷èìîñòü ðóäíûõ îáúåêòîâ ðóäíîãî óçëà.
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