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НА ВОДОЗАБОРАХ ЯМАЛО-НЕНЕЦКОГО АВТОНОМНОГО ОКРУГА

 Ю.К. Иванов, В.А. Бешенцев, А.А. Ястребов

В последние десятилетия экология Яма-
ло-Ненецкого автономного округа (ЯНАО) ис-
пытывает значительные изменения в нежела-
тельном для человечества направлении под
влиянием природных и в особенности антропо-
генных факторов [Иванов, 2002]. Развитие неф-
тегазовой промышленности ЯНАО и, как след-
ствие, увеличение водоотбора пресных подзем-
ных вод, способствовало появлению такой ост-
рой проблемы, как сохранение их качества.
Эколого-гидрогеологические исследования, про-
водимые на территории ЯНАО в последние де-
сять лет (1995-2005 гг.), позволили обеспечить
достоверность и оперативность данных о теку-
щей экологической обстановке и дать научно-
обоснованный прогноз изменения геоэкологи-
ческой ситуации [Ковальчук и др.1998; Иванов,
Ковальчук, 1998; Иванов, Тагильцев, 1999; Ива-
нов и др., 2003]. По результатам работы по
опробованию водозаборных сооружений окру-
га, сделан ряд важных выводов, которые в крат-
кой форме можно выразить табл. 1, описываю-
щей отклонения химического состава подзем-
ных вод от нормируемых показателей и содер-
жащей прогноз изменения качества. В таблицу
не включено содержание Mn, по которому все
водозаборы имеют превышение ПДК.

Из таблицы следует, что практически ни
один водозабор округа не имеет экологически
здоровую воду. Графа «Прогноз», приведенная
в таблице, указывает, на каких водозаборах от-
мечается временной тренд роста содержания
железа, марганца, общей минерализации и дру-
гих компонентов, что в первую очередь необхо-
димо учитывать при рассмотрении вопроса
организации водоподготовки.

Далее в сжатой форме приводятся дан-
ные о техногенных изменениях химического
состава подземных питьевых вод на основных
водозаборах округа за последние десять лет.

Водозабор г. Салехард
Хозяйственно-питьевое водоснабжение г.

Салехарда осуществляется с двух водозаборов
[Иванов и др., 2003]. Один из них расположен
непосредственно в городской черте и эксплуа-
тируется на протяжении 30 лет. Второй нахо-
дится на правом берегу р. Оби, в 10 км от г.
Салехарда, и начал работать с сентября 2001 г.
с производительностью 8000 м3/сутки. По хи-
мическому составу подземные воды на этом
участке здоровые, пригодные для питьевых
целей,гидрокарбонатные кальциевые с минера-
лизацией от 69 до 200 мг/дм3.

В подземных водах первого водозабора
на протяжении всего периода эксплуатации на-
блюдалось повышенное содержание железа (до
4 мг/дм3) и марганца (0,5 мг/дм3) [Ковальчук,
1998]. Содержание этих двух компонентов из-
меняются с глубиной. В нижнем водоносном
пласте железа и марганца в значительной сте-
пени меньше чем в верхнем. Следует отметить
нестабильность в концентрациях железа (табл. 2),
которая, по-видимому, происходит по причине
перетекания вод из смежных горизонтов.

Начиная с 1986 года, в воде присутству-
ет NH4

+ с концентрацией в среднем 0,12 мг/дм3.
В 1987 году она повысилась до 0,6 мг/дм3, а
уже 1988 г. достигла 1,5-2 мг/дм3. Начиная с
1993 и по 2003 годы, концентрация аммония ус-
тойчиво держится на отметках 2,0-2,5 мг/дм3.
Показатель мутности по всем скважинам пре-
вышает предельно допустимые концентрации
(ПДК), где он достигает 5,8-7,5 мг/дм3 (3,8-5
ПДК), а в единичных пробах до 11 мг/дм3

(7,3 ПДК). Изменения содержания NO3
– во вре-

мени происходили следующим образом. В пе-
риод многоводной фазы (с 1982 по 1984 гг.) ве-
личина NO3- достигла значений 6-7 мг/дм3, за-
тем в 1985-1986 годах уменьшилась до
0,5-1,0 мг/дм3 и вновь возросла до величины в
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среднем 4,5-5 мг/дм3, а в отдельных пробах
до 16 мг/дм3, вплоть до 1995 г. Колебания со-
держания ионов азотистой группы в подзем-
ных водах зависит не только от водности года,
но имеет сезонный характер: увеличиваясь в
осенне-зимние и весенние периоды и умень-
шаясь в летнее время.

Ион PO4
3– в скважинах городского водо-

забора, расположенного в черте города, изме-
няется в пределах от 0,13 до 3,52 мг/дм3. ПДК
по фосфатам, согласно ГОСТ 2874-82 и Сан-
ПИН 2.1.4.1074-01, не должны превышать
3,5 мг/дм3. Присутствие его в подземных во-
дах указывает на наличие процесса антропоген-
ного загрязнения, т.к. наряду с аммонийным азо-
том, хлоридами и взвешенными веществами
фосфаты являются основной составной частью
бытовых сточных вод. Исходя из данных ана-
лизов питьевых вод водозабора, можно сделать
вывод, что население г. Салехарда получало из
старого водозабора разбавленные сточные
воды, что связано с наличием вблизи водоза-
бора прудов-остойников бытовых стоков горо-

да. Проблема была разрешена с запуском но-
вого водозабора в 2001 г.

Водозабор г. Ноябрьск
Поверхностные воды в районе города

Ноябрьска имеют пониженное содержание же-
леза (по сравнению с центральными площадя-
ми района) и обладают повышенной мутностью
и окисляемостью. За период эксплуатации во-
дозабора с 1995 по 2005 г. произошел рост со-
держания железа с одновременным ростом
минерализации и снижением содержаний каль-
ция и магния [Иванов, Тагильцев, 2000б]. На-
блюдается незначительный рост гидрокарбона-
тов при заметном увеличении цветности под-
земных вод. Все это косвенно служит подтвер-
ждением наличия перетекания в горизонтах.
Предварительные данные показывают, что зна-
чительного ухудшения показателей (мутности,
окисляемости, рН) здесь не происходит, что, по-
видимому, необходимо связывать со стабили-
зацией водоотбора и перехода водозабора в ста-
ционарный режим. По нефтепродуктам и тяже-
лым металлам обстановка за последние десять
лет оставалась стабильной, роста показателей
выше фоновых не отмечается.

Водозабор г. Муравленко
Исследования, проведенные на водозабо-

ре в 1995 г., показали, что имеются превыше-
ния содержаний фосфатов, хлоридов и азотной
группы выше фонового, что указывало на на-
чальную стадию процесса антропогенного заг-
рязнения [Иванов, Тагильцев, 1999]. Работы
2005 года подтвердили, что данный процесс по-
прежнему отслеживается в скважинах водоза-
бора, при этом содержание полифосфатов и хло-
ридов заметно снизилось при одновременном
росте азотной группы – показателей свежего
загрязнения. Тогда же, на ранних этапах опро-
бования, было отмечено, что потенциальными
источниками загрязнения, попадающими в пре-
делы зон санитарной охраны (ЗСО), являются:
пруды-отстойники ливневой канализации, распо-
ложенные в одном километре западнее водоза-
бора ЗСО II пояса и кусты нефтедобычных
скважин Суторминского месторождения, попа-
дающие в ЗСО III пояса. За последние десять
лет минерализация выросла незначительно
(практически в пределах точности определе-
ния), при фоновом значении остальных основ-
ных компонентов (см. табл. 1).

Водозабор г. Губкинский
Обработка данных химического состава

за десятилетний период позволила сделать сле-
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дующие основные выводы по под-
земным водам Губкинского водо-
забора: ряд компонентов имеет
четко выраженный временной
тренд (рН, железо, жесткость, фос-
фаты). Другие макрокомпоненты
носят случайный характер. В то
же время, наличие компонентов
азотной группы демонстрирует
бактериологическое загрязнение,
что необходимо увязывать с нали-
чием в зонах санитарной охраны
II и III пояса городской застройки
и производственной база фирмы
«Гея». В настоящий момент про-
изошло снижение рН до значений,
иногда не соответствующих ПДК.
Отмечается четко выраженный
тренд увеличения концентраций
железа в 1,5 раза за последние четыре года. Все
это может отрицательно сказаться на работе
водоподготовки, в частности, возможны пробле-
мы с обезжелезиванием подземных вод.

Водозабор пос. г. т. Тарко-Сале
За период наблюдений фиксируется

плавный рост содержания железа и снижение
рН то есть отмечается процесс, аналогичный
изменениям на водозаборе г. Губкинский. Так-
же, исходя из превышения выше фонового со-
держания фосфатов, хлоридов и азотной груп-
пы, можно говорить и о процессе антропоген-
ного загрязнения подземных вод [Иванов, Ко-
вальчук, 1998]. Причиной данного загрязнения
является наличие вблизи водозабора (1,5 км)
полей фильтрации бытовых стоков
поселка (рис. 1).

В настоящее время процесс
стабилизировался, тем не менее,
обращает на себя внимание рост
содержания NO3

–. Следовательно,
по-прежнему сказывается влияние
полигона сброса жидких стоков.
По-видимому, по аналогии с дру-
гими водозаборами, где также от-
мечалось бытовое загрязнение,
колебания азотной группы сильно
зависят от сезона опробования и
заметно отличаются в течение
года как по величине, так и по ион-
ному составу (рис. 2).

Водозабор г. Надым
Результаты неоднократного

опробования показывают, что за

десятилетний период наблюдений произошел
ряд изменений в содержаниях определяемых
компонентов. Наблюдается устойчивый рост
общей минерализации подземных вод. За двад-
цатилетний период она выросла с 60 до 250 мг/
дм3, т.е. в четыре раза. Содержание железа за
последние десять лет выросло с 2 до 6 мг/дм3.
Необходимо отметить, что бурение скважин на
более нижний интервал (эоцен-олигоценовый
комплекс) лишь снизило темпы прироста мине-
рализации, не уменьшив, а даже увеличив со-
держание железа (рис. 3).

Параллельно росту естественных компо-
нентов, на водозаборе отмечается увеличение
содержания ионов азотной группы и полифос-

Рис. 1. Изменение содержания железа и величины рН на водоза-
боре пос. г. т. Тарко-Сале.

Рис. 2. Рост содержания NO3
– на водозаборе пос. г. т. Тарко-Сале.
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фатов, что позволяет говорить о бытовом заг-
рязнении подземных вод, источник которого до
конца неясен и требует конкретизации.

Водозабор п. Пангоды
Основное, что обращает на себя внима-

ние при рассмотрении результатов многолетне-
го опробования, – это увеличение содержаний
железа, при одновременном снижения величи-
ны рН (с 6,5 до 6,0). Картина, характерная для
гидрохимии большинства других водозаборов
округа, наблюдается и на данном объекте. За
период наблюдения отмечается увеличение
общей минерализации за счет роста основных
солеобразующих компонентов.

Водозабор г. Новый Уренгой
Отличительной особенностью подземных

вод Новоуренгойского месторождения являет-
ся их низкая (ультрапресная) минерализация,
редко превышающая 56 мг/дм3. Отмечаются
пониженные концентрации для таких основных

солеобразующих компонентов, как
кальций и магний. На фоне значе-
ний этих ионов резко выделяются
высокие содержания ионов желе-
за и марганца, а также кремнекис-
лоты [Иванов,Тагильцев, 2000а].
По скважинам Новоуренгойского
водозабора отмечаются отклонения
от нормируемых и рекомендуемых
концентраций по ряду компонен-
тов (СанПИН 2.1.4.1074-01)
(табл. 3).

Таким образом, вода без
предварительной подготовки не
соответствует Санитарным нор-
мам по показателям химического
состава, влияющим на органолеп-
тические свойства, по которым раз-
решены временные отклонения от

гигиенических нормативов: железо, марганец,
мутность. Также вода не соответствует нормам
по санитарно-токсикологическим показателям,
по которым запрещены временные отклонения
от гигиенических нормативов фтора (СанПИН
2.1.4.1074-01).

Проведенное гидрохимическое опробо-
вание показало отсутствие в скважинах ис-
точников бактериального и химического заг-
рязнений водозабора. Единственное, на что
хотелось бы обратить внимание – это отно-
сительно повышенное содержание фосфатов
в районах, приближенных к городской заст-
ройке. При общем фоне по водозабору около
0,03 мг/дм3, содержание фосфатов на поря-
док выше (около 0,4 мг/дм3), что может яв-
ляться косвенным признаком процесса загряз-
нения подземных вод хозяйственно-бытовы-
ми стоками.

Наиболее опасным источником химичес-
кого загрязнения для водозабора является же-
лезная дорога, проходящая к югу от р. Томча-
руяха. Водозаборная скважина, расположенная
вблизи дороги, показала значительное содержа-
ние (превышение ПДК) в подземных водах неф-
тепродуктов, фенола, никеля, железа и метано-
ла. Последний, как известно, используется в
технологических процессах при добыче газа и
доставляется по железной дороге.

Остальные основные водозаборы округа,
имеющие многолетний ряд опробования (Крас-
носелькуп, Толька, Харп), демонстрируют ста-
бильную в гидрогеохимическом отношении ра-

Рис. 3. Изменение общей минерализации за период наблюдений
на водозаборе г. Надым.



ГИДРОГЕОЛОГИЯ И ГЕОЭКОЛОГИЯ

415

боту. На данных объектах не отмечается сколь-
ко-нибудь значительных изменений в химичес-
ком составе подземных вод на протяжении пос-
ледних десяти лет.

Таким образом, многолетние геоэкологи-
ческие исследования показали, что система
«вода-почва-породы» в условиях многолетне
мерзлых пород находится в состоянии крайне
неустойчивого равновесия, а изменение величи-
ны водообмена техногенным путем приводит к
резкому изменению обстановки и ухудшению
химического состава питьевых вод. За десять
лет, прошедших с начала опробования, рН вод-
ной среды на многих водозаборах снизился, а
содержание железа возросло, за редким исклю-
чением. По-видимому, это происходит по причи-
не интенсивного поступления кислорода в под-
земные воды, что приводит к созданию окисли-
тельной обстановки и активному выщелачива-
нию гумусовых веществ, преимущественно фуль-
вокислотного состава. Как следствие, это ведет
к усилению миграционных характеристик ряда
компонентов (Fe, Mn и т.д.). Также необходимо
обратить внимание на наличие бытового загряз-
нения на ряде водозаборов, расположенных вбли-
зи источников слива стоков селитебных зон, где
отмечается стабильный рост содержания фос-
фатов и компонентов азотной группы.
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