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À.Ã. Ìèçåíñ

Áàðìèíñêèå ñëîè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ìàëîìîùíûå áðàõèîïîäîâûå ðàêóøíÿêè, ñïî-
ðàäè÷åñêè âñòðå÷àþùèåñÿ â ïîãðàíè÷íûõ
ôðàíñêî-ôàìåíñêèõ îòëîæåíèÿõ Óðàëà è âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè Ðóññêîé ïëàòôîðìû. Âïåðâûå îíè
áûëè îïèñàíû Ä.Â. Íàëèâêèíûì â 1924 ã., à â
1931 ã. áûëè âûäåëåíû èì êàê «áàðìèíñêèå èç-
âåñòíÿêè» â îñíîâàíèè ôàìåíñêîãî ÿðóñà [Äîì-
ðà÷åâ, 1952; Àáðàìîâà, 1999]. Íàçâàíèå èõ äàíî
ïî ð. Áîëüøàÿ Áàðìà, ãäå ðàñïîëîæåí îäèí èç
ëó÷øèõ ðàçðåçîâ ðàññìàòðèâàåìûõ îòëîæåíèé.
Â 1935 ãîäó Á.Ï. Ìàðêîâñêèé îòíåñ áàðìèíñ-
êèå èçâåñòíÿêè ê ôðàíñêîìó ÿðóñó, íàçâàâ èõ
áàðìèíñêîé ôàöèåé ñëîåâ ñ Hypothyridina
cuboides è âïîñëåäñòâèè ïåðåèìåíîâàâ â «ñëîè
ñ Pugnoides triaequalis (Goss.)» [Ìàðêîâñêèé,
1948, 1975; Äîìðà÷åâ,1952]. Ïîçäíåå Ñ.Ì. Äîì-
ðà÷åâ [1952] ñ÷åë öåëåñîîáðàçíûì âûäåëèòü
òîëùó áàðìèíñêèõ èçâåñòíÿêîâ â áàðìèíñêóþ
ñâèòó, êîòîðàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âìåñòå ñ
ïîäñòèëàþùåé àñêûíñêîé ñâèòîé ðàññìàòðèâà-
åòñÿ â ñîñòàâå àñêûíñêîãî ãîðèçîíòà [Óíèôè-
öèðîâàííûå…, 1968, 1980; Ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèå…, 1993]. Ðóêîâîäÿùèìè ôîðìàìè áàðìèí-
ñêèõ ñëîåâ (èçâåñòíÿêîâ, ñâèòû, ïà÷êè, ãîðèçîí-
òà) ñ÷èòàëèñü ñëåäóþùèå âèäû áðàõèîïîä –
Mesoplica meisteri (Peetz), Pugnoides
triaequalis (Goss.), Camarotoechia neapolitana
(Whidb.), Hypothyridina cuboides (Sow.) è
Athyris globosa (Roem.) [Ìàðêîâñêèé. 1956,
1975]. Â 1997 ã. Þ.À. Þäèíà îïèñàëà òðè íî-
âûõ âèäà èç áàðìèíñêèõ ñëîåâ Þæíîãî Óðàëà,
â òîì ÷èñëå Pugnoides ? markovskii Yud. è

Tabarhynchus uralicus Yud., óñòàíîâëåííûå íà
îñíîâå þæíîóðàëüñêèõ ïðåäñòàâèòåëåé ðèíõî-
íåëëèä, ðàíåå îïðåäåëÿâøèõñÿ êàê Pugnoides
triaequalis (Goss.) è Camarotoechia neapolitana
(Whidb.) ñîîòâåòñòâåííî.

Â 1998 ãîäó ñ öåëüþ ñ óòî÷íåíèÿ âîçðà-
ñòà è îáúåìà áàðìèíñêèõ ñëîåâ À.Í. Àáðàìî-
âà ïðîâåëà íîâûå èññëåäîâàíèÿ íà Þæíîì
Óðàëå. Â ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè (íà òåð-
ðèòîðèè Çàïàäíî-Óðàëüñêîé ìåãàçîíû) îíà îïè-
ñàëà ðàçðåç, ðàñïîëîæåííûé íà ïðàâîì áåðåãó
ð. Áîëüøàÿ Áàðìà â 1,3 êì âûøå âïàäåíèÿ åå
â ð. Àñêûí. Çäåñü ïîñëîéíî ñ áîëüøîé äåòàëü-
íîñòüþ áûëà ñîáðàíà ôàóíà áðàõèîïîä, è îòî-
áðàíû îáðàçöû íà êîíîäîíòû [Àáðàìîâà, 1999;
Àáðàìîâà, Àðòþøêîâà, 1999]. Êîíîäîíòû èç
îòëîæåíèé ýòîãî ðàçðåçà èçó÷àëèñü Î.Â. Àð-
òþøêîâîé è Â.Í. Áàðûøåâûì. Êîëëåêöèÿ áðà-
õèîïîä áûëà ïåðåäàíà íàì íà îïðåäåëåíèå. Â
íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû, ïî-
ëó÷åííûå àâòîðîì ïðè ìîíîãðàôè÷åñêîì èçó-
÷åíèè áðàõèîïîä ýòîãî ðàçðåçà, è ñîïîñòàâëå-
íèå èõ ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ïî êîíîäîíòàì.

Îïèñûâàåìûé ðàçðåç ñëîæåí ìåëêîâîä-
íûìè èçâåñòíÿêàìè. Ñíèçó ââåðõ ïî ðàçðåçó
âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ñëîè (ðèñ. 1):

1. Ñâåòëî-ñåðûå íåÿñíîñëîèñòûå, ïëîò-
íûå, îðãàíîãåííûå, ñëàáî äîëîìèòèçèðîâàííûå
èçâåñòíÿêè, â íèæíåé ÷àñòè ìíîãî ðàêîâèí áðà-
õèîïîä (îáðàçåö 8200). Ìîùíîñòü 1 ì.

Çàäåðíîâàííûé ó÷àñòîê ìîùíîñòüþ 3-4 ì.
2. Èçâåñòíÿêè, àíàëîãè÷íûå âûøåîïèñàí-

íûì, ñîäåðæàùèå ðåäêèå îñòàòêè áðàõèîïîä è
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Ðèñ. 1. Ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ êîëîíêà ðàçðåçà «Áîëüøàÿ Áàðìà».
(Ñîñòàâëåíà ïî äàííûì À.Í. Àáðàìîâîé).
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êðèíîèäåé. Ìîùíîñòü 1 ì. Çäåñü îòîáðàíû îá-
ðàçöû 8203 (â îñíîâàíèè ñëîÿ) è 8208 (â åãî
êðîâëå).

3. Ñâåòëî-ñåðûå èçâåñòíÿêè, ñîäåðæàùèå
áðàõèîïîäîâûé ðàêóøíÿê. Ìîùíîñòü 0,72 ì.
Èíòåðâàë îõâàòûâàåò òî÷êè îòáîðà îáðàçöîâ
8213-8224.

4. Ñâåòëî-ñåðûå ïëèò÷àòûå, î÷åíü ïëîò-
íûå, ïåëèòîìîðôíûå, õåìîãåííûå, ñëàáî äîëî-
ìèòèçèðîâàííûå èçâåñòíÿêè, íå ñîäåðæàùèå
ôàóíû. Ìîùíîñòü 0,6 ì.

5. Áóðîâàòî-ñåðûå íåÿñíîñëîèñòûå èëè
òîëñòîñëîèñòûå, î÷åíü ïëîòíûå, õåìîãåííûå,
ñëàáî äîëîìèòèçèðîâàííûå èçâåñòíÿêè, ñ ðåä-
êèìè áðàõèîïîäàìè, èíîãäà îáðàçóþùèìè
ëèíçîâèäíûå ñêîïëåíèÿ. Ìîùíîñòü 3,35 ì. Íà
ýòîò èíòåðâàë ïðèõîäÿòñÿ òî÷êè îòáîðà îáðàç-
öîâ 8232 è 8233.

6. Ñåðûå èëè áóðîâàòî-ñåðûå ïëîòíûå
èçâåñòíÿêè ñ ëèíçîâèäíûìè ñêîïëåíèÿìè áðà-
õèîïîä (ðàêóøíÿêàìè). Ìîùíîñòü 0,95 ì. Òî÷êè
îòáîðà îáðàçöîâ 8236-8239.

7. Âûøå çàëåãàþò ìåëêîäåòðèòîâûå èç-
âåñòíÿêè áåç áðàõèîïîä, ìîùíîñòüþ 11,5 ì.

Àíàëèç ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ áðàõèîïîä â îïèñàííîì ðàçðåçå ïîçâîëèë
âûäåëèòü øåñòü îò÷åòëèâî ðàçëè÷àåìûõ è ñìå-
íÿþùèõ äðóã äðóãà ïî âåðòèêàëè áðàõèîïîäî-
âûõ êîìïëåêñà:

I. Ïåðâûé êîìïëåêñ (îáðàçåö 8200) ïðåä-
ñòàâëåí 19 âèäàìè: Devonoproductus sp.,
Aulacella eifeliensis (Vern.), Gypidula biplicata
(Schnur), Hypothyridina coronula (Dreiv.), H.
incisiva (Roem.), H. koltubanica Nal., H. ? sp.,
Koltubania semilaevis (Roem.), Pugnax nana
Mark., P. pugnus Mart.,  Ladogia pressula
(Mark.), Atryparia (Costatrypa) posturalica
(Mark.), Iowatrypa nalivkini Rzhon. et Sok.,
Gibberosatrypa gibberosa (Mark.), Desqua-
matia (D.) alticoliformis Rzhon., Emanuella
subumbona uralica Tjazh., Cyrtina sp., Pyra-
midalia simplex (Phill.) è Cryptonella sp. ¹ 1.
Îíè îòíîñÿòñÿ ê 15 ðîäàì ñåìè îòðÿäîâ áðà-
õèîïîä – ïðîäóêòèä, îðòèä, ïåíòàìåðèä, ðèíõî-
íåëëèä, àòðèïèä, ñïèðèôåðèä è òåðåáðàòóëèä;
ñðåäè íèõ íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû ðèíõîíåë-
ëèäû è àòðèïèäû, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò ïî÷òè
ïî òðåòè îò îáùåãî ÷èñëà ýêçåìïëÿðîâ (ðèñ. 2)
è áîëåå ïðåäñòàâëåíû ïî ðàçíîîáðàçèþ òàêñî-
íîâ. Èç ïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ ëèøü äåâÿòü
âñòðå÷àþòñÿ âûøå ïî ðàçðåçó. Ðàêîâèíû áðà-
õèîïîä ðåäêî ïîëíîñòüþ öåëûå, ÷àùå îáëîìàí-
íûå èëè â âèäå ðàçðîçíåííûõ ñòâîðîê; ðàçìå-

ðû áîëüøèíñòâà ýêçåìïëÿðîâ íåáîëüøèå. Ýòè
âèäû áðàõèîïîä øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â êó-
áîèäíûõ, êîëòóáàíñêèõ è àñêûíñêèõ èçâåñò-
íÿêàõ âîñòî÷íîãî è çàïàäíîãî ñêëîíîâ Óðàëà;
òàêèì îáðàçîì, âîçðàñò êîìïëåêñà îïðåäåëÿåò-
ñÿ êàê àñêûíñêîå âðåìÿ ïîçäíåãî ôðàíà.

II. Âòîðîé êîìïëåêñ (îáð. 8203) ñîñòîèò
èç äâóõ âèäîâ: Desquamatia (D.) alticoliformis
Rzhon. è Athyris globosa (Roem.), îòíîñÿùèõ-
ñÿ ê îòðÿäàì àòðèïèä è àòèðèäèä ñîîòâåò-
ñòâåííî, è ïðåäñòàâëåííûõ åäèíñòâåííûìè ýê-
çåìïëÿðàìè. Çäåñü îáíàðóæåí íàèáîëåå ðàííèé
â äàííîì ðàçðåçå ïðåäñòàâèòåëü àòèðèäèä. Õà-
ðàêòåðíî, ÷òî â òðåòüåì êîìïëåêñå àòèðèñû
ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò, è â ìàññîâîì êîëè÷å-
ñòâå ïîÿâëÿþòñÿ ãîðàçäî âûøå, íà÷èíàÿ ñ îò-
ëîæåíèé, îõàðàêòåðèçîâàííûõ ÷åòâåðòûì êîì-
ïëåêñîì áðàõèîïîä.

III. Òðåòèé êîìïëåêñ ðàçäåëÿåòñÿ íà äâà
ïîäêîìïëåêñà. Â íèæíåì (IIIa, îáð. 8208) áûëè
îïðåäåëåíû Iowatrypa aff. kadzielniae (Gür.),
I. nalivkini Rzhon. et Sok., Desquamatia (D.)
alticoliformis Rzhon., Cyrtospirifer cf. asky-
nensis Mark. è C. cf. jeremejevi (Tschern.) – âñå-
ãî ïÿòü âèäîâ òðåõ ðîäîâ áðàõèîïîä, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê îòðÿäàì àòðèïèä è ñïèðèôåðèä. Ñðå-
äè íèõ êàê ïî áîëüøèì ðàçìåðàì ðàêîâèíû, òàê
è ïî ìíîãî÷èñëåííîñòè ïðåäñòàâèòåëåé âûäå-
ëÿåòñÿ ôîðìà Desquamatia (D.) alticoliformis.
Êîëè÷åñòâî åå ýêçåìïëÿðîâ ñîñòàâëÿåò áîëåå
60% îò îáùåãî ÷èñëà ýêçåìïëÿðîâ áðàõèîïîä
èç äàííîãî îáðàçöà. Êðîìå òîãî, íà ýòîì óðîâ-
íå ðàçðåçà âîçðàñòàåò ÷èñëåííîñòü ïðåäñòàâè-
òåëåé ðîäà Iowatrypa – äî 30 % (â îáðàçöå
8200 îáà ðîäà áûëè ïðåäñòàâëåíû åäèíñòâåí-
íûìè ýêçåìïëÿðàìè).

Ïîäîáíîå ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ðîäîâ
è âèäîâ ñîâïàäàåò ñ ñîîòíîøåíèÿìè, âñòðå÷à-
þùèìèñÿ âûøå ïî ðàçðåçó äî òî÷êè 8218
âêëþ÷èòåëüíî. Ó÷èòûâàÿ òàêæå, ÷òî â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì îáðàçöå 8208 îòñóòñòâóåò ïîëî-
âèíà âèäîâ èç íèæåëåæàùèõ òî÷åê ñáîðîâ, ìû
ïîëàãàåì, ÷òî áðàõèîïîäû äàííîãî îáðàçöà èç
êðîâëè âòîðîãî ñëîÿ íåÿñíîñëîèñòûõ èçâåñòíÿ-
êîâ ñëåäóåò îòíîñèòü ê êîìïëåêñó èç âûøåëå-
æàùåãî ðàêóøíÿêà (ñì. ïóíêò IIIb). Âîçðàñò
ïîäêîìïëåêñà IIIa ïî áðàõèîïîäàì – àñêûíñ-
êîå âðåìÿ ïîçäíåôðàíñêîãî âåêà.

Â ðàññìîòðåííîì èíòåðâàëå ñâåòëî-ñå-
ðûõ íåÿñíîñëîèñòûõ ïëîòíûõ è ñëàáî äîëîìè-
òèçèðîâàííûõ èçâåñòíÿêîâ (òî÷êè 8200–8208)
òàêæå áûëè íàéäåíû è îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå
êîíîäîíòû: Palmatolepis juntianensis Han, Pa.
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Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ïðîöåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ ÷èñëåííîñòè áðàõèîïîä ïî îòðÿäàì â ðàçðåçå
«Áîëüøàÿ Áàðìà».
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subrecta Mill. et Youngq., Pa. gigas gigas Mill.
et Joung., Pa. g. extensa Ziegl. et Sandb., Pa.
ljaschenkoae Ovnat., Pa. hassi Mull. et Mull., Pa.
rotunda Zieg. et Sandb. è Pa. rhenana rhenana
Bisch. Ýòè íàõîäêè êîíîäîíòîâ îãðàíè÷èâàþò
âîçðàñò îòëîæåíèé, ñîäåðæàùèõ âûøåïåðå÷èñ-
ëåííûå áðàõèîïîäîâûå êîìïëåêñû, ïîäçîíîé
Late rhenana [Abramova, Artyushkova, 2004].

Âåðõíèé ïîäêîìïëåêñ òðåòüåãî êîìïëåê-
ñà (IIIb, îáð. 8213-8218) áûë ñîáðàí â íèæíåé
÷àñòè ðàêóøíÿêîâûõ èçâåñòíÿêîâ, ìîùíîñòüþ
0,25 ì. Ïðåäñòàâëåí îí 15 âèäàìè – Aulacella
eifeliensis (Vern.), Gypidula biplicata (Schnur),
Hypothyridina coronula (Dreiv.), Atryparia
(Costatrypa) posturalica (Mark.), Iowatrypa aff.
kadzielniae (Gür.), I. nalivkini Rzhon. et Sok.,
Gibberosatrypa gibberosa (Mark.), Spinatrypina
(Sp.) tubaecostata (Paeck.), Sp. (Exatrypa)
bifurcata (Mark.), Desquamatia (D.) altico-
liformis Rzhon., Adolfia ex gr. bifida Roem., Ad.
markovskii Bubl., Ad. sp., Theodossia sp. è
Emanuella subumbona (Hall), îòíîñÿùèìèñÿ ê
11 ðîäàì è ïÿòè îòðÿäàì áðàõèîïîä – îðòèäàì,
ïåíòàìåðèäàì, ðèíõîíåëëèäàì, àòðèïèäàì è
ñïèðèôåðèäàì. Ïðè ýòîì àòðèïèäû ïðåäñòàâ-
ëåíû íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì òàêñîíîâ è ñî-
ñòàâëÿþò 95-100 % îò îáùåãî ÷èñëà ñîáðàí-
íûõ ðàêîâèí áðàõèîïîä, ãîðàçäî ìåíüøå ñïè-
ðèôåðèä, à ïåðâûå èç òðåõ íàçâàííûõ îòðÿäîâ
ïðåäñòàâëåíû åäèíñòâåííûìè íà âåñü êîìï-
ëåêñ ðàêîâèíàìè. Ñàìûìè ìíîãî÷èñëåííûìè
ñðåäè àòðèïèä ÿâëÿþòñÿ âèäû Desquamatia
(D.) alticoliformis, Gibberosatrypa gibberosa,
Spinatrypina (Exatrypa) bifurcata è Iowatrypa
nalivkini. ×èñëåííîå îòíîøåíèå íàéäåííûõ ýê-
çåìïëÿðîâ Desquamatia (D.) alticoliformis ê
îáùåìó ÷èñëó ðàêîâèí â îáðàçöå ïîñòåïåííî è
ïîñòóïàòåëüíî ñíèæàåòñÿ ââåðõ ïî ðàçðåçó îò
áîëåå 50 % (îáð. 8213) äî ìåíåå 10 % (îáð.
8218). Gibberosatrypa gibberosa è Spina-
trypina (Exatrypa) bifurcata (â îòëè÷èå îò D.
alticoliformis ýòî ìåëêèå è ãðóáîðåáðèñòûå ôîð-
ìû), íàîáîðîò, óâåëè÷èâàþò ñâîþ ÷èñëåííîñòü
ââåðõ ïî ðàçðåçó è â òî÷êå 8218 êàæäàÿ èç íèõ
ïðåäñòàâëÿåò áîëåå 15 % îò îáùåãî ÷èñëà íàé-
äåííûõ ýêçåìïëÿðîâ. Âî âñåõ îáðàçöàõ ïðèáëè-
çèòåëüíî îäíó òðåòü ñîñòàâëÿþò Iowatrypa
nalivkini. Â ðàññìàòðèâàåìîì ðàêóøíÿêå ñî-
õðàííîñòü îñòàòêîâ áðàõèîïîä õóæå, ÷åì â ïðå-
äûäóùèõ òî÷êàõ ñáîðîâ – öåëûå ðàêîâèíû
âñòðå÷àþòñÿ ðåæå, áîëüøå îáëîìêîâ è ðàçðîç-
íåííûõ ñòâîðîê, èíîãäà ñöåìåíòèðîâàííûõ âìå-
ñòå, êðîìå òîãî, ïîâåðõíîñòü ðàêîâèí ñèëüíî

ïîâðåæäåíà. Âîçðàñò òðåòüåãî êîìïëåêñà, êàê
è ïðåäûäóùèõ äâóõ, ÿâëÿåòñÿ ïîçäíåôðàíñêèì
(àñêûíñêîå âðåìÿ). Âìåñòå ñ áðàõèîïîäàìè
âåðõíåãî ïîäêîìïëåêñà áûëè íàéäåíû âñå âû-
øåïåðå÷èñëåííûå êîíîäîíòû èç ïîäñòèëàþùåé
ïà÷êè, à òàêæå Pa. linguiformis Mull., ÷òî ïî-
çâîëÿåò ãîâîðèòü î ñîîòâåòñòâèè îïèñûâàåìî-
ãî èíòåðâàëà êîíîäîíòîâîé çîíå linguiformis
[Abramova, Artyushkova, 2004].

IV. ×åòâåðòûé êîìïëåêñ (îáð. 8219–8224)
ñîîòâåòñòâóåò âåðõíåé ÷àñòè ðàêóøíÿêà, ìîù-
íîñòüþ 0,47 ì; ïî ôàóíèñòè÷åñêîìó ñîñòàâó îí
ðåçêî îòëè÷àåòñÿ îò êîìïëåêñà III. Çäåñü áûëè
îïðåäåëåíû Spinulicosta ? sp., Sentosioides
rectispinus (Hall), Chonetipustula ? petini
domanicensis Mark., Schuchertella sp.,
Aulacella eifeliensis (Vern.), Au. ? sp., Schi-
zophoria (Sch.) bistriata (Tschern.), Tabar-
hynchus uralicus Yud., Leiorhynchus sp. ¹ 1,
L. sp. ¹ 2, Eoparaphorhynchus lentiformis
(Nal.), Parapugnax markovskii (Yud.), P.
nikolaevskensis Bubl., P. ex gr. nikolaevskensis
Bubl., P. sp., Ladogia pressula (Mark.), Iowa-
trypa nalivkini Rzhon. et Sok., Spinatrypa ros-
sica Rzhon., Gibberosatrypa gibberosa (Mark.),
Spinatrypina (Exatrypa) bifurcata (Mark.),
Desquamatia (D.) alticoliformis Rzhon., Athyris
angelica Hall, Ath. angeliciformis Mark., Ath.
bayeti Rigaux, Ath. globosa (Roem.), Ath.
globularis Phill., Ath. meduis sp. nov., Adolfia
aspera Scup., Ad. deflexa barmensis Mark.,
Cyrtospirifer  cf. jeremejevi (Tschern.), C.
verneuili (Murch.), Tenticospirifer conoideus
(Roem.), Emanuella subumbona (Hall),
Warrenella (W.) koltubanica (Nal.), Cryptonella
uralica Nal., Cr. sp. ¹ 1 è Cr. sp. ¹ 2. Âñåãî
óñòàíîâëåíî 37 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 23 ðîäàì
è âîñüìè îòðÿäàì, â îñíîâíîì (â ïîðÿäêå
óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà ðàêîâèí è âèäîâ) ê ðèí-
õîíåëëèäàì, àòðèïèäàì, àòèðèäèäàì è ñïèðèôå-
ðèäàì, ìåíåå ïðåäñòàâëåíû îðòèäû, òåðåáðà-
òóëèäû è ïðîäóêòèäû, òàêæå íàéäåí åäèíñòâåí-
íûé ýêçåìïëÿð îðòîòåòèä (Schuchertella sp.).
Îáðàùàåò âíèìàíèå ïîëíîå îòñóòñòâèå íà ýòîì
ñòðàòèãðàôè÷åñêîì óðîâíå ïåíòàìåðèä, ðåçêîå
óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà àòðèïèä (äî 25 %), ñ
îäíîâðåìåííîé âñïûøêîé ÷èñëåííîñòè ðèíõî-
íåëëèä (äî ~60 %), àòèðèäèä (äî ~30 %) è óâå-
ëè÷åíèåì äîëè ñïèðèôåðèä (äî 10-20 %). Çäåñü
æå ïîÿâëÿþòñÿ ðóêîâîäÿùèå âèäû áàðìèíñêèõ
ñëîåâ – Parapugnax markovskii (Yud.) è
Tabarhynchus uralicus Yud.

Âíóòðè ïðèâåäåííîãî êîìïëåêñà, íà ðóáå-
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æå ìåæäó 8221 è 8222 òî÷êàìè ñáîðîâ, íàáëþ-
äàþòñÿ íåêîòîðûå ÷èñëåííûå êîëåáàíèÿ â ñî-
ñòàâå áðàõèîïîä. Íàïðèìåð, â ïåðâûõ òðåõ îá-
ðàçöàõ ÷åòâåðòîãî êîìïëåêñà ïðåäñòàâèòåëè
ðèíõîíåëëèä ñîñòàâëÿþò 57 %, â òðåõ ïîñëåäó-
þùèõ èõ óæå ìåíåå 1/3 îò îáùåãî ÷èñëà áðà-
õèîïîä; â òî æå âðåìÿ â äâà ðàçà âîçðàñòàåò
îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü àòèðèäèä, âîçðàñ-
òàåò êîëè÷åñòâî òåðåáðàòóëèä è îðòèä. Êðîìå
òîãî, â âåðõíåé ïîëîâèíå ÷åòâåðòîãî êîìïëåê-
ñà íàéäåíû ïðîäóêòèäû, à òàêæå òàêèå àòðè-
ïèäû êàê Iowatrypa nalivkini, Gibberosatrypa
gibberosa è êðóïíàÿ ôîðìà Spinatrypina
(Exatrypa) bifurcata.

Èíäåêñ-âèä Parapugnax markovskii, à
òàêæå Spinatrypa rossica ïðèñóòñòâóþò âî âñåõ
øåñòè îáðàçöàõ ÷åòâåðòîãî êîìïëåêñà. Òàêæå
ìîæíî âûäåëèòü ðÿä âèäîâ, íàéäåííûõ ïî÷òè
âî âñåõ òî÷êàõ ñáîðîâ ýòîãî èíòåðâàëà. Ê íèì
îòíîñÿòñÿ Athyris meduis sp. nov., Emanuella
subumbona è íåêîòîðûå ðèíõîíåëëèäû.
Parapugnax nikolaevskensis âñòðå÷àåòñÿ â
ïÿòè òî÷êàõ ñáîðîâ, â îäíîé æå îí çàìåùåí
ìîðôîëîãè÷åñêè ñõîäíûì, îäíàêî ïî ðÿäó ïðè-
çíàêîâ îòëè÷àåìûì âèäîì P. ex gr.
nikolaevskensis Bubl. Àòðèïèäà Desquamatia
(D.) alticoliformis Rzhon. òàêæå ïðèñóòñòâóåò
ïî÷òè âî âñåõ îáðàçöàõ, îäíàêî åå ÷èñëåííîñòü
ñîêðàùàåòñÿ óæå äî îäíîãî íàéäåííîãî ýêçåì-
ïëÿðà íà òî÷êó ñáîðà. Âûøåíàçâàííûå áðàõè-
îïîäû ñîñòàâëÿþò õàðàêòåðíûé è òàêñîíîìè-
÷åñêè ðàçíîîáðàçíûé êîìïëåêñ ñîáñòâåííî áàð-
ìèíñêèõ ñëîåâ ñòðàòîòèïà, «ñëîåâ ñ Pugnoides
triaequalis» (=Parapugnax markovskii).

 Â ýòîì æå èíòåðâàëå îïðåäåëåíû êîíî-
äîíòû Palmatolepis subrecta Mill. et Youngq.,
Pa. hassi Mull. et Mull., Pa. rhenana rhenana
Bisch., Pa. praetriangularis Ziegl. et Sandb., Pa.
triangularis Sann., Pa. triangularis Sann. > Pa.
clarki Ziegl., Pa. clarki Ziegl., Pa. triangularis
Sann. > Pa. perlobata Ulrich et Bassl., Pa.
triangularis Sann. > Pa. spathula Schulke, Pa.
delicatula delicatula Brans. et Mehl, Ancyroides
ubiquitus Sandb., Ziegl. et Drees. è Icriodus
iowaensis Youngq. et Peters, ïî êîòîðûì çäåñü
áûëè óñòàíîâëåíû êîíîäîíòîâûå ïîäçîíû
Lower – Middle triangularis [Abramova,
Artyushkova, 2004]. Ïîñêîëüêó ñîâðåìåííàÿ
ãðàíèöà ôðàíà/ôàìåíà ïðîâîäèòñÿ â îñíîâàíèè
çîíû triangularis, òî âîçðàñò áàðìèíñêèõ ñëî-
åâ óòî÷íÿåòñÿ êàê íèæíåôàìåíñêèé, à ýòî îç-
íà÷àåò, ÷òî óðàëüñêèå àòðèïèäû ïðè îïðåäåëåí-
íûõ, îáðàçîâàâøèõñÿ çäåñü, óñëîâèÿõ ïåðåæè-

ëè ìàññîâîå âûìèðàíèå àòðèïèä íà ãðàíèöå
ýòèõ âåêîâ. Íî âûøå áàðìèíñêèõ ñëîåâ àòðè-
ïèäû íå îáíàðóæåíû.

V. Ïÿòûé êîìïëåêñ (îáð. 8232 è 8233). Èç
37 âèäîâûõ ôîðì, óñòàíîâëåííîé â ïðåäûäó-
ùåì êîìïëåêñå â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà âñòðå-
÷àþòñÿ ëèøü 13. Â ïÿòîì êîìïëåêñå ôàóíà óæå
ïðèîáðåòàåò õàðàêòåðíûé ôàìåíñêèé îáëèê.
Áðàõèîïîäû ñîáðàíû â ñêîïëåíèÿõ (ëèíçàõ),
ñîõðàííîñòü èõ ðàêîâèí è õàðàêòåð èõ çàõîðî-
íåíèÿ òàêîé æå, êàê è â íèæåëåæàùåì ðàêóø-
íÿêå; îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ýêçåìïëÿðîâ íåâåëè-
êà. Îïðåäåëåíû Sentosioides curtirostris
(Winch.), Chonetipustula petini ? domanicensis
Mark., Schizophoria (Sch.) bistriata (Tschern.),
Parapugnax tumidus sp. nov., Athyris angelica
Hall, Ath. angeliciformis Mark., Ath. bayeti
Rigaux, Ath. globosa (Roem.), Ath. globularis
Phill., Ath. meduis sp. nov., Cyrtospirifer verneuili
(Murch.) è Cryptonella sp. ¹ 2 – âñåãî 12 âè-
äîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ñåìè ðîäàì øåñòè îòðÿäîâ
áðàõèîïîä: ïðîäóêòèäàì, îðòèäàì, ðèíõîíåëëè-
äàì, àòèðèäèäàì (ïîñëåäíèå ñîñòàâëÿþò áîëåå
ïîëîâèíû ýêçåìïëÿðîâ îò îáùåãî ÷èñëà îñòàò-
êîâ ðàêîâèí), ñïèðèôåðèäàì è òåðåáðàòóëèäàì.
Âïåðâûå ïî ðàçðåçó ïîÿâëÿþòñÿ òàêèå õàðàê-
òåðíûå âèäû, êàê Sentosioides curtirostris è
Parapugnax tumidus. Çäåñü òàêæå áûëè íàé-
äåíû êîíîäîíòû Palmatolepis triangularis
Sann., Pa. clarki Ziegl., Pa. delicatula delicatula
Brans. et Mehl, Pa. quadrantinodosalobata
praeterita Schulke, Pa. perlobata perlobata
Ulrich et Bassl., Pa. subperlobata subperlobata
Brans. et Mehl, Pa. wolskae Ovn., Pa. spathula
Schulke. Âîçðàñò ïÿòîãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðàííèé ôàìåí, ìàêà-
ðîâñêîå âðåìÿ, êîíîäîíòîâûå çîíû Late
triangularis (îáð. 8232) – crepida (îáð. 8233).

VI. Øåñòîé êîìïëåêñ (îáð. 8236-8239)
îõâàòûâàåò ÷åòûðå òî÷êè ñáîðà, ãäå áûëè îï-
ðåäåëåíû Mesoplica forojulensis (Frech), M.
meisteri (Peetz), Sentosioides curtirostris
(Winch.), à òàêæå Sentosioides rectispinus
(Hall), Schizophoria (Sch.) bistriata (Tschern.),
Parapugnax tumidus sp. nov., Athyris angelica
Hall, Ath. angeliciformis Mark., Ath. bayeti
Rigaux, Ath. globularis Phill., Ath. meduis sp.
nov., Adolfia aspera Scup., Ad. markovskii Bubl.,
Cyrtospirifer  tschernyschewi Khalf. è C.
verneuili (Murch.). Êîìïëåêñ âêëþ÷àåò 16 ôîðì
ñåìè ðîäîâ è ïÿòè îòðÿäîâ – ïðîäóêòèä (èõ
÷èñëåííîñòü è òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå
çàìåòíî âîçðàñòàåò), îðòèä, ðèíõîíåëëèä, àòè-
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ðèäèä è ñïèðèôåðèä. Çäåñü âïåðâûå ïî ðàçðå-
çó ïîÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè õàðàêòåðíîãî ôà-
ìåíñêîãî ðîäà Mesoplica Reed, 1943 – M.
forojulensis è M. ? meisteri, à òàêæå óïëîùåí-
íàÿ ðàçíîâèäíîñòü Sentosioides curtirostris (åãî
áîëåå âçäóòàÿ ôîðìà âñòðå÷àåòñÿ ñ îñíîâàíèÿ
çîíû crepida â îáð. 8233), è, êðîìå òîãî, íèæ-
íåôàìåíñêèé âèä Cyrtospirifer tschernyschewi.
Èç êîíîäîíòîâ áûëè óñòàíîâëåíû Pa.
triangularis Sann., Pa. clarki Ziegl., Pa.
delicatula delicatula Brans. et Mehl, Pa.
quadrantinodosalobata praeterita Schulke, Pa.
q. sandbergi Ji et Ziegl., Pa. perlobata perlobata
Ulrich et Bassl., Pa. subperlobata subperlobata
Brans. et Mehl, Pa. wolskae Ovn., Pa. spathula
Schulke è Pa. protorhomboidea Sandb. et Ziegl.,
ñîîòâåòñòâóþùèå çîíå crepida ìàêàðîâñêîãî
ãîðèçîíòà íèæíåôàìåíñêîãî ïîäúÿðóñà
[Abramova, Artyushkova, 2004].

Çàêëþ÷åíèå

1. Â îáùåé ñëîæíîñòè â îòëîæåíèÿõ ðàç-
ðåçà «Áîëüøàÿ Áàðìà» îïðåäåëåíî 63 âèäîâûõ
ôîðìû, îòíîñÿùèõñÿ ê 33 ðîäàì è äåâÿòè îò-
ðÿäàì (ïðîäóêòèäû, îðòèäû, îðòîòåòèäû, ïåí-
òàìåðèäû, ðèíõîíåëëèäû, àòðèïèäû, àòèðèäèäû,
ñïèðèôåðèäû è òåðåáðàòóëèäû).

2. Â ñòðàòîòèïå áàðìèíñêèõ ñëîåâ íà ð.
Áîëüøàÿ Áàðìà âûäåëÿþòñÿ êàê âåðõíåôðàí-
ñêèå, òàê è íèæíåôàìåíñêèå îòëîæåíèÿ, ñîäåð-
æàùèå, â ÷àñòíîñòè, áðàõèîïîäîâóþ è êîíîäîí-
òîâóþ ôàóíó. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ äå-
òàëüíî ñîáðàííûõ îáðàçöîâ áðàõèîïîä áûëî
óñòàíîâëåíî øåñòü áðàõèîïîäîâûõ êîìïëåêñîâ
ñ óòî÷íåíèåì èõ âîçðàñòà ïî êîíîäîíòàì:

I. Îáð. 8200. Âåðõíèé ôðàí, àñêûíñêèé
ãîðèçîíò, ïîäçîíà Late rhenana.

II. Îáð. 8203. Âåðõíèé ôðàí, àñêûíñêèé
ãîðèçîíò, ïîäçîíà Late rhenana.

III. Îáð. 8208, 8213-8218. Âåðõíèé ôðàí,
àñêûíñêèé ãîðèçîíò, ïîäçîíà Late rhenana
(îáð. 8208) – çîíà linguiformis (8213-8218).

IV. Îáð. 8219-8224. Íèæíèé ôàìåí, àñ-
êûíñêèé ãîðèçîíò, áàðìèíñêèå ñëîè, ïîäçîíû
Early – Middle triangularis.

V. Îáð. 8232, 8233. Íèæíèé ôàìåí, ìà-
êàðîâñêèé ãîðèçîíò, ïîäçîíà Late triangularis
– çîíà crepida.

VI. Îáð. 8236-8239. Íèæíèé ôàìåí, ìà-
êàðîâñêèé ãîðèçîíò, çîíà crepida.

3. Ðàêóøíÿêîâûå ñëîè (îáð. 8213-8224),
âíóòðè êîòîðûõ ïðîõîäèò ãðàíèöà ôðàíñêîãî è

ôàìåíñêîãî ÿðóñîâ, îäíîîáðàçíû ëèòîëîãè÷åñ-
êè, íî ñîäåðæàò äâà õîðîøî ðàçëè÷àåìûõ ôàó-
íèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñà (III è IV), âåðõíèé èç
êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ «ñëîÿìè ñ Parapugnax
markovskii», ò.å. ñîáñòâåííî áàðìèíñêèìè ñëî-
ÿìè. Ïîÿâëåíèå áðàõèîïîäîâîãî èíäåêñ-âèäà
áàðìèíñêèõ ñëîåâ ñîâïàäàåò ñ ïîÿâëåíèåì êî-
íîäîíòîâ çîíû triangularis, ÷òî îïðåäåëÿåò âîç-
ðàñò ðàññìàòðèâàåìûõ îòëîæåíèé êàê ðàííå-
ôàìåíñêèé.

4. Áðàõèîïîäû áàðìèíñêèõ ñëîåâ òàêñî-
íîìè÷åñêè ïðåäñòàâëåíû î÷åíü áîãàòî. Âñåãî
â ñòðàòîòèïå áàðìèíñêèõ ñëîåâ îïðåäåëåíî 37
âèäîâ è 23 ðîäà áðàõèîïîä, îòíîñÿùèõñÿ ê
âîñüìè îòðÿäàì. Çäåñü ïðèñóòñòâóþò ïðîäóê-
òèäû, îðòîòåòèäû, îðòèäû, ðèíõîíåëëèäû (ïîñ-
ëåäíèå íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû è ðàçíîîáðàç-
íû èç âñåõ îòðÿäîâ), àòðèïèäû, àòèðèäèäû (çà-
íèìàþùèå 1/5-1/3 äîëþ îò îáùåãî ÷èñëà), ñïè-
ðèôåðèäû è òåðåáðàòóëèäû. Íàõîäêàì
Parapugnax markovskii (Yud.) â ñòðàòîòèïå
áàðìèíñêèõ ñëîåâ ïîñòîÿííî ñîïóòñòâóþò
Tabarhynchus uralicus Yud., Eoparaphorhyn-
chus lentiformis (Nal.), Parapugnax niko-
laevskensis Bubl., Spinatrypa rossica Rzhon.,
Desquamatia (D.) alticoliformis Rzhon., Athyris
angelica Hall, Ath. meduis sp. nov. è Emanuella
subumbona (Hall).

5. Ïåíòàìåðèäû è àòðèïèäû ïî ìèðîâûì
äàííûì ñ÷èòàþòñÿ âûìèðàþùèìè ïîëíîñòüþ
íà ãðàíèöå ôðàíà/ôàìåíà. Â ñòðàòîòèïå â áàð-
ìèíñêèõ ñëîÿõ îáíàðóæåíî øåñòü âèäîâ àòðè-
ïèä:  Iowatrypa aff. kadzielniae (Gür.), I.
nalivkini Rzhon. et Sok., Spinatrypa rossica
Rzhon., Gibberosatrypa gibberosa (Mark.),
Spinatrypina (Exatrypa) bifurcata (Mark.) è
Desquamatia (D.) alticoliformis Rzhon. Âñå íà-
çâàííûå âèäû ïåðåõîäÿò â áàðìèíñêèå ñëîè èç
ïðåäûäóùåãî òðåòüåãî êîìïëåêñà, â êîòîðîì
êîëè÷åñòâî ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî îòðÿäà äîñ-
òèãàåò äî 100 % ðàêîâèí íà îáðàçåö. Òàêñîíî-
ìè÷åñêîå è ÷èñëåííîå áîãàòñòâî àòðèïèä ðåç-
êî óìåíüøàåòñÿ â ôàìåíñêîì ðàêóøíÿêå, îä-
íàêî, ñîñòàâëÿåò åùå äî 1/4 îò îáùåãî ÷èñëà
áðàõèîïîä. Êðîìå òîãî, â áàðìèíñêèõ ñëîÿõ
ðàññìàòðèâàåìîãî ðàçðåçà âñòðå÷àþòñÿ òàêèå
ïðåäñòàâèòåëè ôðàíñêèõ ðîäîâ êàê
Tabarhynchus, Leiorhynchus, Parapugnax,
Ladogia, Adolfia, Tenticospirifer, Emanuella è
Warrenella (ïðè ýòîì îòñóòñòâóþò õàðàêòåðíûå
äëÿ ôðàíñêîé ÷àñòè àñêûíñêîãî ãîðèçîíòà
Devonoproductus, Gypidula, Hypothyridina,
Koltubania, Atryparia (Costatrypa),
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Spinatrypina (Sp.), Theodossia è Pyramidalia).
Â òî æå âðåìÿ óæå ïîÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòå-
ëè ôàìåíñêèõ ðîäîâ Sentosioides (â âåðõàõ ñëî-
åâ) è Eoparaphorhynchus.

6. Îñîáåííîñòÿìè îòëîæåíèé áàðìèíñêî-
ãî ðàêóøíÿêà ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííûé ôàóíèñòè-
÷åñêèé ñîñòàâ âíóòðè èíòåðâàëîâ îáð. 8219-
8221 è îáð. 8222-8224, îòñóòñòâèå ñîðòèðîâêè
(êðóïíûå è ìåëêèå, ìîëîäûå è âçðîñëûå ýêçåì-
ïëÿðû âñòðå÷àþòñÿ âìåñòå), áåñïîðÿäî÷íîå
(íåîðèåíòèðîâàííîå) ðàñïîëîæåíèå ðàêîâèí,
ìíîãî÷èñëåííûõ îòäåëüíûõ ñòâîðîê è èõ îá-
ëîìêîâ, ñöåìåíòèðîâàííûõ âìåñòå, à òàêæå íà-
ëè÷èå ñëåäîâ èõ îáêàòûâàíèÿ è ïåðåòèðàíèÿ.
Âñå ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî îñòàòêè áðàõèîïîä
ïîäâåðãàëèñü ïåðåìåùåíèþ â àêòèâíîé âîäíîé
ñðåäå (âåðîÿòíî, â çîíå ïðèáîÿ), íî íà íåáîëü-
øîå ðàññòîÿíèå. Òàêèì îáðàçîì, áàðìèíñêèé
êîìïëåêñ áðàõèîïîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñòàò-
êè ðàçâèâàþùåãîñÿ âî âðåìåíè áîãàòîãî è ñâî-
åîáðàçíîãî ìåëêîâîäíîãî áåíòîñíîãî ñîîáùå-
ñòâà. Çäåñü îòñóòñòâóþò ïðèçíàêè ñìåøèâàíèÿ
ðàçíûõ ñîîáùåñòâ, â òîì ÷èñëå ïóòåì çàìåò-
íîãî âòîðè÷íîãî ïåðåîòëîæåíèÿ ðàêîâèííîãî
ìàòåðèàëà.

7. Ïî âñåé âèäèìîñòè, ñîîáùåñòâî áàð-
ìèíñêèõ ñëîåâ ÿâëÿåòñÿ äðåâíèì ðåëèêòîì, ãäå
â áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ íèõ óñëîâèÿõ íåêîòîðîå
âðåìÿ åùå ñîõðàíÿëèñü ïðåäñòàâèòåëè òàêñî-
íîâ, â òî âðåìÿ óæå âûìåðøèõ â îñòàëüíûõ
ðàéîíàõ ïëàíåòû.

8. Èçó÷åíèå áðàõèîïîä èç ñòðàòîòèïà (à
òàêæå ïàðàñòðàòîòèïà íà ð. Àêêûð) [Ìèçåíñ,
2004] áàðìèíñêèõ ñëîåâ ïîêàçàëî, ÷òî îáúåì
áàðìèíñêèõ ñëîåâ â èçó÷åííûõ ðàçðåçàõ çíà÷è-
òåëüíî çàâûøàëñÿ (óêàçûâàëàñü ìîùíîñòü äî
25 ì, â òî âðåìÿ êàê íà «Áîëüøîé Áàðìå» îíà
ìåíåå ïîëóìåòðà, à íà «Àêêûðå» – 80 ñì).
Âñëåäñòâèå ýòîãî ïîñòîÿííî ïðèâîäèëñÿ ñìå-
øàííûé êîìïëåêñ áàðìèíñêèõ áðàõèîïîä, êîòî-
ðûé óâåëè÷èâàëñÿ çà ñ÷åò âèäîâ, íàéäåííûõ
ñòðàòèãðàôè÷åñêè êàê íèæå, òàê è âûøå îïè-
ñûâàåìîãî óðîâíÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
Hypothyridina cuboides âñòðå÷àåòñÿ âî ôðàí-
ñêîé ÷àñòè àñêûíñêîãî ãîðèçîíòà, à Mesoplica
meisteri – â ìàêàðîâñêîì ãîðèçîíòå (ôàìåí). Â
áàðìèíñêèõ ñëîÿõ ñòðàòîòèïà è ïàðàñòðàòîòè-
ïà ýòè âèäû îòñóòñòâóþò [Ìèçåíñ è äð., 1999;
Mizens et al., 2000; Ìèçåíñ, 2004].

Ðàáîòà  âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðà-
íòà  «Âåäóùèå  íàó÷íûå  øêîëû»  ÍØ - 4210.
2006.5 è Contribution to IGCP 499 Project.
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