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ÐÀÇÂÈÒÈÅ  ÐÎÄÀ  NEOSTREPTOGNATHODUS  (ÊÎÍÎÄÎÍÒÛ)
Â  ÐÀÍÍÅÉ  ÏÅÐÌÈ  ÍÀ  ÓÐÀËÅ

Â.Â. ×åðíûõ

Åñëè áû Ä. Êëàðê èìåë â 1972 ãîäó äîñ-
òàòî÷íîå êîëè÷åñòâî äàííûõ ïî ðàçâèòèþ ïðåä-
ñòàâèòåëåé ðîäà, âûäåëåííîìó è íàçâàííîìó èì
Neostreptognathodus, òî, âåðîÿòíî, îí íàçâàë
áû åãî «Neosweetognathus». Ôèëîìîðôîãåíå-
òè÷åñêàÿ áëèçîñòü ñâèòîãíàòèä è íåîñòðåïòîã-
íàòîäèä íå âûçûâàåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ êà-
êèõ-ëèáî ñîìíåíèé. Íà ïðîòÿæåíèè àðòèíñêî-
ãî âåêà îòäåëüíûå âèäû ðîäà Sweetognathus
íåîäíîêðàòíî ïðåäïðèíèìàëè ïîïûòêè ïåðå-
ñòðîèòü ñâîþ ìîðôîëîãèþ òàêèì îáðàçîì, ÷òî-
áû ó ñèñòåìàòèêîâ ïîÿâèëèñü âåñêèå îñíîâà-
íèÿ îòíîñèòü èõ ê ðîäó Neostreptognathodus.
Äëÿ ýòîãî èì òðåáîâàëîñü ñîâñåì íåìíîãî –
ïðèîáðåñòè ñðåäèííûé æåëîá, êîòîðûé áû ïîë-
íîñòüþ ðàçäåëèë êàðèíó è êàðèíàëüíûå çóáöû
íà äâà çåðêàëüíî ñèììåòðè÷íûõ ýëåìåíòà –
âíóòðåííèé è âíåøíèé ïàðàïåòû.

Âïåðâûå òàêàÿ ïîïûòêà áûëà ïðåäïðèíÿ-
òà óæå â ðàííåàðòèíñêîå âðåìÿ âèäîì
Sweetognathus gravis Chern. Ó ýòîãî âèäà ïðè-
ñóòñòâóåò ÿâíî âûðàæåííûé ñðåäèííûé æåëîá,
êîòîðûé ðàçäåëèë áîëüøèíñòâî êàðèíàëüíûõ
çóáöîâ. Îäíàêî ïîñëåäíèé (à èíîãäà è ïåðâûé)
êàðèíàëüíûå çóáöû ñîõðàíèëè ñâîþ öåëîñò-
íîñòü, ïîýòîìó ïðèõîäèòñÿ îòíåñòè òàêèõ êîíî-
äîíòîâ ê ñâèòîãíàòèäàì.

Âòîðîé àíàëîãè÷íîé ïîïûòêîé ñëåäóåò
ñ÷èòàòü ïîÿâëåíèå â èðãèíñêîå âðåìÿ âèäà
Sweetognathus clarki (Kozur), ó êîòîðîãî òàê-
æå ïðèñóòñòâîâàë îò÷åòëèâûé ñðåäèííûé æå-
ëîá, ðàçäåëÿþùèé êàðèíàëüíûå çóáöû íà ïàð-
íûå ýëåìåíòû, íî, êàê è ó Sw. gravis Chern.,
÷àñòü çóáöîâ îñòàëàñü íåïîäðàçäåëåííîé.

Ñðàâíèâàÿ ðàííå- è ïîçäíåèðãèíñêèõ
ïðåäñòàâèòåëåé Sw. clarki (Kozur), ìîæíî çà-
ìåòèòü, ÷òî ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ââåðõ ïî ðàç-
ðåçó àðòèíñêèõ îòëîæåíèé, ó íèõ îò÷åòëèâî ïðî-
ÿâëÿåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ñîêðàùåíèþ ÷èñëà íåïîä-
ðàçäåëåííûõ ñðåäèííûì æåëîáîì çóáöîâ. Ïî-
âèäèìîìó, èìåííî ýòîò âèä ñëåäóåò ñ÷èòàòü

íåïîñðåäñòâåííîé ïðåäòå÷åé ïîÿâëåíèÿ ïåðâûõ
íàñòîÿùèõ íåîñòðåïòîãíàòîäóñîâ.

Ñàìî ýòî ñîáûòèå ñâÿçàíî ñ ñàðãèíñêèì
âðåìåíåì, êîãäà âîçíèê âèä Neostrep-
tognathodus pequopensis Behnken, êîòîðîãî ìû
ñ÷èòàåì ïåðâûì íåîñòðåïòîãíàòîäóñîì íà
Óðàëå. Ñ ýòèì âèäîì, êîòîðûé ïðîñóùåñòâîâàë
íà Óðàëå, ïî êðàéíåé ìåðå, äî êîíöà íèæíåé
ïåðìè, ñâÿçàíî âñå ðàçíîîáðàçèå áîëåå ïîçäíèõ
íåîñòðåïòîãíàòîäèä. Áîëüøèíñòâî èçâåñòíûõ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íèæíåïåðìñêèõ âèäîâ ýòîé
ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ âàðèàöèÿìè ìîðôîòèïà
«pequopensis».

Ñàðãèíñêèå ïðåäñòàâèòåëè âèäà
Neostreptognathodus pequopensis Behnken õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ îòíîñèòåëüíî óçêîé êàðèíîé,
ñîõðàíÿþùåé ïðèìåðíî îäèíàêîâóþ øèðèíó íà
âñåì ïðîòÿæåíèè è ñîñòîÿùåé èç ïåðåäíåãî íå-
ïàðíîãî è ïîñëåäóþùèõ ìíîãî÷èñëåííûõ ïàð-
íûõ çóáöîâ (äî 10 ïàð). Îíè èìåþò âèä áóãîð-
êîâ, ñòîÿùèõ áîëåå èëè ìåíåå âåðòèêàëüíî è
íåñóùèõ íà ïîâåðõíîñòè ïóñòóëåçíóþ îðíàìåí-
òàöèþ, êàê è èõ ñâèòîãíàòóñîâûå ïðåäêè.

Â ñàðàíèíñêîå âðåìÿ êóíãóðñêîãî âåêà
ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî âèäà ñòàíîâÿòñÿ áîëåå
èçÿùíûìè çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ðàçìåðîâ êàðè-
íàëüíûõ çóáöîâ è ïðèîáðåòåíèÿ óäëèíåííî-
îâàëüíîé êàðèíû, ïîñòåïåííî ñóæàþùåéñÿ ê
ïåðåäíåìó è çàäíåìó êîíöàì. Ïîäàâëÿþùåå
áîëüøèíñòâî ôîðì èìååò ïåðâûé è ïîñëåäíèé
çóáöû íåïàðíûå â âèäå ìàëåíüêîãî áóãîðêà.

Îäíàêî èìåííî â ñàðàíèíñêîå âðåìÿ N.
pequopensis Behnken äàë öåëûé ðÿä äåðèâàòîâ,
÷àñòü êîòîðûõ èìåëà î÷åíü íåäîëãîå ñóùåñòâî-
âàíèå. Òàêîâ, íàïðèìåð, âèä N. kamajensis
Chern., êàðèíà êîòîðîãî îòëè÷àåòñÿ îò êàðèíû
N. pequopensis Behnken òîëüêî ìåíüøèì êîëè-
÷åñòâîì è îñîáåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ çóáöîâ,
èìåþùèõ ó N. kamajensis Chern. ñåðïîâèäíîå
ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå è îáðàùåííûõ âîãíóòîé
ñòîðîíîé ê ñðåäèííîìó æåëîáó. Ñàìà êàðèíà
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çàêàí÷èâàåòñÿ ó ýòîãî âèäà, çàìåòíî íå äîñòè-
ãàÿ çàäíåãî êðàÿ áàçàëüíîé ÷àøè, ÷òî ÿâëÿåò-
ñÿ åãî äîïîëíèòåëüíûì îòëè÷èåì îò N.
pequopensis Behnken.

Â ðàííåì æå êóíãóðå ÿñíî îáîçíà÷èëîñü
ñòðåìëåíèå ïðåäñòàâèòåëåé âèäà N.
pequopensis Behnken ê ðåäóêöèè ïåðåäíèõ çóá-
öîâ ïàðàïåòîâ, ÷òî ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ íîâî-
ãî ìîðôîòèïà, êîòîðûé áûë âûäåëåí íà óðàëü-
ñêîì ìàòåðèàëå íåìåöêèì êîíîäîíòîëîãîì Õ.
Êîöóðîì è íàçâàí Neostreptognathodus pnevi.
Ïðîöåññ ðåäóêöèè ïåðåäíèõ êàðèíàëüíûõ çóá-
öîâ çàòðàãèâàë âíà÷àëå çóáöû ïðåèìóùåñòâåí-
íî íà îäíîì èç ïàðàïåòîâ, à çàòåì â íåãî âêëþ-
÷àëèñü ïåðåäíèå çóáöû è äðóãîãî ïàðàïåòà. Â
êîíå÷íîì ñ÷åòå, íàèáîëåå ýâîëþöèîííî ïðîäâè-
íóòûå ôîðìû òåðÿëè ïðèìåðíî ðàâíîå êîëè÷å-
ñòâî ïåðåäíèõ çóáöîâ, è íà èõ ìåñòå îñòàâàëàñü
ãëàäêàÿ ïîâåðõíîñòü (ôîòîòàáë. I, ôèã. 6-8). Âñå
ñòàäèè îïèñàííîãî ïðîöåññà õîðîøî ïðîñëåæå-
íû â ñåðèè ðàçðåçîâ, è èõ ó÷åò ïîçâîëÿåò ïî-
íÿòü, â êàêîé èìåííî ÷àñòè (íèæíåé èëè âåðõ-
íåé) áèîçîíû N. pnevi Kozur ñäåëàíà íàõîäêà
êîíêðåòíîãî ýêçåìïëÿðà. N. pnevi Kozur ïðîäîë-
æàåò ñóùåñòâîâàòü, ïî-âèäèìîìó, äî êîíöà íèæ-
íåé ïåðìè.

Õàðàêòåðíûé, ëåãêî îïðåäåëèìûé âèä N.
pnevi Kozur ñ î÷åâèäíîé ðîäîñëîâíîé èìååò
ãëîáàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
îïðåäåëåíèÿ íèæíåé ãðàíèöû êóíãóðñêîãî ÿðó-
ñà Ìåæäóíàðîäíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû.

Ó íåêîòîðûõ ïðåäñòàâèòåëåé íåîñòðåïòîã-
íàòîäóñîâ ðåäóêöèÿ êàðèíàëüíûõ çóáöîâ, åùå
áîëåå çíà÷èòåëüíàÿ, ÷åì ó N. pnevi Kozur, ñî-
ïðîâîæäàëàñü ñáëèæåíèåì ïàðàïåòîâ âïëîòü äî
îáðàçîâàíèÿ ãðåáíåîáðàçíîé êàðèíû ñ íåìíîãî-
÷èñëåííûìè åäâà çàìåòíûìè ðàçäóâàìè ïî áî-
êîâûì êðàÿì – ñâèäåòåëüñòâîì íåêîãäà ñóùå-
ñòâîâàâøèõ çóáöîâ. Â ïîñëåäóþùåì ãðåáåíü
ñãëàæèâàëñÿ, ÷òî ïðèâåëî ê âîçíèêíîâåíèþ âû-
ñîêîé óïëîùåííîé êàðèíû, ïîêðûòîé ñ ïîâåðõ-
íîñòè ñìàçàííîé ïóñòóëåçíîé îðíàìåíòàöèåé.
Çàêëþ÷èòåëüíûì àêòîì ÿâèëîñü çàëîæåíèå ãëó-
áîêîé ñðåäèííîé áîðîçäû, âûäåëèâøåé äâà ïà-
ðàïåòà, îðíàìåíòèðîâàííûõ êîðîòêèìè ìíîãî-
÷èñëåííûìè ïîïåðå÷íûìè ðåáðûøêàìè, êîòî-
ðûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ðåçóëüòàò ñëèÿ-
íèÿ ïóñòóë. Âñå ñòàäèè òðàíñôîðìàöèè ïðîñëå-
æåíû íà ñåðèè ýêçåìïëÿðîâ (ñì. ôîòîòàáë. I, ôèã.
9, 10). Òàê âîçíèê êîðîòêî æèâóùèé âèä N.
pseudoclinei Kozur, âñòðå÷àþùèéñÿ â ñàðàíèí-
ñêîì ãîðèçîíòå ñòðàòèãðàôè÷åñêè íåñêîëüêî
âûøå, ÷åì ïåðâûå ïðåäñòàâèòåëè N. pnevi Kozur.

Ïîñëåäóþùåå ðàçâèòèå ìîðôîòèïà N.
pseudoclinei Kozur ïðèâåëî ê ïðåâðàùåíèþ ñðå-
äèííîé áîðîçäû â ãëóáîêèé V-îáðàçíûé æåëîá
è ê ïîëíîìó èñ÷åçíîâåíèþ îðíàìåíòàöèè ïàðà-
ïåòîâ. Ïåðâûå êîíîäîíòû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ
óêàçàííûìè ïðèçíàêàìè, ïîÿâëÿþòñÿ â îñíîâà-
íèè ôèëèïïîâñêîãî ãîðèçîíòà. Ìû îòíåñëè èõ
ê âïåðâûå îïèñàííîìó èç ïåðìñêèõ îòëîæåíèé
ÑØÀ âèäó N. clinei Behnken. Àìåðèêàíñêèå
ôîðìû èìåþò íåêîòîðûå îòëè÷èÿ îò âñòðå÷åí-
íûõ íàìè íà Óðàëå. Â ÷àñòíîñòè óðàëüñêèå
ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî âèäà îáëàäàþò áîëåå øè-
ðîêî îòêðûòîé êàðèíîé, êîòîðàÿ çàìåòíî íå äî-
õîäèò äî çàäíåãî êðàÿ áàçàëüíîé ÷àøè. Îäíà-
êî, íåñìîòðÿ íà îòìå÷åííûå îòëè÷èÿ, óðàëüñ-
êèé ìîðôîòèï ïîëíîñòüþ îòâå÷àåò äèàãíîçó
âèäà N. clinei Behnken è ìîæåò ñëóæèòü ãëî-
áàëüíûì êîððåëÿöèîííûì ðåïåðîì íèæíåé ãðà-
íèöû ôèëèïïîâñêîãî ãîðèçîíòà.

Â öåëîì ôèëèïïîâñêèå íåîñòðåïòîãíàòî-
äóñû îòëè÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíûì ðàçíîîáðàçè-
åì, êîòîðîå ìû åùå òîëüêî íà÷èíàåì ïðèâîäèòü
â ñèñòåìàòè÷åñêèé ïîðÿäîê. Ðàññìîòðèì íåêî-
òîðûå íàèáîëåå ïðèìå÷àòåëüíûå ïî ñâîåé ìîð-
ôîëîãèè ôèëèïïîâñêèå ôîðìû.

Âñòðåòèâøèåñÿ ïîêà â íåáîëüøîì êîëè-
÷åñòâå ýêçåìïëÿðîâ íåîñòðåïòîãíàòîäóñû èìå-
þò â ðàííåé ñòàäèè îíòîãåíåçà ñòðîåíèå, òè-
ïè÷íîå äëÿ âèäà N. pequopensis Behnken. Îä-
íàêî, íà÷èíàÿ ñ ïÿòîé ïàðû, êàðèíàëüíûå çóá-
öû ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé îäíîðÿäíûìè
ïóñòóëàìè ïîäîáíî òîìó, êàê ýòî ïðîèñõîäèò ó
ñâèòîãíàòèä. Íà çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè îíòî-
ãåíåçà ñõîäñòâî ñî ñâèòîãíàòóñîâûì ñòðîåíè-
åì êàðèíû âñå áîëåå óñèëèâàåòñÿ âïëîòü äî
îáðàçîâàíèÿ ïóñòóëèçîâàííîãî ñðåäèííîãî ãðåá-
íÿ (ôîòîòàáë. I, ôèã. 5), êàê ó Sw. whitei
(Rhodes).

Òàêîé âîçâðàò ê ïðèçíàêàì ïðåäêîâûõ
ôîðì ìîæíî ðàñöåíèâàòü íå òîëüêî êàê ñâèäå-
òåëüñòâî ãåíåòè÷åñêîãî ðîäñòâà ñâèòîãíàòèä è
íåîñòðåïòîãíàòîäèä, íî è êàê óêàçàíèå íà âå-
ðîÿòíîå «ôèëîãåíåòè÷åñêîå ñòàðåíèå» ãðóïïû
íåîñòðåïòîãíàòóñîâ.

Êðîìå îïèñàííîé àáåððàöèè, ìîæíî îò-
ìåòèòü òàêæå è âûñîêóþ îáùóþ âíóòðèâèäî-
âóþ èçìåí÷èâîñòü â ïðåäåëàõ âèäà N.
pequopensis Behnken â öåëîì. Òàê, íàðÿäó ñ
òèïè÷íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè ýòîãî âèäà, îòìå-
÷àåòñÿ ïîÿâëåíèå ìîðôîòèïîâ ñ ðåäóöèðîâàí-
íûì ïîñëåäíèì êàðèíàëüíûì çóáöîì (ôîòî-
òàáë. I, ôèã. 4), êîòîðûé ó òèïè÷íûõ ýêçåìïëÿ-
ðîâ îáû÷íî ïðåäñòàâëåí ñðîñøåéñÿ ïàðîé áó-
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Ôîòîòàáëèöà I. Íèæíåïåðìñêèå ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Neostreptognathodus. Óâåëè÷åíèå,
êðîìå ñïåöèàëüíî óêàçàííîãî, x100.

Ôèã. 1, 2, 6. Neostreptognathodus pequopensis Behnken: 1 – ýêç. ¹ S41-43a; ïðàâûé áåðåã ð. Óôà â 300
ì âûøå ä/î Ñàðàíà; íèæíÿÿ ïåðìü, àðòèíñêèé ÿðóñ, ñàðãèíñêèé ãîðèçîíò; 2 – ýêç. ¹ Ì70,8-d (x150); ðàçðåç
Ìå÷åòëèíî, ñëîé 18; íèæíÿÿ ïåðìü, êóíãóðñêèé ÿðóñ, ñàðàíèíñêèé ãîðèçîíò; 6 – ýêç. ¹ Ì1-46,4-b, ôîðìà,
ïåðåõîäíàÿ ê N. pnevi Kozur (â ïåðåäíåé ÷àñòè îäíîãî èç ïàðàïåòîâ âèäíà ðåäóêöèÿ çóáöîâ); ðàçðåç Ìå÷åò-
ëèíî, íèæíÿÿ ÷àñòü ñëîÿ 16; íèæíÿÿ ïåðìü, àðòèíñêèé ÿðóñ, ñàðãèíñêèé ãîðèçîíò

Ôèã. 3. Neostreptognathodus n. sp. 4, ýêç. ¹ Ì5620-9b-n, âèäíî ëèñòîâèäíîå ñòðîåíèå êàðèíàëüíûõ
çóáöîâ; ðàçðåç Ìå÷åòëèíî, ñëîé 21; íèæíÿÿ ïåðìü, êóíãóðñêèé ÿðóñ, ôèëèïïîâñêèé ãîðèçîíò.
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ãîðêîâ (ôèã. 1) èëè åäèíñòâåííûì áóãîðêîì
(ôèã. 2).

Íåêîòîðûå ôîðìû íåîñòðåïòîãíàòîäóñîâ
ïðèîáðåòàþò ëèñòîâèäíîå ñòðîåíèå êàðèíàëü-
íûõ çóáöîâ, êîòîðîå íàïîìèíàåò êîíñòðóêöèþ
êàðèíû ó âèäà Sweetognathus elegans Chern.,
îäíàêî â îòëè÷èå îò ïîñëåäíåãî îíè èìåþò ÷åò-
êî âûðàæåííûé ñðåäèííûé æåëîá (ôèã. 3).

Ñîâåðøåííî íåîáû÷íîå ñòðîåíèå èìåþò
êàðèíàëüíûå çóáöû ó âèäà N. fastigatus Chern.
Çóáöû, áîëåå èëè ìåíåå îêðóãëûå â îñíîâàíèè,
â îñòàëüíîé ÷àñòè ñèëüíî ñæàòû â ïîïåðå÷íîì
íàïðàâëåíèè è çàêàí÷èâàþòñÿ íà âåðøèíå îñò-
ðîé êðîìêîé, ðàçëè÷íî îðèåíòèðîâàííîé ó ðàç-
íûõ çóáîâ îäíîãî è òîãî æå ýêçåìïëÿðà (ñì.
ôîòîòàáë. I, ôèã.12).

Ðàçëè÷íîå ñòðîåíèå êàðèíàëüíûõ çóáöîâ
âíóòðåííåãî è âíåøíåãî ïàðàïåòîâ èìåþò
ïðåäñòàâèòåëè âèäà Neostreptognathodus
varidentatus Chern. Âíóòðåííèé ïàðàïåò îáðà-
çîâàí ëàòåðàëüíî ñæàòûìè ïðè âåðøèíå çóá-
öàìè ñ îñòðîé âåðõíåé êðîìêîé, íàêëîíåííû-
ìè ê îñåâîìó æåëîáó. Áóãîð÷àòûå ñ ïóñòóëè-
çîâàííîé âåðõíåé ïîâåðõíîñòüþ çóáöû âíåø-
íåãî ïàðàïåòà íà âèäå ñâåðõó èìåþò èçîìåò-
ðè÷íûå î÷åðòàíèÿ è ðàñïîëîæåíû îòíîñèòåëü-
íî íèæå, ÷åì çóáöû âíóòðåííåãî ïàðàïåòà.
Ïîñëåäíèé çóáåö, ñôîðìèðîâàííûé ïðè ñðàñ-
òàíèè ïàðíûõ çóáöîâ, ñëàáî äèôôåðåíöèðîâàí,
íî ñîõðàíÿåò îáùóþ îòìå÷åííóþ âûøå äëÿ

âñåõ êàðèíàëüíûõ çóáöîâ îñîáåííîñòü ñòðîå-
íèÿ: âíóòðåííÿÿ åãî ÷àñòü íåñêîëüêî âîçâûøà-
åòñÿ íàä âíåøíåé. Ïðîêñèìàëüíûé êîíåö êà-
ðèíû êðóòî îáðûâàåòñÿ âíèç è çàìåòíî óäà-
ëåí îò çàäíåãî êðàÿ ïëàòôîðìû.

Íàêîíåö, ãîâîðÿ î êóíãóðñêèõ íåîñòðåï-
òîãíàòîäóñàõ, íåëüçÿ íå îòìåòèòü åùå îäíó
ïðèìå÷àòåëüíóþ îñîáåííîñòü ìîðôîëîãèè ýòèõ
êîíîäîíòîâ. ß èìåþ â âèäó ìíîãî÷èñëåííûå
íàõîäêè â îòëîæåíèÿ âåðõíåé ÷àñòè ñàðàíèíñ-
êîãî è â íèæíåé ÷àñòè ôèëèïïîâñêîãî ãîðèçîí-
òîâ ôîðì, êîòîðûå èìåþò êàðèíó ñî ñãëàæåí-
íîé ïîâåðõíîñòüþ â ïåðåäíåé åå ÷àñòè âïëîòü
äî ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ ïàðàïåòîâ è ñðåäèí-
íîãî æåëîáà. Ïðè áåãëîì âçãëÿäå íà òàêèå ôîð-
ìû ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî ñãëàæåííàÿ ïî-
âåðõíîñòü êàðèíû îáÿçàíà ñâîèì ïîÿâëåíèåì
ïðîöåññàì ìåõàíè÷åñêîé àáðàçèè âî âðåìÿ çà-
õîðîíåíèÿ (ïåðåîòëîæåíèÿ) èëè õèìè÷åñêîãî
ðàñòâîðåíèÿ ïðè âûäåëåíèè êîíîäîíòîâ èç ïî-
ðîäû. Îäíàêî ïîñëåäíÿÿ ïðè÷èíà èñêëþ÷àåòñÿ
ñðàçó â ñâÿçè ñ óñòîé÷èâîé ëîêàëèçàöèåé ñãëà-
æåííîé ïîâåðõíîñòè òîëüêî â ïåðåäíåé ÷àñòè
êàðèíû. ×òî êàñàåòñÿ âîçìîæíîñòè ìåõàíè÷åñ-
êîãî èñòèðàíèÿ, òî è ýòîò ïðîöåññ òàêæå ìàëî
âåðîÿòåí. Êàê óæå îòìå÷åíî, àáðàçèåé çàòðî-
íóòà òîëüêî ïåðåäíÿÿ ÷àñòü êàðèíû, â òî âðå-
ìÿ êàê çóáöû çàäíåé åå ÷àñòè èìåþò íåíàðó-
øåííóþ ïîâåðõíîñòü, îðíàìåíòèðîâàííóþ õà-
ðàêòåðíûìè äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà ïóñòóëà-

Ôèã. 4. Neostreptognathodus n. sp. 3, ýêç. ¹ Ì5067-v, ôîðìà ñ ðåäóöèðîâàííûì íåïàðíûì ïîñëåäíèì
çóáöîì; ðàçðåç Ìå÷åòëèíî, ñëîé 21; íèæíÿÿ ïåðìü, êóíãóðñêèé ÿðóñ, ôèëèïïîâñêèé ãîðèçîíò.

Ôèã. 5. Neostreptognathodus n. sp. 3, ýêç. ¹ Ì/21-2, íà çàäíåì êîíöå êàðèíà èìååò «ñâèòîãíàòóñîâîå»
ñòðîåíèå ñ ðåëèêòàìè ñðåäèííîãî ðåáðà; ðàçðåç Ìå÷åòëèíî, ñëîé 21; íèæíÿÿ ïåðìü, êóíãóðñêèé ÿðóñ, ôè-
ëèïïîâñêèé ãîðèçîíò.

Ôèã. 7, 8. Neostreptognathodus pnevi Kozur: 7 – ýêç. ¹ M1-46,4-a, ñëàáî çàìåòíû ðåëèêòû çóáöîâ íà
ãëàäêîé ïîâåðõíîñòè ïàðàïåòîâ; ðàçðåç Ìå÷åòëèíî, ñëîé 16; íèæíÿÿ ïåðìü, êóíãóðñêèé ÿðóñ, ñàðàíèíñêèé
ãîðèçîíò; 8 – ýêç. ¹ Ì19-4, ýâîëþöèîííî ïðîäâèíóòàÿ ôîðìà ñ ïîëíîñòüþ ðåäóöèðîâàííûìè çóáöàìè íà
ïåðåäíèõ âåòâÿõ ïàðàïåòîâ; ðàçðåç Ìå÷åòëèíî, ñëîé 19; íèæíÿÿ ïåðìü, êóíãóðñêèé ÿðóñ, ñàðàíèíñêèé ãîðèçîíò.

Ôèã. 9, 10. Neostreptognathodus pseudoclinei Kozur: 9 – ýêç. ¹M70,8-c, íà çàäíåì êîíöå óïëîùåííîé è
ñëàáî ãðàíóëèðîâàííîé êàðèíû âèäíî ðàçâèòèå ñðåäèííîãî æåëîáà è òîíêèõ êîðîòêèõ ðåáåð; 1 – ýêç. ¹ Ì/
19-1, ýâîëþöèîííî ïðîäâèíóòàÿ ôîðìà ñ ïîëíî ðàçâèòîé êàðèíîé è ñðåäèííûì æåëîáîì; ðàçðåç Ìå÷åòëè-
íî, ñëîé 19; íèæíÿÿ ïåðìü, êóíãóðñêèé ÿðóñ, ñàðàíèíñêèé ãîðèçîíò.

Ôèã. 11. Neostreptognathodus clinei Behnken, ýêç. ¹ Ì45,9-à; ðàçðåç Ìå÷åòëèíî, ñëîé 21; íèæíÿÿ
ïåðìü, êóíãóðñêèé ÿðóñ, ôèëèïïîâñêèé ãîðèçîíò.

Ôèã. 12. Neostreptognathodus fastigatus Chernykh, ýêç. ¹ ARK-3e; ðàçðåç Àðêàóë, ñëîé 2; íèæíÿÿ ïåðìü,
êóíãóðñêèé ÿðóñ, ôèëèïïîâñêèé ãîðèçîíò.

Ôèã. 13. Neostreptognathodus sp., ýêç. ¹ Ì5620-9b-k, â ïåðåäíåé ÷àñòè ïàðàïåòû ãëàäêèå, âèäíû ðå-
ëèêòû ïóñòóë íà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ïåðâîé è âòîðîé ïàðû çóáöîâ; ðàçðåç Ìå÷åòëèíî, ñëîé 21; íèæíÿÿ
ïåðìü, êóíãóðñêèé ÿðóñ, ôèëèïïîâñêèé ãîðèçîíò.

Ôèã. 14. Neostreptognathodus imperfectus Chernykh: 14 a – ãîëîòèï ¹ AL40-53a; 14b – óâåëè÷åííûé
âäâîå ôðàãìåíò ãîëîòèïà, âèäåí õàðàêòåð ñî÷ëåíåíèÿ ïàðàïåòîâ ñî ñâîáîäíûì ëèñòîì; ðàçðåç Àëåãàçîâî;
íèæíÿÿ ïåðìü, êóíãóðñêèé ÿðóñ, èðåíñêèé ãîðèçîíò.
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ìè. Îáúÿñíèòü ýòó îñîáåííîñòü áîëåå âîçâû-
øåííûì ïîëîæåíèåì ïåðåäíåé ÷àñòè êàðèíû
íå óäàåòñÿ. Â êîëëåêöèè åñòü òàêèå ýêçåìïëÿ-
ðû, ó êîòîðûõ ïåðåäíÿÿ ñãëàæåííàÿ ÷àñòü èìå-
åò âîãíóòûé ïðîôèëü è ðàñïîëîæåíà íèæå âñåõ
äðóãèõ ó÷àñòêîâ êàðèíû, êîòîðûå äîëæíû áûëè
áû èñòèðàòüñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü. È, òåì íå
ìåíåå, èìåííî ïåðåäíÿÿ ÷àñòü êàðèíû îêàçû-
âàåòñÿ ñãëàæåííîé.

Êðîìå ýòîãî, ðàññìîòðåíèå ñàìîé ñãëà-
æåííîé ïîâåðõíîñòè ïîä ýëåêòðîííûì ìèêðî-
ñêîïîì ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü, ÷òî îíà ñîõðàíÿ-
åò õàðàêòåðíóþ ïóñòóëåçíóþ îðíàìåíòàöèþ.
Ïîõîæå, ÷òî íà÷àâøèéñÿ â ðàííåñàðàíèíñêîå
âðåìÿ ïðîöåññ ðåäóêöèè ïåðåäíèõ çóáöîâ, îò-
ìå÷åííûé âûøå äëÿ âèäà Neostreptognathodus
pnevi Kozur, ïðèîáðåòàåò ê ôèëèïïîâñêîìó âðå-
ìåíè ãëîáàëüíûé õàðàêòåð è çàõâàòûâàåò ìíî-
ãèå ôîðì ãðóïïû N. pequopensis Behnken. È
åñëè â ñëó÷àå N. pnevi Kozur ðåäóêöèè ïîäâåð-
ãàëèñü òîëüêî ïåðåäíèå êàðèíàëüíûå çóáöû, òî
ó ôèëèïïîâñêèõ ôîðì ðåäóöèðîâàíû íå òîëüêî
çóáöû, íî è ñàìè ïàðàïåòû (ñì. ôîòîòàáë. I.,
ôèã. 13).

Åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî ðàññìîòðåííûå âûøå
îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ îðãàíè÷íî ïðèñóùè êîíî-
äîíòàì è ïîÿâëÿþòñÿ â ïðîöåññå ýâîëþöèîííîé
òðàíñôîðìàöèè íåîñòðåïòîãíàòîäóñîâ ñ «íîð-
ìàëüíîé» êàðèíîé, òî òàêèå «àáðàäèðîâàííûå»
ôîðìû, ïðèóðî÷åííûå ê îòíîñèòåëüíî óçêîìó
ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó èíòåðâàëó (ïîãðàíè÷íûå
îòëîæåíèÿ ñàðàíèíñêîãî è ôèëèïïîâñêîãî ãîðè-
çîíòîâ), ìîãëè áû ñëóæèòü õîðîøèì õðîíîëî-
ãè÷åñêèì ðåïåðîì.

Ñðåäè èðåíñêèõ íåîñòðåïòîãíàòîäóñîâ
âûäåëåí âèä N. imperfectus Chern., êîòîðûé ïî
ñâîåìó ñòðîåíèþ î÷åíü áëèçîê ñåâåðîàìåðè-
êàíñêîìó âèäó N. sulcoplicatus Youngquist,
Hawley et Miller.

Çíà÷èòåëüíîå ñõîäñòâî ìåæäó ýòèìè âè-
äàìè îáíàðóæèâàåòñÿ â ñòðîåíèè îáëàñòè ïðè-
÷ëåíåíèÿ ïåðåäíèõ ÷àñòåé ïàðàïåòîâ ê ñâîáîä-
íîìó ëèñòó. Ó êîíîäîíòîâ ãðóïïû N.
pequopensis Behnken ó íà÷àëà ñðåäèííîãî æå-
ëîáà ïðèñóòñòâóåò ïåðâûé (íåïàðíûé) êàðè-
íàëüíûé áóãîðîê ñ ïóñòóëàìè, îáðàçîâàâøèéñÿ,
ïî-âèäèìîìó, èç ïîñëåäíåãî çóáöà ñâîáîäíîãî
ëèñòà. Ó êîíîäîíòîâ ãðóïïû N. sulcoplicatus
Youngquist, Hawley et Miller ïåðâûé íåïàðíûé
êàðèíàëüíûé çóá îòñóòñòâóåò, è ñâîáîäíûé ëèñò
íåïîñðåäñòâåííî çàêðûâàåò ïåðåäíþþ ÷àñòü
ñðåäèííîãî æåëîáà. Ãðàíèöû ñî÷ëåíåíèÿ ïàðà-
ïåòîâ ñî ñâîáîäíûì ëèñòîì íåïîñðåäñòâåííûå

è îáðàçóþò îñòðûé óãîë, íàïðàâëåííûé âåðøè-
íîé â æåëîá. Îòëè÷èå óðàëüñêèõ è ñåâåðîàìå-
ðèêàíñêèõ ôîðì òîëüêî â òîì, ÷òî ó ïîñëåäíèõ
ïåðåäíèå êîíöû ïàðàïåòîâ îòãèáàþòñÿ íåìíî-
ãî âáîê, â ñâÿçè ñ ÷åì óïîìÿíóòûé óãîë îêà-
çûâàåòñÿ íåñêîëüêî áîëüøèì, ÷åì ó óðàëüñêèõ
ôîðì.

Ïîÿâëåíèå «ñóëüêîïëèêàòíûõ» ôîðì â
èðåíñêîì ãîðèçîíòå ïîçâîëÿåò íàìåòèòü êîððå-
ëÿöèþ îòëîæåíèé èðåíñêîãî ãîðèçîíòà ñ âåðõ-
íåé ÷àñòüþ ñåâåðîàìåðèêàíñêèõ èçâåñòíÿêîâ
Kaibab è èõ ôàöèàëüíûìè àíàëîãàìè â Grandeur
Member ôîðìàöèè Park City, ðàññìàòðèâàåìû-
ìè Á. Âàðäëîó è Ä. Êîëëèíñîíîì â ïðåäåëàõ
âûäåëåííîé èìè çîíû N. sulcoplicatus-
Penniculauris bassi [Wardlaw, Collinson, 1986].

Èçó÷åíèå ðàçâèòèÿ íåñîñòðåïòîãíàòîäó-
ñîâ íà Óðàëå äàåò âîçìîæíîñòü ïîñòðîèòü
âåñüìà ïðàâäîïîäîáíóþ ýâîëþöèîííóþ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü âèäîâ ýòîé ãðóïïû êîíîäîíòîâ
è èñïîëüçîâàòü åå äëÿ îáîñíîâàíèÿ ãðàíèö ÿðó-
ñîâ è ãîðèçîíòîâ â àðòèíñêî-êóíãóðñêîì ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîì èíòåðâàëå [×åðíûõ, 2006].

Â ñàðãèíñêîå âðåìÿ íà Óðàëå ïîÿâëÿåò-
ñÿ ïåðâûé íåîñòðåïòîãíàòîäóñ N. pequopensis
Behnken, áåðóùèé íà÷àëî îò èðåíñêèõ ïðåäñòà-
âèòåëåé Sweetognathus clarki (Kozur). Â ñàðà-
íèíñêîå âðåìÿ îò íåãî îòâåòâëÿåòñÿ ëèíèÿ
ñòðåïòîãíàòîäèä ñ ðåäóöèðîâííûìè çóáöàìè
ïåðåäíåé ÷àñòè êàðèíû. Ýòà ëèíèÿ íà÷èíàåòñÿ
âèäîì N. pnevi Kozur, ïîÿâëåíèå êîòîðîãî ôèê-
ñèðóåò íèæíþþ ãðàíèöó êóíãóðñêîãî ÿðóñà íà
Óðàëå. Øèðîêîå ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíå-
íèå ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî âèäà è åãî âåñüìà
î÷åâèäíàÿ ðîäîñëîâíàÿ ïîçâîëÿþò íàäåÿòüñÿ
íà ìåæäóíàðîäíîå ïðèçíàíèå íèæíåé ãðàíèöû
êóíãóðñêîãî ÿðóñà, óñòàíàâëèâàåìîé íà Óðàëå
ïî óðîâíþ ïîÿâëåíèÿ ìîðôîòèïà N. pnevi
Kozur.

Äàëüíåéøàÿ ýâîëþöèîííàÿ òðàíñôîðìà-
öèÿ ýòîãî ìîðôîòèïà ïðèâîäèò â ïîçäíåñàðàíèí-
ñêîå âðåìÿ ê ïîÿâëåíèþ N. pseudoclinei Kozur
ñ ïîëíîñòüþ ðåäóöèðîâàííûìè êàðèíàëüíûìè
çóáöàìè. Ïîäîáíûå ôîðìû èçâåñòíû ïîêà
òîëüêî íà Óðàëå è èìåþò êîððåëÿöèîííîå çíà-
÷åíèå â ïðåäåëàõ ýòîãî ðåãèîíà. Îäíàêî ýòèì
èõ çíà÷åíèå íå èñ÷åðïûâàåòñÿ, òàê êàê ñóùå-
ñòâîâàíèå ìîðôîòèïà N. pseudoclinei Kozur
äàåò âîçìîæíîñòü áîëåå óâåðåííî óñòàíîâèòü
îñíîâíûå âåõè èñòîðè÷åñêîãî ìîðôîãåíåçà êî-
íîäîíòîâ ãðóïïû N.pequopensis Behnken â òå-
÷åíèå êóíãóðñêîãî âåêà. Âî-ïåðâûõ, ïîëó÷èëà
ïîäòâåðæäåíèå ðàíåå âûñêàçàííàÿ òî÷êà çðå-
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íèÿ [Ìîâøîâè÷, Êîöóð è äð., 1979] îòíîñèòåëü-
íî ñóùåñòâîâàíèÿ ýâîëþöèîííîãî òðåíäà N.
pequopensis Behnken – N. pnevi Kozur – N.
pseudoclinei Kozur. Âî-âòîðûõ, îáîçíà÷èëèñü
äåòàëè ïåðåõîäà îò âòîðîãî ÷ëåíà óêàçàííîãî
ðÿäà ê N. pseudoclinei Kozur, êîòîðûå îêàçà-
ëèñü íå ñòîëü ïðîñòûìè, êàê ýòî ïðåäñòàâëÿ-
ëîñü âíà÷àëå. Ïî-âèäèìîìó, ìîðôîòèï ñ íåïîë-
íî ðàçâèòûì æåëîáîì, ïîäîáíûé èçîáðàæåííî-
ìó íà ôèã. 9, çàñëóæèâàåò âûäåëåíèÿ â ñàìî-
ñòîÿòåëüíûé âèä N. n. sp. A, êîòîðûé äîëæåí
çàíÿòü ìåñòî ìåæäó N. pnevi  Kozur è N.
pseudoclinei Kozur.

È, íàêîíåö, ÷ðåçâû÷àéíî áëèçêîå ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå è ìîðôîëîãè÷åñêîå
ñõîäñòâî ïîñëåäíåãî ìîðôîòèïà ñ N. clinei
Behnken ïîçâîëÿåò çàïèñàòü îáùóþ ýâîëþöè-
îííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íèæíåïåðìñêèõ
ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Neostreptognathodus â
òàêîì âèäå: N. pequopensis Behnken – N. pnevi
Kozur – N. n. sp. A – N. pseudoclinei Kozur –
N. clinei Behnken.

Â îòíîøåíèè ñòðåïòîãíàòîäóñîâ èðåíñêî-
ãî ãîðèçîíòà äàííûõ ïîêà î÷åíü íåìíîãî. Îä-
íàêî íàõîäêà N. imperfectus Chern. – ïåðâîãî
íåîñòðåïòîãíàòîäóñà èç ãðóïïû N.
sulcoplicatus Youngquist, Hawley et Miller – îò-
êðûâàåò âîçìîæíîñòè êîððåëÿöèè ýòîãî ãîðè-
çîíòà ñ îäíîâîçðàñòíûìè àíàëîãàìè â Ñåâåð-
íîé Àìåðèêå è ðåãèîíàìè Òåòèñ.

Âûâîäû

1. Ãðóïïà âèäîâ ðîäà Neostreptogna-
thodus, èçâåñòíûõ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â îò-
ëîæåíèÿõ àðòèíñêîãî è êóíãóðñêîãî ÿðóñîâ íà

Óðàëå, ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè çîíàëüíîå ðàñ÷ëå-
íåíèå ýòèõ îòëîæåíèé è óñòàíîâèòü ñëåäóþùèå
çîíàëüíûå ïîäðàçäåëåíèÿ: çîíó pequopensis (â
îáúåìå ñàðãèíñêîãî ãîðèçîíòà), çîíó pnevi (â
îáúåìå íèæíåé ÷àñòè ñàðàíèíñêîãî ãîðèçîíòà),
çîíó pseudoclinei (â îáúåìå âåðõíåé ÷àñòè ñà-
ðàíèíñêîãî ãîðèçîíòà), çîíó clinei (â îáúåìå
ôèëèïïîâñêîãî ãîðèçîíòà) è çîíó imperfectus (â
îáúåìå èðåíñêîãî ãîðèçîíòà).

2. Áîëüøèíñòâî ìîðôîòèïîâ íåîñòðåï-
òîãíàòîäóñîâ, èñïîëüçîâàííûõ äëÿ óñòàíîâëå-
íèÿ çîíàëüíûõ ïîäðàçäåëåíèé íèæíåé ïåðìè
Óðàëà, èìååò øèðîêîå ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå, ÷òî ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü ãëîáàëü-
íóþ êîððåëÿöèþ àðòèíñêèõ è êóíãóðñêèõ îòëî-
æåíèé Óðàëà.

Ðàáîòà  âûïîëíåíà  ïðè   ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹ 05-05-64440à.
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