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ПРИКАСПИЙСКОЙ ВПАДИНЫ И ЗАПАДНОЙ СИБИРИ

О. Н. Васильева

В недавнее время рабочей группой по палеоце�
ну был разработан проект по обоснованию ново�
го стратотипа зеландия и типовой границы Da/Se 
и ���������������������������������������������Se�������������������������������������������/������������������������������������������Th���������������������������������������� [17], который был утвержден международ�
ной подкомиссией по стратиграфии палеогена [15]. 
В качестве нового стратотипа зеландия, типовой 
границы дания и зеландия был принят разрез Зу�
майя (�����������������������������������������Zumaia�����������������������������������), расположенный в Бискайском зали�
ве Испании. Он вскрывает батиальные осадки и оха�
рактеризован карбонатными группами планктона. 
Обсуждаемый рубеж размещен в основании про�
слоя красных мергелей свиты Ицурун (Itzurun Fm), 
которая перекрывает переслаивающуюся толщу из�
вестняков и мергелей формации Айцгори (������Aitzg�
orri Limestone Fm). Последняя формация и самые 
низы Ицурун принадлежат части наннопланктон�
ной зоны ������������������������������������NP����������������������������������4. Наилучшим инструментом для рас�
членения этого интервала оказалась шкала Варола 
по наннопланктону [21], которая позволяет разде�
лить зону ��������������������������������������NP������������������������������������4 на семь биохронов. Основание крас�
ных мергелей в разрезе Зумайя находится вблизи 
основания зоны ����������������������������� �NTp�������������������������� �8������������������������� �b������������������������ � шкалы Варола (кровля зо�
ны ��������������������������������������������NP������������������������������������������4) и практически совпадает со второй ради�
ацией рода ���������������������������������������Fasciculithus�������������������������� (25 см ниже границы). Ав�
торы проекта полагают, что граница дания и зелан�
дия в разрезе Зумайя связана с завершением седи�
ментационного цикла дания (известняки Айцгори), 
резким падением уровня моря, широкораспростра�
ненным перерывом в осадконакоплении. Литологи�
чески граница совмещена с четкой сменой литоло�
гического состава пород как в Испании, так в исто�
рическом стратотипе [17].

Чрезвычайно интересные материалы получе�
ны по комплексному микропалеонтологическо�
му и литологическому изучению альтернатив�
ных разрезов-претендентов границы ��������  ���Da������  ���/�����  ���Se���  ��� в Ту�
нисе, Египте и их корреляции с Зумайей [18]. Ав�
торы проследили эволюционные изменения в фо�
раминиферовых ассоциациях (видовые появления 
в двух параллельных линиях ���������������  �����Morozovella����  ����� и ������Igori�
na�������������������������������������������     �), сопоставили их с наннопланктонной зональ�
ностью, литологическими изменениями в переход�
ном от дания к зеландию интервале в восьми раз�
резах южной окраины Тетиса. Основные их выво�
ды сводятся к следующим положениям. В погра�
ничном даний-зеландском интервале наблюдают�
ся, как минимум, два падения уровня моря. Первое 
из них происходит на уровне границы зон по фора�

Даний и зеландий – два яруса палеоцена меж�
дународной стратиграфической шкалы, стратоти�
пы которых расположены в Дании. Датский ярус – 
нижний ярус палеогеновой системы, включает тол�
щу мела и известняков, перекрывающих меловые 
отложения маастрихта. Зеландий – второй ярус па�
леоцена, названный по типовой местности – остро�
ву �����������������������   �������������������  �Sj���������������������   �������������������  �æ��������������������   �������������������  �lland���������������   �������������������  �, состоит из нижней толщи глаукони�
товых мергелей (Lellinge Greensand и Kerteminde 
Marl) и верхней неизвестковистой толщи серых 
глин (Æbellø Fm, Holmehus Fm и Østerrende Clay). 
Зеландий несогласно и с перерывом в основании 
залегает на известняках дания и перекрывается 
“пепловыми сериями” глин ���������������������Mo������������������� (�����������������Mo��������������� ��������������clay����������) или фор�
мации Ølst. Термины “даний”, “зеландий” и “танет” 
приняты как подразделения палеоцена хроностра�
тиграфической шкалы на 28-м Международном ге�
ологическом конгрессе в Вашингтоне в 1989 г.

Несогласные контакты между данием и зеланди�
ем, подобно большинству ярусов палеогена, созда�
ют трудности глобальной корреляции. Объем пере�
рыва между ярусами географически варьирует. Од�
нако принято считать, что кровля датских отложе�
ний находится на уровне верхней части нанноплан�
ктонной зоны NP4, близко к границе NP4/NP5 по 
шкале Мартини [20] и внутри фораминиферовой зо�
ны ���������������������������������������������P��������������������������������������������3. Основание зеландия находится в кровле зо�
ны NP4 или нижней части NP5 и также в пределах 
зоны ���������������������   ������������������ �P��������������������   ������������������ �3 по фораминиферам. Некоторая неопреде�
ленность объясняется тем, что в стратотипе зелан�
дия установлена местная зональная шкала по нан�
нопланктону, и зоны пограничного с данием ин�
тервала S1+S2 только косвенно сопоставляются со 
шкалой Мартини. Это привело к тому, что уровень 
границы ������������������������������������     �Da����������������������������������     �/���������������������������������     �Se�������������������������������     � в разных схемах размещают асин�
хронно. В.А. Бергрен [7] предложил совместить ее с 
границей зон P2/P3 по фораминиферам (~60.9 млн. 
лет). Дж. Харденбол [13] разместил основание рит�
ма �����������������������������������������      ��Se���������������������������������������      ��-1 в Западной Европе (как несогласие меж�
ду датским и зеландским ярусами) в нижней части 
подзоны �������������������������������������������P������������������������������������������3�����������������������������������������a���������������������������������������� (~60.7 млн. лет). В то же время А. Кле�
менсен и Е. Томсен [10] показали ее в кровле зоны 
NP�����������������������������������������������4 и внутри зоны �������������������������������P������������������������������3 (~60 млн. лет). Неопределен�
ность глобальной корреляции границы дания/зелан�
дия и отсутствие четких палеонтологических мар�
керов побудили поиск других, более полных откры�
тых разрезов в низких и средних широтах. Такие 
разрезы были изучены в Тунисе, Египте и Испании.
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миниферам �������� �� �������������� ������������ �P������� �� �������������� ������������ �2/����� �� �������������� ������������ �P���� �� �������������� ������������ �3 (��� �������������� ������������ �FO� �������������� ������������ � �������������� ������������ �Morozovella��� ������������ � �������������� �angulata������ �). Вто�
рое, четко фиксируемое литологически, наблюда�
ется в разрезах Южного Тетиса (Тунис, Египет) и 
связано с границей фораминиферовых подзон P3a и 
P���������������������������������������������������3��������������������������������������������������b������������������������������������������������� (�����������������������������������������������FO��������������������������������������������� ��������������������������������������������Igorina������������������������������������� ������������������������������������albeari�����������������������������). Этот второй уровень (собы�
тие кровли дания) устанавливается в Зумайе в тол�
ще Айцгори при переходе от плотной пачки извест�
няков (�������� �����������������  ������������� �crowded� �����������������  ������������� � �����������������  ������������� �member�����������  ������������� �) к верхней, переслаиваю�
щейся пачке (��������������������������������������stratified���������������������������� ���������������������������member���������������������), то есть значитель�
но ниже установленной границы. Основание крас�
ных мергелей Ицурун (Itzurun Fm) моложе события 
реперных слоев верхнего дания в Египте и Тунисе 
на ~600 тыс. лет. Данные по изотопным методам из�
учения разреза Зумайя косвенно подтверждают та�
кую позицию [�����������������������������������17���������������������������������]. В кратком виде результаты изу�
чения границы даний-зеландий в Тетисе показаны 
на рис. 1.

Отметим, что прямых палеонтологических мар�
керов границы �������������������������������Da�����������������������������/����������������������������Se�������������������������� в Испании или Южном Тети�
се с историческим ярусом по-прежнему нет. Един�
ственный уровень корреляции по наннопланкто�
ну – FO Chiasmolithus edentulus (маркер основания 
подзоны ���������������������������������������NTp������������������������������������7�����������������������������������a����������������������������������), который установлен стратиграфи�
чески низко от границы в мшанковых известняках 
стратотипа дания. В заключение краткого обзора до�
бавим, что данные по диноцистам в разрезе Зумайя 
(Испания) отсутствуют, также как в Южном Тети�
се. Единственный разрез (El Kef) изучен в Северо-
Западном Тунисе [������������������������������� �9������������������������������ �]. Однако, как оказалось, стра�
тиграфическое распространение динофлагеллат в 

низких палеоширотах не сопоставимо с областями 
высоких широт. Диноцистами представлены даний 
[11], формация Кертеминде, Холмехус и вышележа�
щие отложения зеландия в Дании [14], которые мо�
гут быть использованы для корреляции с россий�
скими разрезами. Глауконитовые пески Леллинге 
охарактеризованы отличающейся ассоциацией ди�
ноцист, но рассматривались как краевые фации фор�
мации Кертеминде [19]. В связи с этим разобрать�
ся в истинном стратиграфическом распространении 
динофлагеллат в этом интервале было трудно. Изу�
чение разрезов опорных скважин в Прикаспийской 
впадине и образцы из песков Леллинге, переданные 
мне Д.П. Найдиным, позволили установить после�
довательное стратиграфическое распространение 
диноцист в пограничном даний-зеландском интер�
вале. Тем не менее, некоторая неопределенность в 
точной корреляции границы дания и зеландия с но�
вым стратотипом в Северной Испании, безусловно, 
сохраняется, поскольку полные разрезы с диноци�
стами и океаническими группировками кокколито�
форид в настоящее время не известны.

Поскольку решением международной подко�
миссии по стратиграфической классификации 
от июня 2008 г. граница дания и зеландия оказа�
лась расположена стратиграфически выше тради�
ционно трактуемой на ~774 тыс. лет (относитель�
но кровли магнитохрона 27n), то определение ее в 
разрезах Западной Сибири приобретает актуаль�
ное значение. В стратиграфической схеме палеоге�

Рис. 1. Схема литостратиграфии и биостратиграфии даний-зеландского перехода в типовом регионе (Дания), 
Зумайе (Испания), Тунисе и Египте (цитируется по [18]).
Сокращения: CN – карбонатный наннопланктон, PF – планктонные фораминиферы.
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на Западной Сибири [6] граница между данием и 
зеландием установлена в толще талицкой свиты, в 
основании диноцистовой зоны ��������������������Alterbidinium������� ������circu�
lum (~61.7 млн. лет) в соответствии со стандартной 
зональной шкалой [16]. Разрезы, вскрывающие по�
граничные даний-зеландские отложения, располо�
жены в ее западной, приуральской части и были 
освещены ранее [1, 2].

Комплексное микропалеонтологическое изуче�
ние опорных скважин в Прикапийской впадине, 
выполненное в последние годы, доставило новый 
ценный материал, касающийся в частности пони�
мания пограничного даний-зеландского интервала 
[3, 4]. Прикаспий является крупнейшим эпиконти�
нентальным бассейном, расположенным на север�
ной окраине Перитетиса, где в течение кайнозоя 
формировались ассоциации как органикостенно�
го, так и карбонатного планктона. Это позволило, 
во-первых, установить наиболее полные зональные 
последовательности по диноцистам, во-вторых, 

напрямую сопоставить их с зональной шкалой по 
наннопланктону и, в-третьих, выполнить корреля�
цию прикаспийских и западносибирских разрезов.

Верхний даний представлен в Прикаспийском 
регионе отложениями песчано-глинистой извест�
ковистой толщи цыгановской свиты, зеландий – 
темно-серыми опоковидными слабоизвестковисты�
ми глинами сызранской свиты, подразделяющейся 
на две подсвиты – нижнесызранскую и верхнесыз�
ранскую. Сызранская свита, последовательно пе�
рекрывающая отложения дания в Прикаспийской 
впадине, распространена и на Приволжской воз�
вышенности, где нередко залегает на отложени�
ях маастрихта и начинает разрез палеогена. Одним 
из наиболее полных разрезов в Прикаспии являет�
ся Новоузенская опорная скважина. Кровля цыга�
новской свиты охарактеризована здесь диноцисто�
вой зоной ������������������ ���������� ���������D����������������� ���������� ���������3���������������� ���������� ���������a��������������� ���������� ��������� �������������� ���������� ���������Alterbidinium� ���������� ��������� ���������� ���������circulum�� ���������. Нижнесыз�
ранская подсвита представлена зоной ������������D�����������3����������b��������� ��������Cerodin�
ium depressum. Весь этот интервал принадлежит 

Рис. 2. Корреляция пограничного даний-зеландского интервала в Новоузенской опорной скважине (Северный 
Прикаспий) с разрезом Зумайя (Испания) и историческим стратотипом в Дании на основе биособытий по нан�
нопланктону и диноцистам.
1 – известняки, 2 – мергели, 3 – глины, 4 – алевритистые, песчанистые глины, 5 – опоковидные глины, 6 – пески, 7 – пере�
слаивание мергелей и известняков, 8 – известковистость, 9 – глауконит, 10 – образцы, 11 – обилие Spinidinium densispinatum, 
12 – первое появление вида в разрезе, 13 – последнее появление вида в разрезе, 14 – уровни корреляции границы даний/
зеландий с испанским и датским разрезами.
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наннопланктонной зоне NP4 Coccolithus robustus. 
Верхнесызранские отложения относятся частично 
к зоне ����������� ����������������������������  �Cerodinium� ����������������������������  � ����������������������������  �depressum�������������������  �, хронологически бо�
лее поздней зоне зеландия Isabelidinium viborgense 
и наннопланктонной зоне �������������������������NP�����������������������5 ���������������������Fasciculithus�������� �������tympan�
iformis [4].

Зона D3a Alterbidinium circulum является самым 
поздним биохроном, установленным в датских из�
вестняках, и в свете последних решений, без сомне�
ния, принадлежит датскому ярусу. Ассоциация ди�
нофлагеллат нижнесызранской подсвиты (зона D3b 
Cerodinium depressum) изобилует Spinidinium������� ������densi-
spinatum и, оказывается, точно соответствует ком�
плексу из песков Леллинге (Lelli�������������������n������������������ge) раннего зелан�
дия: в них отсутствует Alterbidinium circulum, поя�
вился C. speciosum и многочисленны виды Spinidini-
um. В верхнесызранской подсвите практически пол�
ностью исчезли виды Spinidinium и появился новый 
таксон Isabelidinium? viborgense. Именно эти при�
знаки характеризуют формацию Кертеминде в Да�
нии [���������������������������������������������14�������������������������������������������]. И, таким образом, корреляция с Прикаспи�
ем показывает, что пески Lellinge в Дании – это не 
краевые фации формации ����������������������  �Kerteminde������������  �, а самостоя�
тельный литостратон, аналог которого представлен 
67-метровой толщей нижнесызранской подсвиты 
в Прикаспийской впадине. Сопоставление зональ�

ных последовательностей диноцист с историческим 
стратотипом позволяет заключить, что вся сызран�
ская свита соответствует зеландскому ярусу [4].

Палеоэкологический анализ микрофитоплан�
ктона и наземных палиноморф, сопоставленный с 
изменением литологического состава, показал, что 
в сызранской свите могут быть выделены два рит�
мичных колебания уровня моря, отвечающих рит�
мам третьего порядка Харденбола [12]. Первый 
из них соответствует в Прикаспии нижнесызран�
ской подсвите, а второй – верхнесызранской под�
свите [5]. По нашему мнению, пески ��������������Lellinge������ в Да�
нии – это фрагмент, “следы” первой, более ранней 
трансгрессии в зеландии.

Корреляция Новоузенской опорной скважны с 
разрезом Зумайя, выполненная по наннопланктону 
на основе шкалы Мартини, показывает, что, веро�
ятнее всего, в качестве границы дания и зеландия 
в новом стратотипе выбрано начало второго, более 
позднего ритма зеландия, поскольку и в верхнесыз�
ранской подсвите [4], и свите Itzurun (в 1.1 м выше 
ее основания) стартуют кокколитофориды ��������Fascicu�
lithus����������������������������������������������� ����������������������������������������������tympaniformis��������������������������������� (зона ��������������������������NP������������������������5) [8, 17]. В таком слу�
чае, выявляется асинхронность корреляции нового 
стратотипа зеландия и типовой границы в Зумайе с 
историческим стратотипом в Дании (рис. 2). Одна�

Рис. 3. Корреляция пограничных даний-зеландских отложений в разрезах Прикаспийской впадины, Западной 
Сибири и стратотипе в Дании. 
Условные обозначения – на рис. 2.
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ко до окончательного расчленения Прикаспийских 
разрезов по шкале Варола это сопоставление оста�
ется предположением, косвенно согласующимся с 
выводами, сделанными Дж. Спронгом и коллегами 
по разрезам Южного Тетиса [18].

Тем не менее, в настоящее время мы можем сде�
лать вполне определенные сопоставления погра�
ничных даний-зеландских отложений Северно�
го Прикаспия, Западной Сибири и исторического 
стратотипа на основе биособытий по диноцистам. 
Западносибирский палеогеновый бассейн был зна�
чительно меньшим по площади и более мелковод�
ным по сравнению с Прикаспийским. Однако он 
имел более короткую и открытую связь с Палеоар�
ктическим океаном. Разрезы, в которых установ�
лен переходный даний-зеландский интервал, рас�
положены в приуральской, западной части Запад�
носибирского бассейна, так называемом Зауралье 
(Зауральская структурно-фациальная зона). Даний-
зеландский интервал представлен в приуральской 
части бассейна литологически слабо дифференци�
рованной глинистой толщей талицкой свиты. Кор�
реляция пограничного даний-зеландского интер�
вала показана на примере двух разрезов Зауралья 
и двух опорных скважин Прикаспийской впадины, 
изученных ранее (рис. 3). Сибирские ассоциации 
палиноморф представлены разнообразным видо�
вым составом органического микрофитопланкто�
на с высокой долей пыльцы и спор наземных рас�
тений. Кроме того, в составе комплексов диноцист 
Западной Сибири значительно участие эндемич�
ных таксонов [2].

Кровля дания в Западной Сибири, также как и 
в Прикаспии, обозначена последним появлени�
ем (LAD) Alterbidinium circulum, установленным в 
кровле датских известняков в Дании [14]. Начало 
зеландских отложений в Западной Сибири фикси�
руется первым появлением (FAD) диноцист Cero-
dinium depressum и C. speciosum, которые впервые 
отмечены в формации ��������������������������Kerteminde���������������� в Дании. Отсут�
ствие в сибирских разрезах ассоциации с отчетли�
во выраженным обилием Spinidinium densispinatum 
можно рассматривать как вероятный перерыв в по�
граничном даний-зеландском интервале. Деталь�
ные сопоставления ассоциаций микрофитоплан�
ктона в Западной Сибири с обозначением регио�
нальных биособытий могут быть выполнены в от�
дельной работе.

Краткие выводы сводятся к следующим. С при�
нятием нового стратотипа зеландия и типовой гра�
ницы даний-зеландий в Северной Испании (разрез 
Зумайя) граница даний/зеландий может быть вы�
ражена как переходный интервал, поскольку пря�
мая корреляция последнего с историческим стра�
тотипом в Дании отсутствует. Сопоставление зо�
нальных последовательностей диноцист и нанно�
планктона (по шкале Мартини) в Северном Прика�
спии (Новоузенская опорная скважина) показыва�

ет, что основание зеландия в Зумайе (формация ���It�
zurun) асинхронно с основанием зеландия в Дании 
(пески ��������������������������������������������Lellinge������������������������������������). Граница дания и зеландия в Запад�
ной Сибири проходит в толще талицкой свиты и 
связана с перерывом, охватывающим часть нижне�
го зеландия. Палеонтологическим критерием осно�
вания зеландия (верхний палеоцен) в Западной Си�
бири может служить появление диноцист Cerodin-
ium depressum и Cerodinium speciosum, сменяющих 
вид Alterbidinium circulum вверх по разрезу талиц�
кой свиты.
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