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Международная�а��о��а��я��у��ано�о�������е��а��о��а��я��у��ано�о�������е�а��о��а��я��у��ано�о�������е���у��ано�о�������е��у��ано�о�������е�����е����е���е��е�
ох�м��� земных� недр� (International� Association� of�
Volcanology� and� Chemistry� of� the� Earth’s� Interior� –�
IAVCEI)� �� 1998� �.� про�од�т� �онферен���� “Города�
на��у��анах”.�И�ходной�точ�ой�д�я��ыде�ен�я�это�
�о�напра��ен�я���темат��е���треч��у��ано�о�о���та�
�а� про�еденная� �� 1995� �.� �� Р�ме� (Ита��я)� �онфе�
рен��я�“Ву��аны���Городах”.�На�этой���трече�бы�
�о�пр�нято�решен�е��оздать���рам�ах�IAVCEI��пе�IAVCEI��пе���пе�
��а��з�ро�анную��ом����ю�“Города����у��аны”���
на�ре�у�ярной�о�но�е�продо�ж�ть�темат��у��онфе�
рен��й,�по��ященных�у��о��ям�ж�зн��че�о�е�а�на�
п�отноза�е�енных�терр�тор�ях����ы�о��м�уро�нем�
�у��ан�че��ой�а�т��но�т�.

В��оот�ет�т��е���эт�м�решен�ем,�1�я��онферен�
��я� “Города� на� �у��анах”� �о�тоя�а�ь� �� �юне–�ю�
�е�1998��.���Р�ме���Неапо�е�(Ита��я),�2�я�–��фе�ра�
�е�2001��.���О��енде�(Но�ая�Зе�анд�я),�3�я�–���Х��
�о�(США)����ю�е�2003��.,�4�я�–���К�то�(Э��адор)���
ян�аре�2006��.,�5�я�–���С�мабаре�(Япон�я)���ноябре�
2007��.,�6�я�–���мае–�юне�2010���Тенер�фе�(И�па�
н�я),�7�я�–���Ко��ме�(Ме����а)�19–23�ноября�2012��.�
С�едующая��онферен��я�этой�темат����до�жна��о�
�тоять�я� �� 2014� �.� ��Индонез��.�Це�ь� эт�х� ��треч�
�о�то�т� �� том,� чтобы� обе�печ�ть� �за�модей�т��е�
�у��ано�о�о�,��ород���х���а�тей,��о��о�о�о�,�п���
хо�о�о�,� чрез�ычайных� менеджеро�,� э�оном��то��
���радо�тро�те�ей,�чтобы�о�ен�ть��у��ан�че��ую�
�р�з��ную�под�ото��енно�ть���упра��ен�е����оро�
дах���п�отно�на�е�енных�об�а�тях.

С�2008��.�а�тор��ход�т����о�та��ро���й��ой��е��
����IAVCEI,�пред�та��яя���ней��ме�те���В.А.�Коро�IAVCEI,�пред�та��яя���ней��ме�те���В.А.�Коро�,�пред�та��яя���ней��ме�те���В.А.�Коро�
тее�ым�работы��у��ано�о�о��Ин�т�тута��ео�о������
�еох�м���УрО�РАН.�Пом�мо�это�о���об�а�ть�науч�
ных��нтере�о��а�тора��ход�т�про�ноз��ата�троф��
че���х�пр�родных�про�е��о�,�та��х��а���у��ан�че�
���е��з�ержен�я���разруш�те�ьные�зем�етря�ен�я.�
А�туа�ьно�ть�про�ноза��у��ан�че���х��з�ержен�й�
о�обенно� �ы�о�а� д�я� урбан�з�ро�анных� терр�то�
р�й��б��з��а�т��ных�����потен��а�ьно�а�т��ных�
�у��ан�че���х��ентро�.�Эт��д�е�пр�ч�ны�обу��о�
������нтере����необход�мо�ть�уча�т�я�а�тора���ра�
боте�д�ух�по��едн�х��онферен��й�“Города�на��у��
�анах”.

Конферен��я� “Города�на��у��анах�6,�Тенер�фе�
2010”�бы�а�про�едена���Пуэрто�де��а�Круз���пер��
од���30�мая�по�4��юня�2010��.�пра��те�ь�т�ом�Тене�
р�фе���Ин�т�тутом�техно�о�������озобно��яемой�
энер���� (ITER)� �о�ме�тно� �� �ом����ей� “Города� ��

�у��аны”�(CaV)�Международной�а��о��а�����у��а�
но�о������х�м���земных���уб�н�(IAVCEI).�Конфе�
рен��я�пред�та��я�а��обой�международный�форум�
по� �онтро�ю� �� м�н�м�за���� �у��ан�че���х� р��
��о�.�Научно�техн�че���е��е�����бы���зап�ан�ро�
�аны�та�,�чтобы�ор�ан�зо�ать��о�ме�тное�об�ужде�
н�е�проб�ем��пе��а���там����об�а�т��нау��о�Зем�
�е,� ��язанных� �� �у��анам�,� пред�та��те�ям�� ��а�
�тей���районах��у��ан�че��ой�опа�но�т�,��раждан�
���м���пе��а���там��по� защ�те,� �радо�тро�те�я�
м�,��о��о�о�ам�,�э�оном��там�,�п��хо�о�ам�,�пе�
да�о�ам�,� �пе��а���там��по� здоро�ью,��нженера�
м�,� пред�та��те�ям�� �ред�т�� ма��о�ой� �нформа�
������дру��м��ч�енам���ообще�т�,�прож��ающ�х�
��об�а�тях�дей�т�ующ�х��у��ано�.�Общая��е�ь�фо�
рума� –� обмен� знан�ям�� д�я� у�учшен�я� пон�ма�
н�я��у��ан�че���х�про�е��о�,�о�ен�а���у�учшен�е�
дей�т��й�по�предот�ращен�ю/уменьшен�ю��у��а�
н�че���х�р���о�,�по�п�ан�ро�ан�ю���по�ьзо�ан�я�
зем��,�чрез�ычайному�упра��ен�ю�����ем�необхо�
д�мые��змерен�я�д�я�у�учшен�я�упра��ен�я��у��а�
н�че���м�р���ом���п�отно�на�е�енных��у��ан�че�
���х�об�а�тях.�Эта���треча�та�же�ра��матр��а�а�ь�
�а���деа�ьный�международный�форум�д�я�об�уж�
ден�я�по�ож�те�ьных��торон�прож��ан�я���об�а�
�тях�а�т��но�о��у��ан�зма.�Про�рамма�Конферен�
�������юча�а����ебя�4���мпоз�ума:�1)�Нау�а��у��а�
но��(общее��зучен�е��у��ано�,�пон�ман�е��у��ан��
че���х��ата�троф,�наб�юден�я���мон�тор�н���у��а�
но�,��у��ано�о��я��з��о�мо�а,�э�е�трома�н�тные���
дру��е�методы�мон�тор�н�а���пред��азан�я��у��а�
н�че���х��з�ержен�й,��нженерная��ео�о��я����у��
�ан�че���х��редах);�2)�Ка��ж�ть����у��анам�:�р��
����(�у��ан�че��ая�опа�но�ть���о�ен�а�р���о�,��у��
�ано�о��я,���ртуа�ьное��ообще�т�о�����бер�нфра�
�тру�тура,�образо�ан�е����о��а�ьно�ор�ент�ро�ан�
ные�про�раммы�д�я�уменьшен�я��у��ан�че���х�р��
��о�,�упра��ен�е�чрез�ычайным����туа��ям�,��ом�
мун��а��онные��трате����д�я�уменьшен�я��у��а�
н�че���х� р���о�,� проб�емы� че�о�ече��о�о� здоро�
�ья�����яз�����у��ан�че��ой�а�т��но�тью,�пон�ма�
н�е����мя�чен�е��оздей�т��я��у��ан�че���х�пеп�о�
падо�);�3)�Ка��ж�ть����у��анам�:��озможно�т��(�у��
�ан�че���е�на��она�ьные�пар��,�защ�щенные�об�
�а�т�,�б�о�ферные�запо�едн���,��еопар�����упра��
�ен�е��андшафтом;��у��аны����еотерма�ьная�энер�
��я,��у��аны��а��ун��а�ьное�пр���ючен�е���тур��
�т�че���й� аттра���он,� �у��аны� �а�� е�те�т�енный�
��точн���д�я�художе�т�енно�о�т�орче��о�о�потен�
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��а�а����у�ьтурно�о��дохно�ен�я,�дру��е�пр�род�
ные� ре�ур�ы� �� �у��ан�че��ой� о�ружающей� �ре�
де� (ба�ьнео�о��я,� поч�ы…),� �обыт�я� разрушен�я�
�� �о��тано��ен�я� (��тор�я,� архео�о��я� �� �е�ен�
ды),���по�ьзо�ан�е��у��ан�че��ой��етоп����Зем���
��по���е��неземной�ж�зн�);�4)�Неда�н�е��з�ерже�
н�я,� про�зошедш�е�по��е�CoV5,� �� �у��ан�че��ое�
�р�з��ное� упра��ен�е� �� о�обых� у��о��ях� (неда��
н�е��з�ержен�я,��у��ан�че��ое��р�з��ное�упра��е�
н�е�на�терр�тор���а�т��ных��у��ан�че���х�о�тро�
�о�,� �у��ан�че��ое� �р�з��ное� упра��ен�е� �� �оро�
дах�–����антах�на����о�ру��дей�т�ующ�х��у��ано�).�
На��онферен����бы���пред�та��ены�260�у�тных���
о�о�о�400��тендо�ых�до��адо��(р��.�1),���под�ото��
�е���пред�та��ен����оторых�пр�ня���уча�т�е�о�о�
�о�1800�����едо�ате�ей.�В���яз����бо�ьш�м��о���
че�т�ом�у�тных�до��адо��работа��онферен����бы�
�а� ор�ан�зо�ана� �� 5� пото�о�� �� Конферен���ентре�
�.�Пуэрто�де��а�Круз.

Д�я�уча�тн��о���онферен����бы���ор�ан�зо�а�
ны�мно�оч���енные�э���ур����до,� �о��ремя���по�
��е��онферен���.�В�ча�тно�т��до��онферен����мне�
пред�та���а�ь��озможно�ть�пр�нять�уча�т�е���по�
�е�ой�э���ур����“Гра��та��онные�опо�зн��на��у��
�ан�че��ом� о�тро�е� Тенер�фе”.� На� Канар���х�
о�тро�ах�оп��ана�по��едо�ате�ьно�ть��з�бо�ее�чем�
20� ���ан���х� �аменных� опо�зней.�Матер�а�� эт�х�
опо�зней,� от�оженный� на� о�еан�че��ом� дне,� по�
�ры�ает� об�а�т�� �� �уммарной� п�ощадью� ты�яч��
��адратных����ометро�����меет�объем�поряд�а��о�
тен��уб�че���х����ометро�.�Эт��па�еоопо�зн��по�
объему�пр�над�ежат���ч���у��амых��рупных��з��з�
�е�тных���на�тоящему��ремен����м�ре.

Д�е� �рупные� до��ны� о�тро�а� Тенер�фе� обра�
зо�аны� подобным�� �аменным�� ме�а� опо�зням��
��общ�м�объемом�обрушен�й����убаэра�ьной�ча�
�т��о�о�о�50��м3.�Возра�т�опо�зня�Güímar�бы��о�е�
нен� пр�б��з�те�ьно� �� 1�м�н.� �ет,� �озра�т� опо�з�
ня�La�Orotava�–�между�0.54�0.69�м�н.��ет.�В��о�ре�
менной�морфо�о����о�тро�а�чаш��опо�зней�пред�
�та��яют��обой�до��ны�прот��опо�ожной�ор�ен�
та����(�о�то��ю�о��о�то�����е�еро��е�еро�запад),�
�мы�ающ�е�я�между��обой�ты�ьным���тенам��на�
�ы�отах�1700–2200�м,�об�адающ�е��ы�о�ой���м�
метр�ей����рутым��бо�о�ым��э��арпам���ы�отой�
до�500�м�(р��.�2).�Стены�э��арпо����ожены��у��а�
н�че���м�матер�а�ом� �� у��ам�� на��она� пр�мер�
но� 35°,� то�да� �а�� депре����� опо�зней� запо�ня�
���ь�по�топо�зне�ым��у��ано�енным�матер�а�ом�
��у��ам��на��она�до�15°.�И���едо�ате�����язы�а�
ют�про�е���образо�ан�я�эт�х�опо�зней���на��ч��
ем�мощной�то�щ������ых��у��ан�то��(��н�мбр��
то�)���о�но�ан���по�трой���о�тро�а�����разупроч�
няющ�м� �оздей�т��ем� о�еан�че���х� (�� том� ч���
�е� –� �рунто�ых)� �од� на� эту� ����ую� то�щу.� Вто�
рая�по�е�ая�э���ур��я,����оторой���ходе��онферен�
����пред�та���а�ь��озможно�ть�пр�нять�уча�т�е,�
бы�а�напра��ена�на�озна�ом�ен�е����у��ан�змом�

Рис. 1.�По�терная� �е���я� �онферен���� “Города� на�
�у��анах�6”,�Пуэрто�де��а�Круз,�Тенер�фе,�И�пан�я.

Рис. 2.� Борто�ой� э��арп� ю�о�ю�о��о�точной�
опо�зне�ой�до��ны�о�тро�а�Тенер�фе.

Рис. 3.� На��она�ьный� пар�� Т�манфайя,� о�тро��
Лан�ероте:��ентры��з�ержен�й�1730–1736���.
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о��а�Лан�ероте.�В� нее� �ход��о�по�ещен�е�На���
она�ьно�о�пар�а�Т�манфайя� (р��.� 3,� р��.� 4),� �оз�
данно�о�на�терр�тор���одно�о��з��амых��рупных�
��тор�че���х�ареа�ьных�база�ьто�ых��з�ержен�й�
��1730–1736���.,���озна�ом�ен�е���работой�Геод��
нам�че��ой� �аборатор��� Лан�ероте,� от��еж��а�
ющей� �о�ременное� �о�тоян�е� �у��ан�че��ой� а��
т��но�т���а����районе��а�о�о�о�по�я�Т�манфайя,�
та��на� ��ем�о�тро�е�Лан�ероте.�По��едняя�по�е�
�ая� э���ур��я,� �� �оторой� до�е�о�ь� пр�нять� уча�
�т�е,��о�тоя�а�ь�по��е��онферен������бы�а�ор��
ент�ро�ана�на�озна�ом�ен�е���э��п�оз��ным��у��
�ан�змом� о�тро�а� Тенер�фе,� �оторый� я��яет�я�
�торым� по� �е��ч�не� о�еан���м� �у��ан�че���м�
щ�то�ым�о�тро�ом�на� Зем�е,� по��е�Га�айе�.�Са�
мые��тарые��а�ы�щ�та�–�12�м�н.��ет,�база�ьто�ый�
�у��ан�зм�продо�жает�я�до�на�тояще�о�момента.�
Пр�б��з�те�ьно�4�м�н.��ет����тема�фоно��то�ой�
ма�мы�раз���а�а�ь����ентре�о�тро�а������онечном�
�чете��форм�ро�а�а�на��ерш�не�о�тро�а��а�ьдер�
ный��омп�е���Las�Cañadas� (р��.� 5),� та��же� �а����
�� на�тоящее� �ремя� а�т��ный� �трато�у��ан�Тейде�
(р��.�6).�Эта�э���ур��я�демон�тр�ро�а�а�а�пе�ты�
э��п�оз��но�о���эффуз��но�о��у��ан�зма,���язан�
но�о���деяте�ьно�тью�фоно��то�о�о��у��ан�зма���
очень��зменч��ой�э��п�оз��но�тью.

Конферен��я� “Города� на� Ву��анах� 7”� бы�а�
про�едена�IAVCEI�19–23�ноября�2012��.����.�Ко���IAVCEI�19–23�ноября�2012��.����.�Ко����19–23�ноября�2012��.����.�Ко���
ма�(Ме����а)�(р��.�7)��о�ме�тно���Ун��ер��тетом�
�� адм�н��тра��ей� штата� Ко��ма.� Перед� �онфе�
рен��ей�бы�а�по�та��ена�задача�объед�н�ть��руп�
пы� �пе��а���то�� �� об�а�т�� нау�� о� Зем�е,�ш�ро�
�ую�пуб���у,���за�нтере�о�анные����а�д�я�озна�
�ом�ен�я��о���ем��а�пе�там���у��ан�че��о�о�р��
��а� �� о�ен��� �по�обо�� е�о� уменьшен�я.� В�тре�
ча� �о�тоя�а� �з� четырех� ��мпоз�умо�:� 1)� Ву��а�
ны����х�опа�но�т�;�2)�О�ен�а��у��ан�че��о�о�р��
��а;�3)�Уменьшен�е��у��ан�че��о�о�р���а���раз���
�ающ�х�я� �транах;� 4)�Ву��аны,� обще�т�о� �� пра�
��те�ь�т�о.� Каждый� �з� ��мпоз�умо�� ���юча�� ��
�ебя� не��о�ь�о� �е���й� �� за�ерша��я� об�ужден��
ем�за��ру��ым��то�ом.�В�рам�ах��онферен����бы�
���пред�та��ены�205�у�тных�до��адо��(3�пото�а)�
��176��тендо�ых�до��адо�.�В�под�ото��е�матер��
а�о�� до��адо�� �� �х� пред�та��ен��� пр�ня��� уча�
�т�е�почт��900�����едо�ате�ей.�С�едует�отмет�ть,�
что� �ред�� уча�тн��о�� �онферен���� а�тор� эт�х�
�тро�� о�аза��я� ед�н�т�енным� пред�та��те�ем� �з�
Ро����.�До,��о��ремя���по��е��онферен����д�я�ее�
уча�тн��о�� бы��� ор�ан�зо�аны� мно�оч���енные�
э���ур���.�В�ча�тно�т�,���ходе��онферен����бы�а�
ор�ан�зо�ана�по�е�ая�э���ур��я�д�я�озна�ом�ен�я�
��у��о��ям��мон�тор�н�а��у��ан�че��ой�опа�но�
�т���� �у�тона�е�енных�о�ре�тно�тях��у��ана�Ко�
��ма,� одно�о� �з� �амых� а�т��ных� �у��ано��Ме��
����.�В�ходе�э���ур����ор�ан�заторы�озна�ом����
уча�тн��о�� �� пр�меняющ�м��я�методам��умень�
шен�я��у��ан�че���х�р���о�,����ючающ�м���ар�

Рис. 4.�На��она�ьный�пар��Т�манфайя:����ант���е�
о����ны���база�ьтах��з�ержен�я�1730–1736���.

Рис. 5. И�н�мбр�ты� �а�ьдерно�о� �омп�е��а� Las�
Cañadas.

Рис. 6.� Страто�у��ан� П��� Тейде� –� �ы�очайшая�
точ�а�И�пан���(3718�м).
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т�ро�ан�е� зон� по�ышенной� �у��ан�че��ой� опа��
но�т�,�разработ�у����тем�опо�ещен�я����хем�э�а�
�уа���� на�е�ен�я� �� �муще�т�а� �� потен��а�ьно�
опа�ных�терр�тор�й.

По��е� �онферен���� мне� пред�та���а�ь� �оз�
можно�ть�пр�нять�уча�т�е���4�х�дне�ной�по�е�ой�
э���ур���� “А�т��но�ть��� �опут�т�ующ�й�р���� ��
ре��оне�Себору�о–Сан�Педро”.�С��у��аном�Себо�
ру�о���язано�одно��з�по��едн�х��з�ержен�й���а��
�а� VEI�61� �� Ме����е.� В� ходе� это�о� �з�ержен�я,�
про�зошедше�о�о�о�о�1000��ет�назад,бы�о��з�ер�
�нуто�о�о�о�38��м3�андез�то�ых�пемз,�что�пр��е�
�о���форм�ро�ан�ю��ерш�нной��а�ьдеры�на��у��
�ане.�За�эт�м��з�ержен�ем�по��едо�а����з��ян�я�
7��а�о�ых�пото�о��(по��еднее��з�ержен�е���1870–
1875���.,�VEI�2)����о�та�ом��а��от�андез�база�ьто��
до� да��то�,� а� та�же� �форм�ро�а���ь� не��о�ь�о�
небо�ьш�х�э��труз��ных��упо�о��(р��.�8,�р��.�9).

В�ходе��онферен��й�а�тором�бы���пред�та��е�
ны�резу�ьтаты�����едо�ан�й,�о�уще�т��яющ�х�я�
��на�тоящее��ремя���рам�ах�прое�та�12�П�5�1010�
“Разработ�а�метод����операт��но�о�про�ноза�раз�
��т�я� �ей�м�че��о�о� �� �у��ан�че��о�о� про�е��
�о�� на� о�но�е� ура�нен�я� д�нам���� �амораз���а�
ющ�х�я�пр�родных�про�е��о�”,��ыпо�няюще�о�я�
по�про�рамме�№�4�През�д�ума�РАН�“Пр�родная�
�реда� Ро����:� Адапта��онные� про�е��ы� �� у��о�
��ях��зменяюще�о�я����мата���раз��т�я�атомной�
энер�ет���”.

1� Ш�а�а� �у��ан�че���х� �з�ержен�й� (VEI� –� Volcanic�
Explosivity� Index�–��нде��� �у��ан�че��ой� э��п�оз���� Index�–��нде��� �у��ан�че��ой� э��п�оз���Index�–��нде��� �у��ан�че��ой� э��п�оз���� –��нде��� �у��ан�че��ой� э��п�оз���
но�т�)� от� 0� (�з�ержен�я� �� объемом� �ыбро�о�� менее�
104�м3)�до�8�(�з�ержен�я����ыбро�ом�1012�м3����ы�отой�
пеп�о�ой��о�онны�бо�ее�25��м).�Из�ержен�я���по�а�
зате�ем�VEI�6�ба��о����бо�ее�мо�ут��ызы�ать�эффе�т�
�у��ан�че��ой�з�мы�–�заметно�о�похо�одан�я���п�а�
нетарном�ма�штабе.

Рис. 7.�Город�Ко��ма,�Ме����а�–�ме�то�про�еден�я��онферен����“Города�на�Ву��анах�7”,�на�заднем�п�ане�
од�н��з�а�т��нейш�х��у��ано��Ме������–����.�Ко��ма.

Рис. 8.�Од�н��з�небо�ьш�х�э��труз��ных��упо�о��
на��ерш�не����.�Себору�о.

Рис. 9.�Воз�оны��амородной��еры���а�т��ных�фу�
маро�ах����.�Себору�о.
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