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Крутихинская подсвита чернокаменской свиты 
верхнего венда Кваркушско-Каменногорского ме-
гантиклинория (западный склон Среднего Урала) 
представляет собой регрессивно построенную оса-
дочную последовательность (в обнажении Красная 
Гора на р. Усьва – нижняя часть подсвиты мощно-
стью 230 м, а в районе Заячьих островов – верхняя, 

мощность которой составляет примерно 150 м [2]). 
В районе Заячьих островов верхняя часть крути-
хинской подсвиты сложена ритмичным чередова-
нием зеленовато- и вишнево-серых алевролитов и 
алевроаргиллитов, темно- и зеленовато-серых тон-
кослоистых алевролитов и коричнево-серых мас-
сивных или с мелкой косоволнистой слоистостью 
песчаников. К указанным образованиям приурочен 
так называемый мултыкский педотип, представлен-
ный выветрелым материнским материалом с бло-
ковой отдельностью (протогоризонт С, включаю-
щий два подгоризонта, различающиеся степенью 
сохранности исходной структуры пород [1]), и ха-
рактеризующий самые первые стадии почвообразо-
вания (недифференцированный примитивный по-
чвенный профиль, так называемые “почвы на пе-
сках”), на которых заметное изменение химическо-
го состава субстрата еще не имело места.

В проведенных ранее исследованиях не было 
уделено достаточного внимания палеоклиматиче-
ским параметрам формирования отложений верх-
ней части крутихинской подсвиты, поэтому в на-
стоящей работе мы постарались этот пробел за-
крыть, основываясь главным образом на анализе 
особенностей валового химического состава тон-
козернистых обломочных пород (аргиллитов и 
алевроаргиллитов). Среднее, минимальное и мак-
симальное содержание в них основных породоо-
бразующих оскидов, а также Ga и Rb приведено в 
табл. 1. Определение концентраций всех перечис-
ленных компонентов выполнено в ИГГ УрО РАН 
(г. Екатеринбург).

Исходя из присущих аргиллитам верхней час-
ти крутихинской подсвиты чернокаменской свиты 
значений гидролизатного модуля (ГМ)1 (0.40–0.49), 
можно утверждать, что все они принадлежат к кате-
гории сиаллитов. Среднее значение индекса химиче-
ского изменения (CIA)2 для них составляет 69 ± 2, 
что указывает на формирование исходной алюмоси-

1 Гидролизатный модуль рассчитывается непосредствен-
но по данным о содержании в породах ряда основных 
породообразующих оксидов по формуле (Al2O3 + TiO2 + 
+ Fe2O3 + FeO + MnO)/SiO2 [3].

2 Индекс химического изменения рассчитывается по мо-
лекулярному количеству породообразующих оксидов по 
формуле 100Al2O3/(Al2O3 + CaO + Na2O + K2O)] [4].

Таблица 1. Среднее, минимальное и максимальное со-
держание основных породообразующих оксидов, Ga, Rb 
и значений ГМ и СIA в глинистых породах крутихинской 
подсвиты чернокаменской свиты

Компонент Содержание, мас. %

SiO2
59.85 ± 1.53
57.33 – 61.95

TiO2
0.89 ± 0.03
0.85 – 0.96

Al2O3
17.23 ± 0.59
16.38 – 18.17

Feобщ
8.16 ± 1.06
6.26 – 10.88

MnO 0.06 ± 0.07
0.04 – 0.35

MgO 1.96 ± 0.12
1.77 – 2.15

CaO 0.35 ± 0.08
0.27 – 0.48

K2O
4.13 ± 0.42
3.19 – 4.82

Na2O
1.53 ± 0.15
1.34 – 1.76

P2O5
0.15 ± 0.06
0.08 – 0.35

П.п.п. 5.55 ± 0.67
4.30 – 6.70

Ga 21.72 ± 2.03
18.84 – 24.97

Rb 171.84 ± 14.91
154.26 – 202.01

ГМ 0.44 ± 0.03
0.40 – 0.49

CIA 69 ± 2
66 – 73

n 17

Примечание. В числителе – среднее арифметическое и величина 
стандартного отклонения, в знаменателе – минимальное и макси-
мальное содержание; n – число проанализированных образцов. 
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ликокластики в условиях климата переходного меж-
ду относительно холодным/аридным и гумидным.

На диаграмме K/Al–Mg/Al [6] фигуратив-K/Al–Mg/Al [6] фигуратив-/Al–Mg/Al [6] фигуратив-Al–Mg/Al [6] фигуратив-–Mg/Al [6] фигуратив-Mg/Al [6] фигуратив-/Al [6] фигуратив-Al [6] фигуратив- [6] фигуратив-
ные точки составов тонкозернистых обломочных 
пород крутихинской подсвиты сосредоточены 
вблизи модельного состава иллита (рис. 1). Это, 
так же как и приведенные выше значения ГМ и 
CIA, позволяет предполагать относительно сла-
бую преобразованность исходной тонкой алю-
мосиликокластики данного уровня чернокамен-
ской свиты процессами химического выветрива-
ния на палеоводосборах. Наконец, на диаграмме 
K2O/Al2O3–Ga/Rb [5] точки сос тава аргиллитов 
также локализованы в поле образований холод-
ного/сухого климата (рис. 2).

Все сказанное выше хорошо корреспондиру-
ет и с характеристиками мултыкского педотипа, 
предполагающими отсутствие заметного измене-
ния химического состава субстрата при процессах 
педогенеза.

Исследования проведены при финансовой под-
держке проекта УрО РАН № 12-П-5-1004 “Назем-
ные экосистемы позднего докембрия: процессы вы-
ветривания, примитивные палеопочвы и связан-
ные с ними ископаемые организмы”, являющего-
ся составной частью исследований по Программе 

Президиума РАН № 28 “Проблемы происхождения 
жизни и становления биосферы”.
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Рис. 1. Положение фигуративных точек состава 
тонкозернистых обломочных пород верхней ча-
сти крутихинской подсвиты чернокаменской сви-
ты на диаграмме K/Al–Mg/Al.

Рис. 2. Положение фигуративных точек соста-
ва тонкозернистых обломочных пород верх-
ней части крутихинской подсвиты на диаграмме 
K2O/Al2O3–Ga/Rb.


