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МИНЕРАЛОГИЯ

АНДАЛУЗИТ ИЗ ГРАНИТНЫХ ПЕГМАТИТОВ  
ЛИПОВСКОГО ЖИЛЬНОГО ПОЛЯ (СРЕДНИЙ УРАЛ)
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Гранитные пегматиты Липовского жильного по-
ля находятся на восточном склоне Среднего Урала 
(в 70 км северо-восточнее г. Екатеринбург и в 5 км 
западнее с. Липовское). С ними связано всемирно 
известное и уже отработанное месторождение ро-
зовых турмалинов (рубеллитов). Пегматиты приу-
рочены к брахисинклинальной структуре, зажатой 
между тремя крупными гранитными массивами – 
Мурзинским (с северо-запада), Адуйским (с юго-
запада) и Соколовским (с востока). Сама брахи-
синклиналь сложена метаморфическими порода-
ми, относящимися к мурзинской свите протерозой-
ского возраста, в составе которой преобладают раз-
личные гнейсы, сланцы и амфиболиты [2, 7 и др.]. 
Здесь же отмечаются отдельные тела серпентини-
тов и мраморов, которые обычно тектонически пе-
ремежаются друг с другом в зоне меланжа. С за-
карстованными мраморами и корами выветривания 
серпентинитов связано известное и уже отработан-
ное месторождение силикатно-никелевых руд. Гра-
нитные пегматиты широко распространены в пре-
делах Липовского жильного поля и обычно пред-
ставлены редкометалльными типами. Минераль-
ный состав данных пегматитов приведен в много-
численных работах [3, 7, 10 и др.].

Нами изучались классические кварц-калишпа
товые редкометалльные гранитные пегматиты, ко-
торые обнажаются в пределах заброшенного и за-
топленного карьера № 6 Липовского никелевого 
месторождения. Для исследования были отобраны 
образцы из двух пегматитовых жил, расположен-
ных в южном борту карьера. Первая жила наблюда-
ется в 200 м восточнее от главного спуска в выра-
ботку (привязка с GPS-навигатора – N 57о26΄30.5΄΄; 
E 61о06΄02.5΄΄), а вторая – в 150 м далее на восток 
вдоль борта карьера (привязка – N 57о26´32.6΄΄; 
Е 61о06´08.6΄΄). Дайки гранитных пегматитов име-
ют мощность до 3–4 м и прорывают как массивные 
гранитогнейсы, так и серпентиниты. Зональность 
пегматитов вполне обычная, и от края к центру те-
ла прослеживаются следующие зоны: аплитовая 
(мелко- и тонкозернистая) → графическая (кварц-
калишпатовые срастания) → блоковая (с крупными 
кристаллами калишпата) → кварцевые ядра (ино-
гда с полостями). Иногда на контакте блоковой зо-
ны с кварцевыми обособлениями отмечаются слю-
дистые зоны (вероятно наложенная грейзенизация). 
В жилах наиболее хорошо проявлена зона графиче-

ского срастания калиевого полевого шпата с квар-
цем, так называемый графический пегматит с чет-
ким рисунком ихтиоглиптов серого кварца и при-
сутствием обильной вкрапленности черного турма-
лина (шерла и железистого оленита) и дюмортьери-
та [4]. В этой же зоне (ближе к центру жил), а так-
же в кварцевых обособлениях отмечаются крупные 
кристаллы и срастания зеленовато-желтого хризо-
берилла размером до 1–2 см [5]. Возраст данных 
гранитных пегматитов, по данным химического да-
тирования (на основе трехкомпонентной изохроны 
с уранинитом, коффинитом и монацитом), состав-
ляет 266.4 ± 2.6 млн лет [11].

Андалузит в гранитных пегматитах Липовки об-
наружен нами в калишпатовой (блоковой или круп-
нозернистой) зоне, где он слагает крупные розова-
тые или коричневатые метакристаллы, достигаю-
щие в длину 1.5–2 см при ширине до 5 мм. Сече-
ния индивидов типичные для андалузита – ромбо-
видные, местами в них отмечается цветовая зональ-
ность: центральные части более темные, чем крае-
вые (рис. 1). Минерал содержит игольчатые и пла-
стинчатые включения ильменорутила и ферроко-
лумбита длиной до 1–2 мм. В парагенезисе с анда-
лузитом отмечаются уплощенные овальные и окру-
глые зерна какого-то минерала размером до 2–3 см 
в диаметре, которые, по всей видимости, ранее бы-

Рис. 1. Индивид андалузита (And) в кварц-кали
шпатовой матрице. 
Фото фрагмента обр. 16л/13.
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ли представлены кордиеритом, а на данный момент 
являются псевдоморфным агрегатом слюды.

Химический состав андалузита приведен в 
табл. 1. Из значимых примесей минерал содер-
жит только железо (Fe2O3 от 1.5 до 2.8 мас. %), 
повышение содержания которого характерно для 
центральных зон индивидов. Щелочные элемен-
ты в табл. 1 не приведены, так как их содержа-
ние в минерале регистрировалось на уровне фона. 
Интересно, что липовский андалузит по составу 
очень напоминает адуйский аналог. Так, в мине-
рале из гранитных пегматитов Южная Адуйско-
го массива количество Fe2O3 варьирует в преде-
лах 1.4–2.9 мас. % [1]. При этом в пегматитах Мо-
круши андалузит содержит не более 0.96 мас. % 
Fe2O3 (в оригинале FeO 0.87 мас. % [9]).

Андалузит на Урале впервые был обнаружен в 
1837 г. Г. Розе в пегматитах возле дер. Южакова [6], 
которые относятся к Мурзинскому гранитному мас-
сиву. В пределах Липовского жильного поля анда-
лузит был упомянут как минерал десилицирован-
ных пегматитов [10], хотя в классических кварц-
калишпатовых гранитных пегматитах установ-
лен впервые. В целом андалузит достаточно часто 
встречается в гранитных пегматитах. К примеру, он 
был описан в жильных телах Адуйского и Мурзин-
ского гранитных массивов [1, 9 и др.], а также в гра-
нитных пегматитах Ильменских гор [8]. За рубежом 
андалузит описывался в гранитных пегматитах Ка-
лифорнии [14], Испании [13], а также во многих 
других местах, даже в Антарктиде [12].

Интересно, что андалузит в пегматитах (равно 
как и в метаморфических породах) достаточно лег-
ко замещается слоистыми силикатами (слюдами и 
глиноземистыми хлоритами) в ассоциации с корун-
дом [12 и др.]. Подобные замещения в виде разви-

тия мусковита и корунда по матрице андалузита от-
мечались в пегматитах Адуйского гранитного мас-
сива [1]. При этом липовский минерал характеризу-
ется отсутствием вторичных изменений.

Таким образом, нами обнаружен и изучен анда-
лузит из гранитных пегматитов Липовского жиль-
ного поля. Получены данные по химическому со-
ставу минерала и его распространенности. В це-
лом для редкометалльных гранитных пегматитов 
Липовского жильного поля характерна ассоциация 
высокоглиноземистых минералов – андалузит, дю-
мортьерит, железистый оленит, хризоберилл, а так-
же топаз (в миароловых полостях).
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Таблица 1. Химический состав андалузита из гранитных пегматитов Липовского жильного поля (мас. %)
№ п.п. SiO2 TiO2 Al2O3 Cr2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Сумма

1 36.24 0.06 59.86 – 2.84 0.05 0.08 0.01 99.15
2 36.50 0.06 60.61 – 2.11 – 0.04 0.02 99.34
3 36.83 0.04 61.26 0.02 2.17 – 0.04 0.01 100.37
4 36.48 – 61.51 0.02 1.62 – 0.02 – 99.66
5 36.62 0.04 61.70 – 1.62 0.11 0.03 – 100.12
6 36.71 0.02 61.78 – 1.51 – 0.02 0.02 100.05
7 36.83 0.02 61.74 0.02 1.62 0.04 0.03 0.01 100.31
8 35.92 0.05 61.84 0.06 1.53 – 0.02 0.01 99.43

Кристаллохимические формулы в расчете на 3 катиона
1 (Al1.94Fe0.06)2.00[Si1.00O4]O
2 (Al1.96Fe0.04)2.00[Si1.00O4]O
3 (Al1.96Fe0.04)2.00[Si1.00O4]O
4 (Al1.97Fe0.03)2.00[Si1.00O4]O
5 (Al1.97Fe0.03)2.00[Si1.00O4]O
6 (Al1.97Fe0.03)2.00[Si1.00O4]O
7 (Al1.97Fe0.03)2.00[Si1.00O4]O
8 (Al1.99Fe0.03)2.02[Si0.98O4]O

Примечание. ИГГ УрО РАН, микроанализатор Cameca SX 100, аналитик В.В. Хиллер.
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