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ell����������������������������������������������� [36], основание зоны совпадает с нижней грани�
цей наннопланктонной зоны NP1 шкалы Мартини 
[33]. Стратиграфический интервал зоны Carpatella 
cornuta��������������������������������������������� соответствует части датского яруса; зона со�
поставляется с наннопланктонной зоной NP1 [42].

Зона Tectatodinium rugulatum. Биостратон 
“������������������������������������������������Xenicodinium������������������������������������ �����������������������������������rugulatum�������������������������� �������������������������zonule�������������������” выделен ���������J��������.�������M������. ����Han�
sen [ 24] в нижней    части датс ких известня ков, в 
скважине Tuba 13  (102–92 м), Копенгаген, Дания. 
A�������������������������������������������������.������������������������������������������������J�����������������������������������������������. ���������������������������������������������Powell��������������������������������������� [36] предложил этот биостратон в каче�
стве стандартной зоны как интервал между FO Tec-
tatodinium rugulatum и  FO Xenicodinium lubricum. 
Зона установ лена в изу  чаемом регионе в   Липов�
ской с кв. ЛД-1 (инт. 284.0–278.0 м), с кв. Аксари�
ха 18А (обр. 11/192 м). Распространена в шадрин�
ских слоях и талицкой свите Зауралья. Основание 
зоны диагностируется по FO Xenicodinium�������� �������rugula-
tum. Другой та ксон – Hafniasphaera septata, пред �
ложенный  ������������ ����� �� ��������� ����������J����������� ����� �� ��������� ����������.���������� ����� �� ��������� ����������M��������� ����� �� ��������� ����������. ������� ����� �� ��������� ����������Hansen� ����� �� ��������� ���������� [ 24] в   качестве диагности �
ческого события этой зоны, появляется в Зауралье 
раньше, в основании разреза палеогена. По данным 
P. Schiøler с соавтора  ми [ 39], этот вид обнаружен   
в верхнем маастрихте Нидерландов (ENCI Quarry).

Зональный комплекс в Зауралье включает Seno-
niasphaera inornata, Cribroperidinium wetzelii, Fi-
bradinium annetorpense, Thalassiphora pelagica, Fi-
brocysta radiata, Phelodinium magnifica, Cladopyx-
idium saeptum, Cerodinium diebelii, Palaeotetra-
dinium cf. minusculum, Palaeoperidinium pyropho-
rum, Palaeocystodinium benjamini, Hafniasphaera 
hyalospinosа, Trithyrodinium evittii. Многочисленны 
таксоны Chlamydophora discreta, ������������� ����Elytrocysta�� ���� �����drug-
gii, виды  Fromea (акритархи), Palambages�������� �������morulo-
sa (зеленые водорос ли). Характерны энде мичные 
виды диноцист Senoniasphaera turensis, ����������Palaeocys-
todinium hyperxantha. Спорадически встре чаются 
Deflandrea denticulata, Cerodinium kangiliense. Вид 
Carpatella cornuta ис чезает внутри этой зоны   . Зо�
на дино цист ������������� ���������� ��������� ����Tectatoinium� ���������� ��������� ���� �� �������� ��������� ����rugulatum� ��������� ���� отве чает нан �
нопланктонной зоне ���������������������������NP�������������������������2; основания этих биохро�
нов предположительно совмещены [���������������36�������������]. Стратигра�
фический интервал зоны �������������������������T������������������������. ����������������������rugulatum������������� соответству�
ет части датского яруса.

Зона Xenicodinium lubricum [24]. Биостратон 
выделен �����������������������������������������J����������������������������������������.���������������������������������������M��������������������������������������. ������������������������������������Hansen������������������������������ [ 24] как “�������������������Xenicodinium������� �� ����lubri�
cum� �������� �� �������� ������������ ������������ �������� �� �������� ������������ ������������zonule�� �� �������� ������������ ������������” в датс  ких известня ках с кважины ���Tu�
ba 13 (92.0–55.0 м), Копенгаген, Дания. Предложен 
A���������������������������������������������������.��������������������������������������������������J�������������������������������������������������. �����������������������������������������������Powell����������������������������������������� [36] в качестве зоны �������������������Xenicodinium������� ������lubri�
cum шкалы Северо-Западной Европы. Выделяется 

На основании изучения 16 разрезов с кважин и 
карьеров в Зауральской структурно-фациальной зо�
не разработана с хема биостратиграфического рас�
членения палеогена по диноцистам. Она базирует�
ся на ключевых биотических событиях: появлении 
(����������������������������������������������FO��������������������������������������������), исчезновении (���������������������������LO�������������������������) или акме видов динофла�
геллат и включает 23 биостратона в ранге зон и сло�
ев. Основание биостратона в большинстве случаев 
маркируется появ лением зона льного вида,   кровля 
зоны ограни чена основание м пос ледующей зоны . 
В не которых с лучаях в допо  лнение  к зона льному 
виду приводятся один или два вида в качестве мар�
керов второго порядка. Зональная шкала охватыва�
ет интервал шести ярусов палеогена – от дания до 
бартона  – и  характеризует та лицкую,  марсятскую 
свиты, шадринские, першинские слои, серовскую, 
ирбитскую, нюрольскую и тавдинскую свиты.

ПАЛЕОЦЕН

Зона Carpatella cornuta [24]. Биостратон впер�
вые установлен J.M. Hansen (1977) как “Carpatella 
cornuta zonule” в основании формации датских из�
вестняков, в скв. Tuba 13 (103.5–102.0 м), Копенга�
ген, Дания. A.J. Powell [36] предложил зону Carpa
tella cornuta в качестве стандартной зоны северомор�
ского региона. Основание зоны в Зауралье определя�
ется появлением Carpatella cornuta, Damassadinium 
californicum, Trithyrodinium evittii. Типичные та к�
соны зона льной ассо циации  – Senoniasphaera 
inornata, Cerodinium diebelii, Conneximura fimbriata, 
Palaeoperidinium pyrophorum. Присутствует энде �
мичный вид Senoniasphaera turensis. Зона установ�
лена в  Липовской с кв. ЛД-1 (инт. 287.0–284.0 м), 
скв. Аксариха  18А (199.0–192.0 м) (рис. 1). Зона 
Carpatella cornuta установлена в шадринских слоях 
и нижней части талицкой свиты Зауралья.

J.M. Hansen [24] �������������������������������и������������������������������ A.J. Powell [36] ������������отмечают���� ���по�
явление вида Hafniasphaera hyalospinosa в�������� �������основа�
нии этой зоны. В Зауралье данный вид установлен 
только в последующей зоне. Требует уточнения по�
явление Senoniasphaera inornata в уральских разре�
зах. Ряд авторов указывают на первые находки это�
го таксона в кровле маастрихтского яруса [ 24, 32, 
36]. H. Slimani [ 40] отмечает S. inornata в основа�
нии датского яруса в стратотипической местности 
маастрихта в Бельгии. В уральской скв. ЛД-1 этот 
вид обнаружен в    кровле ган ькинской свиты вер х�
него маастрихта (обр. 68/288 м). Согласно ���������A��������.�������J������. ����Pow�
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в разрезе как интервал слоев между FO X. lubricum, 
Achomosphaera alcicornu и FO Hafniasphaera������ �����cryp-
tovesiculata [�� �� ���� ����� ����� ������������� ������24�� ���� ����� ����� ������������� ������,  25,  ����� ����� ������������� ������36��� ����� ������������� ������]. Зона  ������������� ������Xenicodinium� ������ �� ����lubri�
cum установлена в уральском регионе в обнажении 
“Лозьвинская пристань” (мощн. 25 м от основания 
разреза), курганской скв. ВК-49 (25.0–24.0 м). Зона 
выявлена в марсятской и талицкой свитах Зауралья.

Зауральская���������������������������������� ���������������������������������ассоциация����������������������� ����������������������характеризуется������� ������устой�
чивой встречаемостью Senoniasphaera inornata, Xe-
nicodinium lubricum, T. rugulatum, Palaeoperidini-
um pyrophorum, Fibradinium annetorpense, Phelo-
dinium magnificum, Cerodinium diebelii, Muratodin-
ium fimbriatum, Palaeocystodinium golzowense, Haf-
niasphaera septata, Spiniferella cornuta. � ������Присут�
ствует энде мичный та ксон  Andalusiella� ��������� ���������akhmetie-
vii. В верхней  части зоны от  мечаются пос ледние 
находки Hafniasphaera hyalospinosa. Согласно дан�
ным ������������������������������������������������A�����������������������������������������������.����������������������������������������������J���������������������������������������������. �������������������������������������������Powell������������������������������������� [36], зона �������������������������Xenicodinium������������� ������������lubricum���� ка�
либруется наннопланктонными зонами NP2 (часть) 
и NP3  (часть). Это  хорошо сог ласуется с на  шими 
исследованиями Новоузенской опорной с кважины 
в Прикаспийской впадине [43]. Стратиграфический 
интервал зоны ����������������������������������Xenicodinium���������������������� ���������������������lubricum������������� соответству�
ет средней части датского яруса.

Зона Hafniasphaera cryptovesiculata [���������24�������]. Био�
стратон������������������������������������������ �����������������������������������������установлен������������������������������� J.M. Hansen [24] �������������как���������� “Hafnias�
phaera cryptovesiculata zonule” �������������������в������������������ �����������������верхней���������� ���������части���� ���зо�
ны� ������ ���������� �������� ������������ �� ����� D anea m utabilis  �������� ������������ �� �����датских� ������������ �� ����� ������������ �� �����известняков� �� ����� �� �����в� ����� �����сква�
жине��������������������������������������� ��� Tuba 13, ����������������������������� ���Копенгаген������������������� ���, ����������������� ���Дания������������ ���. ���������� ���Основание зо �
ны опреде ляется появ лением H��� ��������������. ���������������cryptovesicula-
ta, H. graciosa. ����������������������������������A���������������������������������.��������������������������������J�������������������������������. �����������������������������Powell����������������������� [36] выделил зону ����Spi�
niferites cryptovesiculata в северо  морской  шкале 
Европы. Зона установлена в Липовской скв. ЛД-1 
(инт. 278.0–256.0 м), с кв. Аксариха  18А (190.0–
182.0 м), с кв. ВК-49 (221.0–210.0 м). Характери�
зует та лицкую свиту  Зауралья. Основание зоны 
определяется появлением зонального вида и Haf-
niasphaera graciosa. Внутри зоны либо в ее кров�
ле исчезает большинство диагностических видов 
нижнего дания – Hafniasphaera fluens, ������������H�����������. ���������cryptove-
siculata, H. hyalospinosa, Senoniasphaera inornata, 
Tectatodinium rugulatum, Xenicodinium lubricum. 
В Зауралье наблюдаются внутри зоны �����������Senegalini-
um iterlaaense, Alterbidinium compactum. Обычны�
ми  компонентами зона льного  комплекса яв ляют�
ся Cerodinium kangiliense, C. granulostriatum, ���Fi-
bradinium annetorpense, �������������������������Palaleoperidinium�������� �������pyroph-
orum, Trigonopyxidia ginella.

В соответствии с данными ���������������������A��������������������.�������������������J������������������. ����������������Powell���������� [36], ди�
ноцистовая зона  �������������� ����������������� ���Hafniasphaera� ����������������� ��� �������� ��������� ���cryptovesiculata� ��� со �
поставляется с нанноп  ланктонными зона ми  NP3 
(часть) и ��������������������������������������NP������������������������������������4 (часть). Палинологические исследо�
вания в Центральном Прикаспии хорошо подтверж�
дают эти корреляции с наннопланктоном [���������43�������]. Ниж�
няя часть цыгановской свиты в эльтонском разрезе 
охарактеризована диноцистами зоны Hafniasphaera 
cryptovesiculata�������������������������������� и наннопланктоном зоны ��������NP������4 ����Coc�
colithus� ������������������������������������� ��� �� ����������������������������������� ���robustus����������������������������� ���. Стратиграфический интервал зо �

Рис. 1. Карта-схема расположения разрезов. 
а – общее положение региона; б – локализация разре�
зов: 1 – скважины, 2 – карьеры, 3 – обнажения.

ны �������������������������������������������������H������������������������������������������������. ����������������������������������������������cryptovesiculata������������������������������ Зауралья – средняя часть дат�
ского яруса.

Слои с Senoniasphaera inornata являются био�
стратиграфическим ана логом сово купности дино �
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Зона ���� ������� ��������� ������������ �� �����Cerodinium� ��������� ������������ �� ����� ��������� ������������ �� �����striatum� ������������ �� ����� установ лена в обна  �
жениях “Лозьвинская пристань”  (слои 3–6, мощн. 
20.5 м), Марсяты (слои 4, 5, мощн. 10.4 м), Липов�
ской скважине ЛД-1 (инт. 256.0–243.0 м), скв. Ак�
сариха  18А (182.0–154.0 м), восто чно-курганской 
скв. ВК-49 (221.0–210.0 м). Зона распространена 
в марсятской и та  лицкой свита х Зауралья. Харак�
терными вида ми зона льной ассо циации яв ляют�
ся Cerodinium striatum, C. kangiliense, ��� ��������C�� ��������. ��������granulo-
striatum, Palaeocystodinium australinum, �����������P����������. ��������benjami-
nii, P. golzowense, Fibradinium annetorpense, �������Elytro-
cysta druggii, Palaeoperidinium pyrophorum. Появ�
ляются внутри зоны энде   мичные та ксоны Alterbi-
dinium saltanovae, A. nummuliforme. Спорадически 
присутствуют  Hystrichostrogylon coninckii, �������Deflan-
drea denticulata. Стратиграфический интервал зоны 
Cerodinium striatum – верхняя часть датского яруса; 
часть наннопланктонной зоны NP4 (рис. 2).

Зона Alterbidinium circulum [26]. Биостратон 
установлен ��������������������������������������C�������������������������������������. �����������������������������������Heilmann���������������������������-��������������������������Clausen������������������� [26] в кровле дат�
ских известняков, в скв. Viborg 1 в Дании (Viborg 
zone 1). В основании зоны появляется Alterbidin-
ium circulum, присутству ют оби льные  Spinidini-
um densispinatum (совр. Magallanesium������������ �����������densispina-
tum). Приблизительный ана лог этого биострато  �
на – зона  Spinidinium densispinatum [36]. Кровля 
зоны диагностируется FO   Cerodinium depressum. 
Зона �������������������������������������������Alterbidinium������������������������������ �����������������������������circulum��������������������� установлена в Липов�
ской скв. ЛД-1 (инт. 243.0–224.0 м), скв. Аксари�
ха  18А (обр. 1/138 м), обнажения х “Лоьзвинская 
пристань” (слои 7–11, мощн. 22.1 м), Среднее Сал�
таново и   Ляля-Титово, с кв. Елань-8 (инт. 230.0–
184.0 м),  курганской с кв. ВК-36  (164.0–145.0 м). 
Зона ��������������������������������������������A�������������������������������������������. �����������������������������������������circulum��������������������������������� установлена в талицкой и марсят�
ской свитах Зауралья.

В ура льских разреза х этот биостратон выде   �
лен по появ  лению Alterbidinium circulum. Типич�
ные компоненты ассоциации: зональный вид, Pala-
leocystodinium australinum, P. lidiae, Senegalinium 
dilwynense, S. obscurum, S. iterlaaense, C. striatum, 
C. kangiliense, Palaeotetradinium minusculum. Ком�
плекс дино цист обы чно допо лняют а критархи и 
зеленые водорос ли  (Fromea laevigata, ���������Palambag-
es morulosa, Paralecaniella identata). В верхней ча�
сти интервала зоны ��������������������������������Alterbidinium������������������� ������������������circulum����������, как пра�
вило, доминируют пыльца и споры наземных рас�
тений  (скв. ЛД-1,  ВК-36) либо образ цы пустые 
(скв. Елань-8). Отметим,  что за метного у частия 
Magallanesium densispinatum, �������������������� Spinidinium���������  ��������echinoi-
deum в изу  ченных разрезах не обнаружено . Стра�
тиграфический интервал зоны ����� ���������������Alterbidinium������� � �����circu�
lum��� �������� ������ ��������� ������� ������ ������ – вер хняя  часть датс кого яруса;   часть нанно �
планктонной зоны NP4 [42].

Зона Cerodinium depressum [15]. Биостратон 
впервые выделен �������������������������������Y������������������������������. ����������������������������Caro������������������������ [15] в Северных Пирене�
ях. Является аналогом “���������������������������Viborg��������������������� ��������������������zone���������������� 2”, установлен�
ной в формациях Kerteminde и Æbello в Дании [26] 
и северо морской зоны  Cerodinium speciosum [36]. 

цистовых зон ���������������������������������������Carpatella����������������������������� ����������������������������cornuta���������������������, �������������������Tectatodinium������ �����rugu�
latum���������������������������������������������, �������������������������������������������Xenicodinium������������������������������� ������������������������������lubricum���������������������� и части зоны ��������Hafnias�
phaera���������������������������������������������� ���������������������������������������������cryptovesiculata�����������������������������. Слои с ��������������������Senoniasphaera������ �����inor�
nata�������������������������������������������� выделены в случае обедненных ассоциаций ди�
ноцист в условиях прибрежных фаций либо нару�
шенных морских обстаново к. Вид  Senoniasphaera 
inornata яв ляется наибо лее оби льным та ксоном 
подзоны J.M. Hansen [24] Senoniasphaera inornata в 
разрезе датских известняков так же, как и нижней 
части талицкой свиты в Зауралье. Слои с ���������Senonias�
phaera������������������������������������������� ������������������������������������������inornata���������������������������������� датируются датским ярусом и соот�
ветствуют биостратиграфическому диапазону нан�
нопланктонных зон NP1–NP3.

Зона Cerodinium striatum. Биостратон впервые 
опубликован �� � ����������������� ����� ���� ��������C�� ����������������� ����� ���� ��������. ����������������� ����� ���� ��������Heilmann��������� ����� ���� ��������-�������� ����� ���� ��������Clausen� ����� ���� �������� [ 27]  как “�������Deflan�
drea������������������������������������������������� ������������������������������������������������striata����������������������������������������� ����������������������������������������zonule����������������������������������” по материалам докторской диссер�
тации J.M. Hansen (1980, unpubl., in [27]). Установлен 
в верхней части датских известняков в разрезах �����Klin�
tholm����������������������������������������������� и ��������������������������������������������Hvall���������������������������������������ø��������������������������������������se������������������������������������ в Дании [��������������������������27������������������������]. Согласно автору, “���De�
flandrea striata zonule” соответствует вер  хней  части 
зоны �����������������������������������������������Danea������������������������������������������ �����������������������������������������mutabilis�������������������������������� (совр. ������������������������Damassadinium����������� ����������californi�
cum). Основание зоны диагностируется появлением 
зонального вида и Palaeocystodinium australinum [27].

A.J. Powell [36] пред  ложил выде ление зоны 
Cerodinium striatum по появ  лению Palaeocystodin-
ium australinum. В зона льных построения х это �
го исс ледователя зона льный вид  Cerodinium��� ���� ������stria-
tum впервые отмечается стратиграфически ниже, в 
верхней  части зоны   Hafniasphaera cryptovesiculata 
[36]. Такое положение C. striatum основано на ре�
зультатах изучения датского разреза Svejstrup [41], 
где первые находки C. striatum и P. australinum раз�
делены полуметровым интервалом, но FO C��������. ������stria-
tum отвечает наннопланктонной подзоне ���������N��������. ������modes�
tus���������������������������������������������� и косвенно коррелируется с верхней частью зо�
ны NP3. Появление P. australinum сов мещается с 
наннопланктонной зоной  NP4 [41]. В связи с те  м 
что ����������������������������������������������J���������������������������������������������.��������������������������������������������M�������������������������������������������. �����������������������������������������Hansen����������������������������������� не указал первое появление в стра�
тотипическом разрезе дания вида   Cerodinium��� ��� �����stri-
atum, то чное стратигра фическое по ложение зоны 
Cerodinium striatum остается неопределенным [36].

В� ������������ ���������������� �� �������� ��� ������������ ���������������� �� �������� ���стандартной� ���������������� �� �������� ��� ���������������� �� �������� ���зональной������� �� �������� ��� ������ �� �������� ���шкале� �� �������� ��� �� �������� ���в� �������� ��� �������� ���верхней� ��� � ��ча�
сти� ������ ��������� ����� ������������������ ������ ������ ��������� ����� ������������������ ������дания� ��������� ����� ������������������ ������ ��������� ����� ������������������ ������выделена� ����� ������������������ ������ ����� ������������������ ������зона� ������������������ ������ Palaeocystodinium bulli�
forme,  ����������� ����������������������������отвечающая� ���������������������������� ����������������������������средней��������������������� � �������������������части��������������� ��������������наннопланктон�
ной���������������������������������������������� ���������������������������������������������зоны����������������������������������������� NP4 Coccolithus robustus [42]. ���������В Эльтон�
ской опорной скважине Прикаспия вид P. bulliforme 
появляется в цыгановской свите практически одно�
временно с C. striatum (обр. 7 и 8) внутри зоны NP4 
[�����������������������������������������������43���������������������������������������������]. Мы исходим из того, что появление этих ви�
дов в Прикаспийской впадине происходит практи�
чески синхронно. Полагаем, что выделяемая в Зау�
ралье зона ��������������������������������������Cerodinium���������������������������� ���������������������������striatum������������������� – близкий биостра�
тиграфический аналог прикаспийской зоны �������Palaeo�
cystodinium������������ ���������������� ���� ������ ����������� ���������������� ���� ������bulliforme� ���������������� ���� ������ [� �������������� ���� ������43������������� ���� ������]. Последний вид встре  �
чается в Зауралье крайне редко (скв. ЛД-1, обр. 52, 
52а). В то же время Cerodinium striatum и Palaeocys-
todinium australinum обнаружены в талицкой свите 
на одном стратиграфическом уровне (скв. ВК-49).
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Рис. 2. Зональная шкала палеогеновых отложений Зауралья по диноцистам.
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Основание зоны маркируется появлением Cerodin-
ium depressum и C. speciosum. Согласно A.J. Powell 
[36], кровля зоны ограничена FO Alisocysta marga
rita. В соответствии с данными �����������������C����������������. ��������������Heilmann������-�����Clau�
sen� ������ �������� �������� ������������������ ���� [ 28], вер хняя грани ца зоны опреде ляется пер �
выми находками Alisocysta sp. 1 ������������������Heilm�������������.-�����������Claus������. Кро�
ме того, автор указывает на присутствие отличного 
маркера средней части зеландия в Северном море – 
Isabelidinium? viborgense. Этот таксон имеет корот�
кий интерва л стратигра фического распростране �
ния в верхней части данной зоны, где он встреча�
ется обычно или обильно и представляет собой по�
тенциальный реперный вид дополнительной зоны 
зеландского яруса [28].

Это  хорошо подтверждается в    Зауралье. Зона 
Cerodinium��������������������������������������� ��������������������������������������depressum����������������������������� выделяется в регионе как ин�
тервал слоев от FO Cerodinium depressum до FO Is-
abelidinium? viborgense. Биостратон установ лен в 
Липовской скв. ЛД-1 (инт. 224.0–185.0 м), Новопе�
тропавловской скв. ИГ-32 (инт. 167.0–155.0 м). Ха�
рактерные та ксоны зона льного  комплекса  – Cero-
dinium depressum, C. speciosum, ��������������������Alterbidinium������� ������dilwy-
nense, Palaeoperidinium pyrophorum, Thalassiphorа 
delicata, Caligodinium aceras, Incertae sedis Heilm.-
Claus., Impagidinium sp. 1 Heilm.-Claus., ��������Hafnias-
phaera septata, ������������������������ ��������Melitasphaeridium������� �������� ��������������pseudorecurva-
tum, Palaeotetradinium minusculum, виды   Areolig-
era, Glaphyrocysta.

Согласно ре шению международной  комиссии 
по стратиграфической классификации и принятию 
глобального стратотипического разреза (���������GSSP�����) зе�
ландского яруса в Зумайе Северной Испании [38], 
граница  между зе ландским и танетс  ким яруса ми 
проводится в верхней части наннопланктонной зо�
ны  ���� ��� ������� ������� ��������� ����� ������NP�� ��� ������� ������� ��������� ����� ������4 по на  чалу второй радиа  ции рода нанно  �
планктона  Fasciculithus. Косвенная  корреляция с 
историческим стратотипом в Дании позволяет про�
водить нижнюю границу зеландского яруса внутри 
диноцистовой зоны   Cerodinium depressum. Таким 
образом, стратигра фический интерва л зоны ����  �Cero�
dinium depressum опреде ляется  как вер хняя  часть 
датского яруса – низы зеландия (рис. 2).

Зона Isabelidinium? viborgense. В Зауралье 
предлагается выде ление зоны   ��������������� ���Isabelidinium�� ���? � ��vi�
borgense� ���� ��������� ������ ��� �������� ������� как интерва л с лоев от первого появ   ле�
ния до ис  чезновения зона льного вида . Биозона 
установлена в   Новопетропавловской с кв. ИГ-32 
(инт. 155.5–132.5 м),  курганской с кв. 11-Н,  Лес�
никово (инт. 115.0–100.0 м). Зона �����������������I. viborgrnse ���вы�
явлена в талицкой свите. Типичные таксоны – зо�
нальный вид,   Palaeoperidinium pyrophorum, ����Pal-
aeocystodinium australinum, ���������������� �����Thalassiphora��� ����� �������delica-
ta, Cerodinium speciosum, C. depressum, ��� ������C�� ������. ������lepto-
dermum, Caligodinium aceras, ��������������� ���Trigonopyxidia� ��� ���gi-
nella, Cladopyxidium saeptum, ������������������ Hafniasphaera�����  ����sep-
tata. В кровле интерва ла проис ходит ис чезнове�
ние  P. pyrophorum, P. australinum. Стратиграфи�
ческий интерва л зоны  I.? viborgense в  Зауралье 

отвечает средней части зеландского яруса. Соот�
ветствует верхней части наннопланктонной зоны 
NP5 Fasciculithus tympaniformis в Прикаспийской 
впадине [43].

Зона Alisocysta margarita–Areoligera gippin-
gensis [36] . �������������������������������������Биостратон��������������������������� Alisocysta margarita �����пред�
ложен в североморском бассейне R.W.O’B. Knox 
c ������������������������������������������������соавторами�������������������������������������� [31]. �������������������������������Зона��������������������������� Alisocysta margarita �����выде�
лена��������������������������������������������� A.J. Powell [36] ���������������������������как������������������������ �����������������������интервал��������������� ��������������от������������ �����������первого���� ���по�
явления Deflandrea denticulata до FO Apectodini-
um homomorphum �����������������������������в���������������������������� ���������������������������объеме��������������������� ��������������������наннопланктонной���� ���зо�
ны NP8. Биостратон соответствует  части  “Viborg 
zone 4” [26, 28], выделенной в формации Holmehus 
в Дании. Зона Alisocysta margarita установ лена в 
стратотипе танетского яруса [����������������������35��������������������, ������������������37����������������], где она отве�
чает нанноп ланктонным зона м NP6  (часть)–NP8. 
Зона  Alisocysta margarita–Areoligera gippingensis 
характеризуется отсутствие м зе ландских марке�
ров – P. pyrophorum, P. bulliforme, ����������������Cerodinium������ �����stri-
atum [36, 37].

Этот биостратон установ  лен в с  кв. 0150, 
пос. Кунашак Челябинской об ласти  (инт. 11.0–
7.0 м),  карьере  Першино  (пачки  ������� �������I������ �������–����� �������IV��� �������),  курган�
ской скв. 11-Н, Лесниково (100.0–95.0 м), Липов�
ской скв. ЛД-1 (185.0–137.0 м), Новопетропавлов�
ской скв. ИГ-32 (132.5–116.5 м). ����������������З���������������она �����������A����������. ��������margari�
ta�����������������������������������������������–����������������������������������������������A���������������������������������������������. �������������������������������������������gippingensis������������������������������� распространена в талицкой, се�
ровской свитах, першинских слоях Зауралья. Ха�
рактерные виды – Alisocysta margarita, Alisocysta 
sp. 2 Heilm.-Claus., Deflandrea denticulata, D. oebis
feldensis, Lentinia wetzelii, Cerodinium markovae, 
C. leptodermum, C. speciosum glabrum, Areoligera 
gippingensis, Gerdiocysta cassiculus. ������������Стратиграфи�
ческий интерва л зоны �� �������������� ����������A��������������� ����������. ������������� ����������margarita���� ����������–��� ����������A�� ����������. ����������gippingen�
sis соответствует нижней части танетского яруса.

Зона Apectodinium homomorphum [ 15]. � ���Био�
стратон Apectodinium hyperacanthum выделен 
Y. Caro [15] ������������������������������������в����������������������������������� ����������������������������������Северных�������������������������� �������������������������Пиренеях����������������� (���������������Испания). Пред�
ложен ������������ ����� �� ��������� ������������ ���A����������� ����� �� ��������� ������������ ���.��� ������� ����� �� ��������� ������������ ���J��������� ����� �� ��������� ������������ ���. ������� ����� �� ��������� ������������ ���Powell� ����� �� ��������� ������������ ��� [36] в   качестве стандартной зо  �
ны для североморского бассейна. Является анало�
гом датс кой зоны   “Viborg zone 5”, выде ленной в 
темно-серых некарбонатных глинах палеоцена Да�
нии [26]. Определяется как интервал слоев между 
FO Apectodinium homomorphum, A. hyperacanthum и 
FO A. augustum [36]. Биозона соответствует части 
наннопланктонной зоны NP9 [37, 42].

В уральском регионе зона установлена в курган�
ской скв. 11-Н, Лесниково (инт. 92.0–85.0 м), карье�
ре Першино (пачки ������������������������������V�����������������������������–����������������������������IX��������������������������). Распространена в серов�
ской свите Зауралья. Зона выделена в Зауралье по 
появлению Apectodinium homomorphum. Характер�
ные таксоны зонального комплекса – вид-индекс, A. 
hyperacanthum, Deflandrea oebisfeldensis, ���������D��������. ������andro-
miensis, D. dissoluta, Cerodinium speciosum glabrum, 
Areoligera senonensis, A. medusettiformis, ����������A���������. �������gippin-
gensis, Elytrocysta spp�� ������������������ ������. Стратиграфический интер �
вал зоны �� ��������������� �������������� ������A���������������� �������������� ������.��������������� �������������� ������ homomorphum – �������������� ������верхняя часть танет �
ского яруса.
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Зона Apectodinium augustum выде лена A.J. Po
well в североморском бассейне Европы как интервал 
между FO Apectodinium augustum и FO Phelodinium 
magnificum [ ��������������������������������� ����36������������������������������� ����]. Установлена в формации Ø���� ����lst� ���� дат �
ского разреза ������������� �������� ���������������Viborg������� �������� ��������������� 1 как “������� ���������������Viborg� ��������������� ���������������zone����������� 5”, форма�
ции ������������������������������������������������Fur��������������������������������������������� (�������������������������������������������Haslund������������������������������������ �����������������������������������Member�����������������������������) [��������������������������26,����������������������� ����������������������36��������������������]. �����������������C����������������. ��������������Heilmann������-�����Clau�
sen [28] полагает, что FO Ph. magnificum – невалид�
ный критерий для установления кровли зоны в севе�
роморском бассейне, и предлагает проводить верх�
нюю границу зоны по окончанию акме видов Apec-
todinium (top akme Apectodinium spp�����������������.). Является ана�
логом североевропейской зоны D5a [19].

В�������������������������������������������� �������������������������������������������Зауралье����������������������������������� ����������������������������������зона������������������������������ Apectodinium augustum �������выделя�
ется������������������������������������������� ������������������������������������������по���������������������������������������� ���������������������������������������появлению������������������������������ �����������������������������зонального������������������� ������������������таксона����������� ����������и���������/��������или����� ����дру�
гих видов Apectodinium, впервые появляющихся в 
этой зоне – A. parvum, A. quinquelatum, A. summis-
sum, A. paniculatum. Верхняя грани ца проводится 
по исчезновению большинства видов Apectodinium. 
Установлена в карьере Першино (пачка �����������X����������), Новопе�
тропавловской скв. ИГ-32 (инт. 104.0–95.0 м), кур�
ганской скв. 11-Н, Лесниково (82.0–75.0 м). Распро�
странена в серовской свите Зауралья. Характерные 
виды зона льной ассо циации  – A. augustum, ������ A����� . ���ho-
momorphum, A. hyperacanthum, A. quinquelatum, A. 
parvum, Wilsonidium pechoricum, ����������� ������Fibrocysta� ������ ������lappa-
cea, Heteraulacacysta granulata, H. pustulata, ����Kal-
losphaeridium orchiense, Deflandrea oebisfeldensis 
(до  40%), виды  Areoligera и Glaphyrocysta. Выра�
женное а кме видов   Apectodinium не установ  лено. 
Содержание э кземпляров Apectodinium в пер  шин�
ской ассоциации не превышает 20%. Стратиграфи�
ческий интервал зоны ���������������������������Apectodinium��������������� ��������������augustum������ соот�
ветствует нижней части ипрского яруса.

Зона Deflandrea oebisfeldensis выделена в Севе
ро�����������������������������������������������-����������������������������������������������Западной�������������������������������������� �������������������������������������Европе������������������������������� ������������������������������как��������������������������� ��������������������������зона���������������������� D5b Deflandrea oebis�
feldensis-akme [19]. ���������������������������������Биозона�������������������������� �������������������������а������������������������ Deflandrea oebisfelden�
sis �����������������������������������������������установлена������������������������������������ �����������������������������������в���������������������������������� ���������������������������������исследовательской���������������� ���������������скважине������� Wurst�
erheide Германии, в формации Moler (“Lower Eocene 
1”) [18, 29]. Часть формаций Ølst и Fur, включающих 
“�����������������������������������������������позитивные������������������������������������� ������������������������������������серии�������������������������������” �����������������������������в���������������������������� ���������������������������Дании����������������������, ��������������������охарактеризованы���� ���зо�
ной�������������������������������������������������� Deflandrea oebisfeldensis [27]. �����������������Зона диагностиру�
ется как интервал между исчезновением Apectodini-
um augustum и появлением первых представителей 
рода Wetzeliella [����������������������������������27��������������������������������]. Этот биостратон является ана�
логом верхней части “����������������������������Viborg���������������������� ���������������������zone����������������� 7” датской сква�
жины �����������������������������������������������Viborg����������������������������������������� 1 [�������������������������������������26�����������������������������������], которую ������������������������A�����������������������.����������������������J���������������������. �������������������Powell������������� [36] обозна�
чил как Glaphyrocysta ordinata.

В Зауралье биостратон установ  лен в   карьерах 
Першино  (пачка  XI),  Камышловский  (обр. 1–6), 
Коркинский  (обр. 105/04–117/04),  Липовской 
скв. ЛД-1 (инт. 137.0–114.0 м), с кв. 0176, пос. Ку�
нашак (гл. 7.0 м),  курганской с кв. 11-Н, Леснико�
во  (обр. 22/65 м). Зона распространена в ирбит   �
ской свите, пы  шминской па чке  Зауралья. Зональ�
ный комплекс характеризуется отсутствием Apecto-
dinium augustum, высоким содержанием Deflandrea 

oebisfeldensis (до  50%), D. dissoluta, присутствие м 
Cerodinium speciosum glabrum, C. wardenense, ����Gla-
phyrocysta ordinata, Areoligera medusettiformis, ������Heter-
aulacacysta pustulata, H. granulata, ����������������Phelodinium����� ����mag-
nificum, Elytrocysta spp., Alisocysta sp. 2 Heilm.-Claus., 
Alisocysta sp. sensu Powell,  1988 [3 5]. В не которых 
разрезах велико участие видов Areoligera, ���������Glaphyro-
cysta или Elytrocysta, а содержание D. oebisfeldensis 
варьирует. Критерии выделения этой зоны в Заура�
лье – исчезновение A. augustum (в основании) и по�
явление представителей рода Wetzeliella (в кровле). 
Стратиграфический интервал зоны ����������������Deflandrea������ �����oebi�
sfeldensis������������������������������������������ – ипрский ярус; зона сопоставляется с ча�
стью наннопланктонной зоны NP10 [42].

В Зауралье,  как и во  многих разреза х Европы, 
зональная пос ледовательность нижнего и средне   �
го ипра основана на эво    люционном развитии се  �
мейства ����������������� ����������������������Wetzeliellaceae�� ����������������������, в ключающем возникнове�
ние видов Wetzeliella, Dracodinium и Charlesdown-
iea. Первая диноцистовая шкала эоцена была пред�
ложена �������������������������������������������L������������������������������������������. ����������������������������������������Costa�����������������������������������, ���������������������������������Ch�������������������������������. �����������������������������Downie����������������������� [���������������������17�������������������]. Ее основа сохра�
нилась и в современном зональном делении эоце�
на. Она наиболее адаптирована к расчленению раз�
резов мелководных и прибрежных фаций внутрен�
них эпи континентальных бассейнов . Видовой со �
став ассоциаций нижнего-среднего ипра достаточ�
но близкий, но виды-индексы появляются в значи�
тельных количествах и обеспе  чивают надежну ю 
диагностику выделяемых зон.

Зона Wetzeliella meckelfeldensis [��������������17������������] установле�
на в лондонских глинах, в разрезе �������������Herne�������� �������Bay���� Юж�
ной Англии [ ����� ����������� ��� �������� �������36��� ����������� ��� �������� �������]. Выделяется по перво  му появ ле�
нию вида-маркера. Является аналогом североевро�
пейской зоны   ���� ������ ����������������� ��������D��� ������ ����������������� ��������6�� ������ ����������������� ��������b� ������ ����������������� �������� [�� ��� ����������������� ��������19��� ����������������� ��������], зоны  ������������ ��������Wetzeliella� �������� ��������meckelf�
eldensis������������������������������������������–�����������������������������������������Charlesdowniea��������������������������� ��������������������������crassiramosa�������������� стратотипиче�
ского разреза ипрского яруса (Kallo) в Бельгии [20].

В ура льском регионе биостратон установ   лен в 
Липовской скв. ЛД-1 (инт. 114.0–104.0 м), курган�
ской с кв. 11-Н,  Лесниково  (63.0–55.0 м),  Новопе�
тропавловской скв. ИГ-32 (83.5–68.0 м), скв. ВК-36, 
Нагорское  (93.5–81.0 м),  карьерах Камышловский 
(обр. 8),  Коркинский  (обр. 118/04). Зона распро �
странена в ирбитс  кой свите   Зауралья. В основа �
нии зоны обнаружены    Wetzeliella meckelfeldensis, 
Charlesdowniea crassiramosa, ������������������� Deflandrea���������  ��������phospho-
ritica, Dinopterigium cladoides, ��������������������Stylodiniopsis������ �����macu-
latum, Cleistosphaeridium polypetellum. Стратигра�
фический интерва л зоны �������������������������Wetzeliella�������������� �������������meckelfelden�
sis – ипрский ярус. В стандартной шкале биохрон 
D6b W. meckelfeldensis сопостав ляется с   частью 
наннопланктонной зоны NP10 [42].

Зона Dracodinium simile [����������������������17��������������������] установлена в раз�
резе лондонских глин в разрезе Whitecliff Bay Юго-
Восточной  Англии� ������ ���������� ����� ������ [36] . � ��������� ����� ������Основание зоны   марки�
руется появлением Dracodinium simile. A.J. Powell 
[36] рассматривает зону ��������������������������Dracodinium��������������� ��������������simile�������� как ин�
тервал до FO Dracodinium varielongitudum. Однако 
автор отмечает, что в европейских разрезах D�������. �����simi-
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le и D. solidum возникают последовательно в очень 
небольшом стратиграфическом интервале [��������36������]. По�
следовательное появление этих двух видов наблю�
дается и в Зауралье. В курганской скв. ВК-36 оба 
таксона регистрируются в близком стратиграфиче�
ском интервале. Но в скважине 11-Н их первые на�
ходки су щественно разде лены. Мы расс матрива�
ем зону ������������ ������� ���� ���������� �������Dracodinium� ������� ���� ���������� ������� ������� ���� ���������� �������simile� ���� ���������� ������� как интерва л, ограни �
ченный в кровле появлением Dracodinium solidum. 
Представляет собой аналог стандартной зоны D7a 
Dracodinium simile [42].

Зона установ лена на   Урале в   Липовской 
скв. ЛД-1 (инт. 104.0–98.0 м), Новопетропавловской 
скв. ИГ-32 (68.0–65.0 м),  курганских с кв. ВК-36, 
с. Нагорское (81.0–74.8 м), 11-Н, Лесниково (55.0–
45.0 м). Зона выяв лена в диато  митах ирбитс кой 
свиты. Характерные таксоны – W. meckelfeldensis, 
Dracodinium simile, Deflandrea phosphoritica, Cor-
dosphaeridium gracile, Areoligera senonensis. � ����Стра�
тиграфический интерва л распространения зоны 
D. simile ������������������������ ���������������– часть ипрского яруса. Зона ����������D���������7��������a������� ������Draco�
dinium� ������� �������������� ������� ������ ������ ������� �������������� ������� ������ ������simile� �������������� ������� ������ ������ � ������������� ������� ������ ������c������������� ������� ������ ������оответствует нижней   части нанно �
планктонной зоны NP11 [42].

Зона Dracodinium solidum [19]. Выделяется 
как интервал от FO D. solidum до FO D�������������. �����������varielongi-
tudum. Является приблизительным аналогом севе�
роморской зоны Eatonicysta ursulae, охватывающей 
верхнюю часть Knudshoved Member и Røsnes Clay 
в  Датском бассейне [  27], нижн юю часть Roubaix 
разреза ��������������������������������������������Kallo��������������������������������������� в Бельгии [���������������������������20�������������������������]. Зона �����������������Dracodinium������ �����soli�
dum установлена на Урале в курганских скважинах: 
ВК-36, с . Нагорское  (инт. 74.8–68.0 м), с кв. 11-Н, 
Лесниково (45.0–30.0 м). Распространена в ирбит�
ской свите. Внутри зоны обнаружены виды Diphy-
es pseudoficusoides, Eatonicysta ursulae, �����������Hystrichos-
phaeropsis cf. costae, Thalassiphora pelagica, ������Cleis-
tosphaeridium diversispinosum, Wetzeliella lunaris. 
Стратиграфический интервал зоны ��������������D�������������7������������c����������� ����������Dracodini�
um����������������������������������������������� ����������������������������������������������solidum��������������������������������������� – часть ипрского яруса; биостратон со�
ответствует вер хней по ловине нанноп ланктонной 
зоны NP11 [42].

Зона Dracodinium varielongitudum [�� �� �����17�� �����] уста �
новлена в аргиллитах ипрского яруса разреза ����Kal�
lo� �� �������� ���������������������������������� в  Бельгии [�� �������������������������������20�������������������������������], формации �������������������R������������������ø�����������������sn���������������æ��������������s������������� ������������Clay�������� Датско�
го бассейна [��  ��� ����������� ����������� ���� ���27��� ����������� ����������� ���� ���]. Биостратон выде ляется  как ин �
тервал между первы м появлением зона льного ви �
да и FO Charlesdowniea coleothrypta [�������������19�����������]. В регио�
не зона выделена в Липовской скв. ЛД-1 (инт. 98.0–
74.0 м),  Новопетропавловской с кв. ИГ-32 (65.0–
55.4 м),  курганских с кважинах: ВК-36,  Нагорское 
(68.0–54.0 м),  ВК-37,  Менщиково  (93.8–83.7 м), 
11-Н, Лесниково (30.0–25.0 м). Зона распростране�
на в диатомитах ирбитской свиты. Характеризует�
ся богаты м комплексом дино цист,  который в клю�
чает зона льный вид,   Dracodinium simile, ����� ���D���� ���. �����soli-
dum, Wetzeliella articulata, ���������������������������Wetzeliella���������������� ���������������articulata�����-����ova-
lis, Rhombodinium glabrum,  многочисленные  De-
flandrea phosphoritica, последние находки Wetzeliel-

la meckelfeldensis, Thalassiphora delicata. В Липов�
ской с кважине от мечено наибо лее раннее появ  ле�
ние Heteraulacacysta leptalea, Selenopemphix������  �����neph-
roides в зоне ������������������������������������Dracodinium������������������������� ������������������������varielongitudum���������. В стан�
дартной шкале биохрон �������������������������D������������������������7�����������������������c���������������������� ���������������������Dracodinium���������� ���������varielon�
gitudum соответствует  кровле нанноп ланктонной 
зоны �������������������������������������������NP�����������������������������������������11 и нижней части зоны ������������������NP����������������12 [������������42����������]. Страти�
графический интервал зоны – часть ипрского яруса.

Зона Charlesdowniea coleothrypta [�� ��� �����15��� �����]. Пред�
ложена �� ��� ������� ����� �� ��������� �����������A���� ������� ����� �� ��������� �����������.��� ������� ����� �� ��������� �����������J�� ������� ����� �� ��������� �����������. ������� ����� �� ��������� �����������Powell� ����� �� ��������� ����������� [36] в   качестве стандартно �
го биохрона для североморского региона. Основа�
ние зоны маркируется появлением зонального ви�
да. Кровля зоны опреде  ляется  FO Areosphaerid-
ium diktyoplokum [�� ��� �� ��������� ����������� ���27��� �� ��������� ����������� ���]. В Зауралье биостратон вы  �
делен в   Липовской с кв. ЛД-1 (инт. 74.0–61.0 м), 
скв. 11-Н, Лесниково (25.0–16.0 м), Новопетропав�
ловской скв. ИГ-32 (55.4–44.5 м), ВК-36, Нагорское 
(54.0–41.0 м),  ВК-49, с . Степное  (обр. 24/30.5 м). 
Зона распространена в вер   хней  части ирбитс кой 
и н юрольской свита х. Биостратон  Charlesdowniea 
coleothrypta установлен в Зауралье по FO Charles-
downiea coleothrypta и /или  Dracodinium politum; 
кровля его в изу   ченных разреза х не опреде  лена 
ввиду отсутствия A. diktyoplokum.

Зональная ассо циация  характеризуется высо �
ким систе матическим разнообразие м. Включает 
появление Charlesdowniea tenuivirgula, �������������Ch�����������. ���������reticula-
ta, Samlandia chlamydophora, Wetzeliella samlandica, 
Dracodinium condylos, Kisselevia insolens, ����������Pentadini-
um laticinctum, Turbiosphaera galatea, ���������������Wetzeliella���� ���ar-
ticulata brevicornuta, Pentadinium favatum, ��������Cerebro-
cysta bartonensis, Systematophora placacantha, ����Pyx-
idinopsis densepunctata, Achilleodinium biformoides, 
Homotriblium oceanicum, Charlesdowniea aff. ������clath-
rata. Биозона в Зауралье не разделена на подзоны. 
В стандартной шкале био хрон D8 Charlesdowniea 
coleothrypta соответствует наннопланктонной зоне 
NP12 (часть) – NP13  (часть). Стратиграфический 
интервал распространения зоны о   хватывает  часть 
ипрского яруса.

Слои с Charlesdowniea columna установлены в 
нюрольской свите Новопетропавловской скв. ИГ-32 
(инт. 44.5–34.0 м) по появлению Ch. columna. Этот 
вид описан ��������������������������������������D�������������������������������������. �����������������������������������Michoux���������������������������� в мергелях “���������������couches�������� �������de����� ����Don�
zacq������������������������������������������” аквитанского бассейна Южной Франции, да�
тированных нанноп ланктоном зоны  NP13 [34]. 
В бассейне Северного моря J. Bujak, D. Mudge [14] 
установлена зона верхнего ипра ����������������E���������������3��������������b������������� ������������Charlesdown�
iea columna, отвечающая части зоны NP13. Вид Ch. 
columna выявлен нами в бостандыкской свите Се�
верного  Прикаспия та кже в преде  лах зоны  NP13 
[6]. Стратиграфическое распространение этого так�
сона известно в Норвежско-Гренландском бассейне 
до кровли ипрского яруса [23].

В� �������� ���������� ������������ ����������� �������� ���������� ������������ �����������составе� ���������� ������������ ����������� ���������� ������������ �����������уральской� ������������ ����������� � ����������� �����������чрезвычайно� ����������� �����������разнообраз�
ной ассоциации встречаются зональный вид, Di-
phyes ficusoides, Hystrichsphaeropsis cf. costae, 
Membranilarnacia glabra, Samlandia chlamydopho-
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ra, Areosphaeridium michoudii, Glaphyrocysta laci-
niiforme, Corrudinium incompositum. Единичные 
фрагменты Areosphaeridium diktyoplokum отмечены 
в обр. 8/43.5 м. Полагаем, что слои с ������������Charlesdown�
iea��������������������������������������������� ��������������������������������������������columna������������������������������������� отвечают верхней части ипрского яру�
са и предпо  ложительно соответству ют  части нан �
нопланктонной зоны NP13.

Зона Wetzeliella eocaenica установ лена в раз  �
резе исс ледовательской с кважины  Wursterheide 
Северной Германии в вер  хней части зоны ���� ��Areos�
phaeridium diktyoplokum по появлению Dracodini-
um pachydermum (совр. Wetzeliella eocaenica) [29]. 
Верхняя граница проведена условно по исчезнове�
нию зонального таксона. В северогерманском раз�
резе зона ����������������������������������������Wetzeliella����������������������������� ����������������������������eocaenica������������������� частично охаракте�
ризована наннопланктоном и соответствует зонам 
NP���������������������������������������������13 и ����������������������������������������NP��������������������������������������14 [16]. В изучаемом регионе зона ����Wet�
zeliella eocaenica диагностирована в   курганской 
скв. 11-Н (инт. 15.0–11.0 м) и Липовской скв. ЛД-1 
(61.0–54.0 м). Распространена в нюрольской сви�
те. Характеризуется появ лением вида-инде кса, 
Rhombodinium glabrum, Wetzeliella astroides, Cleis-
tosphaeridium spinulastrum, Polysphaeridium������� ������bifor-
mum. В кровле интервала сделаны последние на�
ходки Charlesdowniea columna, Membranilarnacia 
glabra. Устойчиво встречаются в ассоциации Wet-
zeliella atriculata-ovalis, Charlesdowniea�������� �� ���������tenuivir-
gula, Deflandrea phosphoritica, ������������������ Achilleodinium����  ���bi-
formoides, Diphyes pseudoficusoides, D. ficusoides. 
Стратиграфический диапазон зоны определен как 
ипрский ярус . Зона  ������������ ����������� �� ����Wetzeliella� ����������� �� ���� ������ ����� �� ����eocaenica�� �� ����, с наи  �
большей вероятностью, соответствует  части нан�
нопланктонной зоны NP13 – части NP14.

Зона Kisselevia ornata впервые установ  лена 
И.А. Кульковой в плотных зеленых глинах тавдин�
ского горизонта Западной Сибири [ 7, 8]. Биостра�
тон выде лен в   Зауралье и  Тургайском прогибе по 
вновь появив шемуся,  характерному и оби  льно�
му виду-индексу [3]. Этот таксон описан Т.Ф. Воз�
женниковой из тавдинс  кой свиты, распространен  
в Сибирско-Тургайском регионе, известен в Бело�
руссии и Литве. Возраст региона льной зоны при �
нят как среднеэоценовый, бартонский. Ревизия па�
леонтологического материала в Тургайском проги�
бе позволила уточнить стратиграфическое положе�
ние зона льной ассо циации [ 5]. Анализ па линоло�
гического материала из четырех разрезов Зауралья 
приводит к необходимости пересмотреть состав зо�
нального комплекса и его возраст.

В основании зоны Kisselevia ornata появляется 
серия эндемичных видов диноцист – Kisselevia or-
nata, Rhombodinium magnum, Rh. turgaicum, Wetze-
liella irtyschensis (FO внутри зоны), Thalassiphora 
elongata. � ��������� �������������� ��������� ���Несколько� �������������� ��������� ��� � ������������� ��������� ���космополитных� ��������� ��� ��������� ���таксонов� ��� �� �лю�
тетского��������������������������������������� ��������������������������������������возраста������������������������������ �����������������������������обнаружены������������������� ������������������одновременно������ �����с���� ���зо�
нальным видом или несколько раньше: Turbios-
phaera magnifica, Araneosphaera araneosa, Glaphy-
rocysta cf. semitecta, Corrudinium incompositum, Hys-

trichosphaeropsis costae, Glaphyrocysta laciniiformis, 
Gl. spineta, Cordosphaeridium funiculatum, Lingulo-
dinium funginum. �������������������������������Стратиграфическое распростране�
ние ряда видов зональной ассоциации ограничено 
средней частью лютетского яруса – Phthanoperidin-
ium clithridium, Hystrichosphaeropsis costae, �������Glaphy-
rocysta vicina, Pentadinium favatum, ���������������Diphyes�������� �������pseudo-
ficusoides, Glaphyrocysta ordinata [12, 13, 22, 23, 30]. 
Принимая во внимание эти факты и учитывая от�
сутствие видов-инде ксов бартонс кого яруса, стра  �
тиграфический интерва л зоны  Kisselevia ornata в 
Зауралье определен нами как лютетский. Полагаем, 
что зона Kisselevia ornata сопоставляется с частью 
наннопланктонной зоны NP15.

Региональная зона   ����������� ������� �������Kisselevia� ������� ������� ������ � �������ornata� ������� выяв ле�
на в   Новопетропавловской с кв. ИГ-32 (инт. 24.0–
11.0 м),  курганских с кважинах ВК-49, с . Степное 
(129.0–99.0 м), ВК-37, д. Менщиково (65.0–49.0 м), 
ВК-36, с. Нагорское (41.0–17.0 м). Зона характери�
зует тавдинс кую свиту, вар  ьирующую по  мощно�
сти от 13 до 30 м.

Зона Enneadocysta arcuata выде лена С. �����Heil�
mann������������������������������������������-�����������������������������������������Clausen���������������������������������� в датском бассейне стратиграфиче�
ски выше зоны Phthanoperidinium regale в нижней-
средней частях толщи мергелей формации Søvind 
[���� ��������������� ����������������� ���������27�� ��������������� ����������������� ���������,  ��������������� ����������������� ���������30������������� ����������������� ���������]. Основание зоны  маркируется появ лени�
ем E. arcuata. В Зауралье в основании зоны обна�
ружены вид-индекс, Glaphyrocysta intricata, �����Sval-
bardella sp., Charlesdowniea marginata. Присут�
ствуют таксоны Araneosphaera araneosa, ���������Pentadin-
ium favatum, Glaphyrocysta vicina, ���������������Corrudinium���� ���in-
compositum и виды   широкого стратигра фическо�
го распространения. Кровля зоны диагностирует�
ся первы м появ лением Dracodinium (Rhombodin-
ium) rhomboideum. Относительно вопроса о то   ч�
ном биостратиграфическом уровне первого появ�
ления Enneadocysta arcuata в европейс  ких разре�
зах ведется дискуссия, однако его лютетский воз�
раст сомнения не вызывает [����������������������23��������������������, ������������������30����������������]. В разрезе Ке�
реста-1 в Северных Ергенях этот вид обнаружен в 
сальской свите (обр. 46), охарактеризованной нан�
нопланктоном подзоны CP13b Chiasmolithus gigas 
(данные В.А. Мусатова) [4] и планктонными фора�
миниферами зоны  ��������������� ���������������PF������������� ���������������12 ���������� ���������������Acarinina� ��������������� ����� ����������rotundimargina�
ta, подзоны PF12b Turborotalia frontosa [10].

С интерва лом зоны �����  �������� �������� �� ���Enneadocysta� �������� �� ��� ������� � �� ���arcuata� �� ��� в не  �
которых разреза х Зауралья связано распростране  �
ние слоев с Azolla-Hydropteris indutus. Слои с �����Azol-
la-Hydropteris indutus и зону �����   �������� �����Enneadocysta� ����� ���� �arcu�
ata� �������� ������������ �� ���������� ����� ����� с читаем син хронными в   Зауралье. Зона ���� �Enne�
adocysta arcuata выяв лена в  Новопетропавловской 
скв. ИГ-32 (обр. 1/6.0 м), с кв. ВК-49, с . Степное 
(инт. 99.0–52.0 м). В с кв. ВК-49 зона �����  ������Enneadocys�
ta� �������� �������� ����� ��������������������� ����� ������� � �������� ����� ��������������������� �����arcuata� �������� ����� ��������������������� ����� в мещает с лои с � ������������������ �����Azolla������������� �����-������������ �����Hydropteris� ����� �����indu�
tus. Аналогичные слои установлены в скв. ВК-37, 
д. Менщиково (инт. 49.0–42.0 м); в основании ин�
тервала появ ляются  Enneadocysta sp., Svalbardel-
la �����������������������������������������������sp���������������������������������������������. Биостратон ��������������������������������Enneadocysta�������������������� �������������������arcuata������������ распростра�



ЕЖЕГОДНИК-2015, Тр. ИГГ УрО РАН, вып. 163, 2016

ВАСИЛЬЕВА16

нен в тавдинс  кой свите   Зауралья. Стратиграфиче�
ская позиция зоны ������������������������������Enneadocysta������������������ �����������������arcuata���������� предполо�
жительно установлена как верхний лютет.

Зона Rhombodinium draco [17] определена по 
первому появ лению Rhombodinium (Dracodinium) 
rhomboideum, Enneadocysta multicornuta, Charles-
downiea variabilis – та ксонов, описанны х в зоне 
Rhombodinium���������������������������������� ���������������������������������draco���������������������������� бартонского яруса Южной Ан�
глии [���������������������������������������������11,������������������������������������������ �����������������������������������������13, 21�����������������������������������]. Характерные виды зауральской ас�
социации – Rh. rhomboideum, ����������������������Glaphyrocysta��������� ��������semitec-
ta, Cordosphaeridium funiculatum, Phthanoperidinium 
comatum, Ph. multispinum, Deflandrea phosphoritica. 
Верхняя граница зоны в Зауралье не установлена, 
поскольку диноцисты выше не обнаружены. В ре�
гионе зона   ������������� ������ ��������� �� ����Rhombodinium� ������ ��������� �� ���� ������ ��������� �� ����draco� ��������� �� ���� выяв лена в   кур�
ганских с кважинах ВК-49, с . Степное  (инт. 41.0–
35.0 м) и ВК-37, с. Менщиково (42.0–32.0 м). Зона 
распространена в тавдинской свите Зауралья. Стра�
тиграфический интерва л зоны ������������� ����Rhombodinium� ���� ����dra�
co������������������������������������������������ – часть бартонского яруса, наннопланктонная зо�
на NP17 [42].

Установленная зона льная пос ледовательность 
биостратонов с диноцистами может служить осно�
вой д ля дета льного рас членения,  корреляции и 
определения возраста региональных литостратонов 
в Зауралье. Выделенные зоны и слои с диноциста�
ми прослеживаются в Тургайском прогибе, Прика�
спийской впадине, в то   лщах, о характеризованных 
наннопланктоном и  фораминиферами. Часть био �
стратонов  Зауралья  хорошо сопостави ма с ана  ло�
гичными зона ми  центрального района   Западной 
Сибири [1, 2, 9].
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