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В.П. Шуйским [�������������������������������13�����������������������������], Б.И. Чувашовым и В.П. Шуй�
ским [10], а затем в соавторстве с ними [���������12�������] и са�
мостоятельно нами [3–5]. Накопившиеся за послед�
нее в ремя материалы позволяют уточнить и дета�
лизировать зональную схему карбона по альгофло�
ре. В авторской монографии 2013 г. [5] было выде�
лено 5, а в настоящее время установлено уже 6 во�
дорослевых зон (см. табл. 1). Здесь более четко со�
блюден принцип установления нижней границы зо�
ны по первому появлению вида-индекса (маркерно�
го таксона), но не всегда этот критерий является до�
статочно аргументированным в силу разных геоло�
гических и биологических причин и не всякое но�
вое есть показатель нового этапа в развитии фауны 
и флоры [7]. Выделение зоны в стратиграфической 
шкале следовало бы  связывать с самим событием 
“существования вида” [9], и тогда в нижнем карбо�
не Урала можно назвать 6 водорослевых зон.

В настоящее в ремя биозоны в идов во дорослей 
установлены  только  для карбона Урала  [5]. Ранее 
автором [2]  на о громном фактическом материале 
было выделено ���������������������������������8�������������������������������� “зональных комплексов” водорос�
лей в нижнекаменноугольных отложениях Сибири и 
Северо-Востока России. Близки к решению вопро�
са во дорослевой зональности в  карбоне О.И. Бер�
ченко и О.А. Сухов в Донбассе [1], ��������������B�������������. �����������Mamet������ в Ар�
ктической Канаде, P. Brenckle в США, S. Skompski 
в Польше, но четко биозоны ими не обозначены, а 
они играют немаловажную роль в  создании био�
стратиграфической шкалы карбона.

При выделении зон альгофлоры не удается вы�
держать один какой-либо принцип,  хотя очевидно 
явное стремление к выделению их по первому появ�
лению вида-индекса. Большинство из них по смыс�
лу являются в идовыми (например,  зоны Kamaena 
delicata������������������ �����������������������  ��� и ��������������� �����������������������  ���Praedoneztlla�� �����������������������  ��� � �����������������������  ���cespeformis�������������  ���),  другие – ком�
плексными биостратиграфическими зонами (������Calci�
folium����������������������������������������������� ����������������������������������������������okense����������������������������������������–���������������������������������������Koninckopora��������������������������� ��������������������������inflata�������������������, �����������������Ungdarella������� ������urali�
ca–Fasciella kizilia) и т. д.

В пределах о дного  бассейна  седиментации зо�
нальное расчленение на о снове во дорослей более 
точное и детальное и альгофлора вполне успешно 
может составить конкуренцию другим группам ис�
копаемых организмов.

Подготовленная нами табл. 1  с учетом макси�
мального развития характерных и зональных видов 
водорослей позволяет детализировать биозоны по 
водорослям на основе последовательности акмезон 

В карбоне Урала вы делены  гониатитовые,  бра�
хиоподовые,  фораминиферовые и конодонтовые 
биозоны. Среди названных групп о рганизмов  са�
мыми многочисленными,  разнообразными по  си�
стематическому составу и быстро  эволюциони�
рующими являются фораминиферы. В послед�
ние 60 лет именно по ним строятся нормативные 
(стандартные) биостратиграфические шкалы. Мак�
симальная скорость эволюции у фораминифер при�
ходится как раз на карбон.

Перед специалистами,  работающими с биозо�
нальными ш калами,  постоянно во зникает необ�
ходимость добиваться еще большей детальности 
стратиграфических шкал,  увеличения их корреля�
тивной способности и увязки их с биозонами дру�
гих групп организмов. Вместе с фораминиферами в 
карбонатных разрезах каменноугольной системы в 
большом количестве встречаются известковые во�
доросли, но они относятся к группе более медленно 
эволюционирующих о рганизмов,  поэтому количе�
ство выделенных водорослевых зон гораздо мень�
ше,  чем фораминиферовых. В настоящее в ремя в 
нижнем карбоне их соотношение 16 : 6 (табл. 1).

Водорослевые биозоны  установлены  на о боих 
склонах Урала в многочисленных и близко распо�
ложенных разрезах (например, реки Исеть и Куна�
ра на Среднем Урале, реки Большой Кизил и Худо�
лаз – на Южном). Их биостратиграфический потен�
циал гораздо скромнее, чем у фораминифер и коно�
донтов (в шкале нижнего карбона 13 конодонтовых 
биозон). Поскольку в карбонатных разрезах карбо�
на водоросли нередко являются породообразующи�
ми организмами и количественно преобладают над 
фораминиферами, выделенные по ним зоны неред�
ко служат основой для межрегиональной и межкон�
тинентальной корреляции. Таковыми являются ���Ka�
maena��������������������������������������������� ��������������������������������������������delicata������������������������������������–�����������������������������������K����������������������������������. ��������������������������������magna��������������������������� для турнейского яруса, ���Pa�
laeoberesella�� ������������������������� ����������  � � ������������������������� ����������  �lahuseni������������������ ����������  �–����������������� ����������  �Exvotarisella���� ����������  � ��� ����������  �index �������  �для ниж�
него в изе,  �������������� �������������������� ����Calcifolium��� �������������������� ���� �� �������������������� ����okense���������������� ����–��������������� ����Koninckopora��� ���� �� ����infla�
ta для в ерхнего, Ungdarella uralica–Fasciella kizilia 
для серпуховского яруса и т. д. Во многих разрезах, 
особенно в   нижнем карбоне Сибири, микрофлора 
представляет собой единственную группу ископае�
мых, позволяющих делать выводы о возрасте вме�
щающих пород.

Зональное расчленение девонской,  каменно�
угольной и пермской систем Урала  по  известко�
вым во дорослям предпринималось в  разные годы 
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или гемер. Их установлено 9 (см. табл. 1). Для тур�
нейского  яруса вы деляются 3 а  кмезоны  (снизу 
вверх): Kamaena delicata, K. magna–���������������Issinella������ �����gran�
dis, K. lata; для визейского 4: Nanopora woodi, ���Pa�
laeoberesella lahuseni–Exvotarisella index,  ��������Calcifo�
lium okense–Koninckopora inflata–Zidella maxima–
Ungdarella uralica,  Fasciella kizilia; для серпухов�
ского  яруса 2 : Frustulata asiatica–Fasciella kizilia, 
Praedonezella cespeformis.

Понятие и понятие “гемера” были введены Сид�
неем Бэкманом [������������  ������������� ������11����������  ������������� ������]. Термин о пределяет хроноло�
гическую единицу,  которая соответствует кульми�
национному моменту (akme) развития одного вида 
или более. В настоящей работе мы используем тер�
мин “акмезона” в том же (хронологическом) смыс�
ле для маркировки шкалы по  событию “массовое 
развитие в ида”. Такая шкала может быть полезна 
для быстрого  первичного  расчленения разреза  и 
наиболее общей, предварительной корреляции вы�
деленных по массовому развитию в идов  интерва�
лов разноместных разрезов.

Корреляцмонный потенциал водорослевой шка�
лы довольно высокий. Есть водорослевые зоны, ко�
торые можно  использовать для целей межрегио�
нальной и межконтинентальной корреляции. Так, 
зона Calcifolium okense–Koninckopora inflata легко 
узнается в о  дновозрастных о тложениях Западной 
и Восточной Европы, Восточно-Европейской плат�
формы, Урала, Центральной и Средней Азии, Ки�
тая, Австралии. В больших количествах Konincko-
pora inflata присутствует в карбонатных отложени�
ях верхнего визе и серпухова Чукотки, Таймыра, об�
разующих Арктический пояс вдоль побережья Се�
верного Ледовитого океана на территории России. 
Одновозрастные зоны не только с Koninckopora, но 
и �������������������������������������������������Fasciella����������������������������������������, ��������������������������������������Ungdarella���������������������������� и �������������������������Masloviporidium���������� прослежи�
ваются на территории Канады, Северной Америки, 
Западной и Восточной Европы, Китая.

Использование в  биостратиграфии во доросле�
вых акмезон (гемер) окажет существенную помощь 
исследователям при дробном расчленении карбо�
натных разрезов, содержащих альгофлору и бедных 
другими ископаемыми.

Работа выполнена при поддержке проекта кон-
курсных программ фундаментальных научных ис-
следований УрО РАН (проект № 15-18-5-13).
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Таблица 1. Био- и акмезоны известковых водорослей нижнего карбона Урала

* С исправлениями и дополнениями автора. ** В акмезонах полужирным шрифтом выделены виды-индексы зон. 
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