
146

ЕЖЕГОДНИК-2015, Тр. ИГГ УрО РАН, вып. 163, 2016, с. 146–148

МИНЕРАЛОГИЯ

СУЛЬФИДНАЯ МИНЕРАЛИЗАЦИЯ  
СЕРИЦИТ-КВАРЦЕВЫХ СЛАНЦЕВ  

ИЗ ДОЮРСКОГО ОСНОВАНИЯ ШАИМСКОГО РАЙОНА  
(ЗАПАДНАЯ СИБИРЬ)

© 2016 г.  В. С. Пономарев, К. С. Иванов

Шаимский нефтегазоносный район расположен 
на территории Ханты-Мансийского автономного 
округа в пределах Советского и Кондинского адми-
нистративных районов близ границы со Свердлов-
ской областью и является старейшим нефтегазодо-
бывающим районом Западной Сибири.

Поверхность доюрского основания в преде-
лах Шаимского района находится на глубинах 1.4–
1.7 км, породы фундамента вскрыты многочислен-
ными скважинами. В геологическом строении до-
юрского основания региона принимают участие 
две крупные структуры: Даниловский грабен, сло-
женный кайнотипными базальтами триасового воз-
раста [3], и Шаимско-Кузнецовский мегантикли-
норий, представленный цепочкой монцодиорит-
граносиенитовых массивов и их метаморфическим 
сланцевым обрамлением. Среди метаморфических 
пород преобладают кварц-серицитовые, двуслюдя-
ные, альбит-хлорит-кварцевые, графит-кварцевые 
сланцы, образованные в условиях зеленосланцевой 
и, реже, низов амфиболитовой фации. В литерату-
ре [6, 7 и др.] отмечается, что метаморфические по-
роды, вскрытые скважинами в осевой зоне Шаим-
ского мегавала, представлены кварц-биотитовыми, 
кварц-амфиболовыми, эпидот-биотитовыми, амфи-
бол-кордиеритовыми, графитистыми и другими 
сланцами.

Кварц-серицитовые сланцы – одни из самых 
распространенных метаморфических пород фунда-
мента Приуральской части Западно-Сибирского ме-
габассейна. Близкие по составу метаморфические 
породы встречены в северном обрамлении Верхне-
реченского гранитного плутона в доюрском осно-
вании Западно-Сибирского мегабассейна на полуо-
строве Ямал [2].

Ранее сульфидная минерализация в метаморфи-
ческих породах сланцевого обрамления Шаимско-
Кузнецовского мегантиклинория нами описана в 
двуслюдяных сланцах, в которых она представле-
на пиритом, пирротином, халькопиритом и кобаль-
тином. В изученных многочисленных образцах кер-
на кварц-серицитовых сланцев из сульфидных ми-
нералов ранее были диагностированы только пи-
рит и кобальтин. В гранитоидах, слагающих масси-
вы среди метаморфических пород, сульфидная ми-
нерализация отличается большим разнообразием, 

встречены пирит, халькопирит, галенит, сфалерит и 
кобальтовый арсенопирит.

Скважиной Малотетеревская 1П, расположен-
ной в восточной части Шаимского нефтегазоносно-
го района (рис. 1), на уровне доюрского основания 
вскрыты серицит-кварцевые сланцы (глубина отбо-
ра керна 1983 м), в которых впервые установлены 
такие рудные минералы, как галенит, халькопирит 
и виоларит. Далее приводится описание сульфид-
ной минерализации изученных пород. Аналитиче-
ские работы выполнены в лаборатории ФХМИ ИГГ 
УрО РАН на микроанализаторе CAMECA SX100, 
аналитик В.В. Хиллер.

Исследуемые образцы керна представлены мел-
козернистыми серицит-кварцевыми сланцами серо-
го цвета. В породах наблюдаются включения кар бо-
натно-кварцевых будин с округлыми ограничения-
ми мощностью до 5 см. Микроскопически серицит-
кварцевые сланцы имеют лепидогранобластовую 
структуру, сланцеватую текстуру. Среди кварцево-
го агрегата параллельно расположены чешуи слю-
ды, благодаря которым порода приобретает слан-
цеватую текстуру. Породы сильно деформированы. 
Минеральный состав пород, %: кварц ≈70, муско-
вит ≈18, шамозит ≈5, кальцит ≈5 и альбит ≈1. Ак-
цессорные минералы (в сумме ≈1%): дравит, фто-
рапатит и циркон.

Кварц представлен рекристаллизованным агре-
гатом, в котором можно выделить крупные релик-
товые обломки. Часть крупных зерен имеет блоч-
ное, мозаичное угасание, размер зерен до 400 мкм. 
В обогащенных кварцевым материалом прослоях 
проявлена микроскладчатость. В виде включений 
в кварце присутствуют мелкие (до 40 мкм) зерна 
короткопризматических апатита и циркона. Среди 
мелкозернистого кварцевого агрегата наблюдаются 
более крупные (до 1 мм) зерна карбоната. Альбит 
(An0.3–0.7) в породе слагает мелкие до 150 мкм по уд-
линению короткопризматические индивиды в квар-
цевом агрегате и в интерстициях слюды. Слюда об-
разует полосчатые агрегаты, обычно деформиро-
ванные, смятые в складки и гофрированные. Среди 
слюдистого агрегата встречаются индивиды акцес-
сорных минералов: циркона, турмалина и апати-
та. По химическому составу минерал соответству-
ют мусковиту. Интересно, что в кварц-серицитовых 
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гольные сечения в шлифах, максимальный размер 
которых составляет 150 мкм по удлинению. Кар-
бонат представлен зернами изометричной и непра-
вильной формы с неровными ограничениями раз-
мером до 1 мм. Минерал равномерно распределен 
по всему объему породы. В зернах карбоната на-
блюдается полисинтетическое двойникование. Так-
же образует будины и извилистые прожилки, смя-
тые в складки. По данным зондового микроанализа 
карбонат соответствует практически чистому каль-
циту. Минерал содержит большое количество изо-
метричных включений кварца.

Сульфидная минерализация серицит-кварцевых 
сланцев представлена галенитом, халькопири-
том и виоларитом. Химический состав минералов 
и их кристаллохимические формулы приведены в 
табл. 1. Галенит имеет большее распространение 
по сравнению с другими рудными минералами. Об-
разует мелкие, окрашенные в серый цвет, непра-
вильной формы зерна с неровными ограничения-
ми, распылен по всему объему породы. Размер зе-
рен до 40 мкм. В минерале отмечаются примеси Fe 
до 0.28  мас. % и Bi до 0.54 мас. %. Халькопирит 
встречается в виде единичных изометричных зерен 
с ровными ограничениями. Цвет минерала желтый, 
размер до 50 мкм. В халькопирите присутствует не-
большое количество примеси Ni и Bi. Виоларит – 
редкий сульфид никеля и железа из группы линне-
ита, ранее не был описан в метаморфических поро-

сланцах, расположенных выше по разрезу, наряду 
с мусковитом нами встречены диоктаэдрические 
слюды промежуточного состава между мускови-
том и алюминоселадонитом. Скопления хлорита в 
породе тяготеют к слюдистому агрегату, где обра-
зуют самостоятельные полосы или линзочки, так-
же минерал встречается в виде отдельных вытя-
нутых индивидов в интерстициях кварца. Размер 
зерен хлорита не превышает 100 мкм. По соста-
ву хлорит отвечает магнезиальному высокоглино-
земистому шамозиту. Турмалин является главным 
акцессорным минералом серицит-кварцевых слан-
цев. Образует короткопризматические зерна разме-
ром до 70 мкм по удлинению, тяготеет к мусковит-
хлоритовому агрегату. По химическому составу ми-
нерал соответствует железистому дравиту. Рутил в 
породе встречается в виде единичных индивидов 
размером до 70 мкм. Минерал образует изометрич-
ные зерна с неровными ограничениями в слюдисто-
хлоритовом агрегате. Циркон в серицит-кварцевых 
сланцах встречается редко, образуя зерна коротко-
призматической формы с высоким рельефом и вы-
сокой интерференционной окраской. Минерал на-
блюдается в ассоциации со слюдой, а также встре-
чается в виде включений в кварцевом агрегате. Раз-
мер зерен циркона до 220 мкм по удлинению. Со-
держит примесь HfO2 от 1.00 до 1.52 мас. %. В ин-
терстициях зерен кварца встречается фторапатит. 
Образует изометричные шестиугольные и прямоу-

Рис. 1. Фрагмент геологической карты доюрского основания Шаимского района Западной Сибири [3]. 
1 – гипербазиты, 2 – габброиды, 3 – гранитоиды, 4 – сланцы верхнего палеозоя, 5 – терригенные породы карбона, 6 – ба-
зальты палеозоя, 7 – базальты нижнего триаса, 8 – тектонические сдвиги, 9 – границы: тектонические (штриховая линия) 
и обычные (сплошная), 10 – квадратом обозначены скважины, 11 – населенные пункты.
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дах фундамента Западно-Сибирского мегабассена. 
Минерал окрашен в серовато-кремовый цвет. Обра-
зует единичные зерна в слюдисто-хлоритовом агре-
гате породы. Форма зерен изометричная с ровными 
ограничениями, размер до 50 мкм. В химическом 
составе виоларита отмечается большое количе-
ство Co – 7.60 мас. %, который изоморфно замеща-
ет Ni и Fe. Содержание Fe виоларите 15.03 мас. %, 
Ni – 33.61 мас. %. В качестве незначительной при-
меси в минерале отмечаются Pb и Bi. Виоларит ча-
сто встречается как вторичный минерал, развиваю-
щийся по Fe-Ni сульфидам, особенно по пентлан-
диту [8]. В нашем случае, скорее всего, образова-
ние минерала является результатом метасоматиче-
ской проработки пород. Близкий по составу высо-
кокобальтовый виоларит встречается на Южном 
Урале в рудах Ишкининского кобальтсодержащего 
медноколчеданного месторождения, где образуется 
в последнюю стадию наложенной гидротермально-
метасоматической минерализации [1]. Выше по 
разрезу в кварц-серицитовых сланцах нами встре-
чен кобальтин с высоким содержанием примеси ни-
келя (до 8.94 мас. %) и железа (до 7.25 мас. %) [5].

Таким образом, в работе приведены первые дан-
ные о находке галенита, халькопирита и виолари-
та в метаморфитах из доюрского основания Шаим-
ского нефтегазоносного района Западной Сибири. 
Образование серицит-кварцевых сланцев происхо-
дило в условиях зеленосланцевой фации метамор-
физма по осадочному субстрату. Впоследствии ме-
таморфические породы подверглись пропилитиза-
ции с образованием сульфидов и сульфоарсенида. 
Источником никеля, свинца и кобальта, вероятно, 
служили черносланцевые толщи, широко развитые 
в восточном контакте Шаимско-Кузнецовского ан-
тиклинория.

Работа выполнена при поддержке РНФ, проект 
№ 16-17-10201.
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Таблица 1. Химический состав (мас. %) сульфидов из серицит-кварцевого сланца (скв. Малотетеревская 1П, глуби-
на 1983 м)

Элемент 1 2 3 4 5 6
Fe 30.25 30.14 0.14 0.28 0.13 15.03
Ni 0.09 0.03 0.04 0.05 0.04 33.61
Co 0.02 0.00 0.03 0.00 0.00 7.60
Cu 34.70 34.13 0.00 0.09 0.02 0.01
Pb 0.00 0.03 86.87 85.17 86.04 0.13
Bi 0.06 0.08 0.17 0.32 0.54 0.11
V 0.00 0.01 0.04 0.01 0.00 0.02
S 34.32 34.88 13.01 13.13 13.18 42.05
Сумма 99.44 99.30 100.3 99.05 99.95 98.56

Кристаллохимические формулы минералов
1 Cu1.02Fe1.00S1.98

2 Cu0.99Fe1.00S2.01

3 (Pb1.01Fe0.01)1.02S0.98

4 (Pb1.00Fe0.01)1.01S0.99

5 (Pb1.00Fe0.01Bi0.01)1.02S0.98

6 (Fe0.83Co0.17)1.00(Ni1.76Co0.22)1.98S4.02

Примечание. 1, 2 – халькопирит; 3–5 – галенит; 6 – виоларит.


