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МЕСТОРОЖДЕНИЯ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ

~1380 МЛН ЛЕТ LIP ЮЖНОГО УРАЛА:  
ПРЕЦИЗИОННЫЕ U-Pb ID-TIMS ОГРАНИЧЕНИЯ ПО ЦИРКОНУ 
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Появившаяся более 20 лет назад концепция 
“����� ������� ���������� ������ ��2�� к кото��� от������ ������� ���������� ������ ��2�� к кото��� от� ������� ���������� ������ ��2�� к кото��� от�������� ���������� ������ ��2�� к кото��� от� ���������� ������ ��2�� к кото��� от����������� ������ ��2�� к кото��� от�� ������ ��2�� к кото��� от������ ��2�� к кото��� от�� ��2�� к кото��� от�
носятся значительн�е объе�� вулканических и ин�
т�узивн�х об�азований� в настоящее в�е�я получи�
ла достаточно ши�окое п�изнание �9 и сс�лки та��. 
Пе�вое указание на наличие ��� с воз�асто� ~�380 
�лн лет �более 4.2·�04 к�3 вулканических по�од� на 
У�але �� находи� со сс�лкой на �5� в �аботе ��0�. 
Фо��и�ование этой ��� связано с “�ашакски� �и����� связано с “�ашакски� �и�� связано с “�ашакски� �и��
тогенн�� соб�тие�� �5�� п�актически синх�онно с 
кото��� на западно� склоне Южного У�ала в Баш�
ки�ско� �егантиклино�ии и�ело �есто становле�
ние �азнооб�азн�х �аг�атических об�азований 
�Бе�дяушского плутона г�анитов �апакиви и ассо�
ции�ующих по�од� Главной дайки Бакальского �уд�
ного поля� Медведевского� Губенского� Кусинско�
го и д�угих �ассивов�� локализованн�х с�еди оса�
дочн�х по�од бу�зянской и ю��атинской се�ий – 
типов�х под�азделений нижнего и с�еднего �и�ея 
Севе�ной Ев�азии. Эти п�оцесс�� в соответствии 
с и�еющи�ися п�едставления�и� б�ли достаточ�
но б�ст�отечн��и �9�� в связи с че� �аз�ешающая 
способность �етодов изотопной геологии� с по�о�
щью кото��х �ожно б�ло б� понять в�е�енн�е 
соотношения указанн�х соб�тий� и�еет п�инци�
пиальное значение. К сожалению� в настоящее в�е�
�я подавляющее количество ���� дати�овок в �ас����� дати�овок в �ас���� дати�овок в �ас��� дати�овок в �ас� дати�овок в �ас�
с�ат�ивае�о� �егионе в�полнено с по�ощью �е�
тодов изучения ци�кона ������ и �� ������� по������� и �� ������� по� и �� ������� по��� ������� по� ������� по�������� по����� по���� по�� по�
г�ешности кото��х значительно больше� че� �D�
T���� что часто п�иводит к появлению а�те�актов 
п�и инте�п�етации геох�онологических данн�х 
�3�. Более того� не�едки случаи� когда авто��� по�
лучив “сенсационн�е� ���� ������ и �� ������ 
воз�аст�� п�еб�вают в уве�енности� что и�и �еше�
на “п�я�ая� геох�онологическая задача� то есть да�
ти�ован конк�етн�й геологический объект. Однако 
с появление� п�ецизионн�х ���� �D�T��� дати�о�
вок по ци�кону этого же объекта� от�ажающих бо�
лее “тонкие� в�е�енн�е соотношения� ���� дан����� дан� дан�
н�е уже �асс�ат�иваются в качестве основ� для 
�ешения “об�атной� геох�онологической задачи. В 
это� случае ���� �D�T��� воз�аст об�чно счита�
ется “�епе�н���� а ������ и �� ������ �езуль������� и �� ������ �езуль� и �� ������ �езуль��� ������ �езуль� ������ �езуль������� �езуль���� �езуль��� �езуль� �езуль�
тат�� отличающиеся от ���� �D�T��� данн�х� ин�

те�п�ети�уются п�и п�очих �авн�х условиях исхо�
дя из концепций “о�оложения� или “уд�евнения�� 
наличия унаследованного� ксеногенного �ате�иала 
и т. д.� и т. п. �3�.

В данной �аботе �асс�от�ен� �езультат� п�е�
цизионного ���� �D�T��� дати�ования ци�кона� 
в�деленного из г�анитов �апакиви Бе�дяушского 
плутона ��ис. ��� п�о��вающего ка�бонатн�е по�о�
д� саткинской свит� нижнего �и�ея. Полученн�й 
с пог�ешностью ±2.9 �лн лет �95% дове�итель�
н�й инте�вал� ���� �D�T��� воз�аст �379.6 �лн 
лет �СКВО = �.3� в сочетании с не�ногочислен�
н��и� также �епе�н��и� ���� �D�T��� данн��
�и �6� 7� �0� �3�� наклад�вает оп�еделенн�е ог�а�
ничения на воз�аст и оценку длительности �анне�
с�едне�и�ейского �~�380 �лн лет� и�пульса �о��
�и�ования ��� Южного У�ала.

Бе�дяушский плутон �БП� г�анитов �апаки�
ви �ГР� и ассоции�ующих по�од локализован на 
севе�о�востоке Башки�ского �егантиклино�ия 
п�и�е�но в 30 к� к западу от г. Златоуст. Плутон 
и�еет площадь ~35 к�2 и ха�акте�изуется кон цент�
�ически�зональн�� ст�оение�. Во внешней его зо�
не �азвит� г�анит� �апакиви и г�аносиенит�� с�е�
няющиеся к цент�у сиенодио�ита�и� бесква�цев��
�и и ква�цев��и сиенита�и. В цент�альной части 
БП на�яду с сиенита�и �асп�ост�анен� дайки и 
жильн�е тела щелочн�х и не�елинов�х сиенитов. 
К�о�е того� в п�еделах БП наблюдаются автолит� 
и ксенолит� габб�о и габб�о�диабазов.

Исто�ия изучения БП� начинающаяся с класси�
ческих �абот акаде�ика А.Н. Зава�ицкого� насчи�
т�вает уже почти 80 лет; все эти год� инте�ес ис�
следователей б�л сос�едоточен в основно� на 
т�ех п�обле�ах. Во�пе�в�х� БП – это единствен�
н�й достове�но установленн�й п�едставитель 
габб�о–г�анит �апакиви–�оидитовой �аг�атиче�
ской ассоциации� в связи с че� в�яснение генети�
ческой п�и�од� и последовательности �о��и�ова�
ния всего �ногооб�азия по�од БП до сих по� яв�
ляется п�ед�ето� оживленного обсуждения ��� 4 
и д�.�. Во�вто��х� поскольку� как уже от�ечалось 
в�ше� БП п�о��вает ка�бонатн�е по�од� саткин�
ской свит�� входящей в состав типового под�азде�
ления нижнего �и�ея �бу�зяния�� то в сочетании с 
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�ине�ала� из них все еще достаточно п�отиво�е�
чив�. Нап�и�е�� авто�� публикации ��� считают� 
что “Бе�дяушский плутон п�едставляет собой п�о�
екцию на зе�ную пове�хность локальной области 
�антийного и ко�ового �аг�ооб�азования� кото�ая 
эпизодически п�оявляла активность на п�отяжении 
почти �иллиа�да лет� �с. 59�. Однако п�едставлен�
н�е далее �езультат� п�ецизионного ���� дати�о�
вания ци�кона из г�анита �апакиви БП �асс�спект�
�о�ет�ически� �T���� �етодо� изотопного �азбав�
ления ��D� ставят под со�нение указанн�й тезис.

Для дати�ования на�и использован� в�делен�
н�е из ГР �55º�5ʹ35ʺ с.ш.� 59º37ʹ38ʺ в.д.� относи�
тельно к�упн�е �до 300 �к�� �озового цвета к�и�
сталл� ци�кона� идио�о��из� кото��х �еняет�
ся от отчетливо п�оявленного� до �енее сове�шен�
ного. Некото��е индивид� обладают �ит�ической 
зональностью. Цент�альн�е части отдельн�х к�и�
сталлов ха�акте�изуются �азличной интенсивно�
стью катодолю�инесценции� в�являющей как го�
�огенность их� так и относительную неодно�од�
ность �сложную блочность и/или �озаичное ст�ое�
ние�. Более под�обн�е сведения об исследованн�х 
к�исталлах п�иведен� в �4�.

���� �D�T��� дати�ование ци�кона осу�
ществлено с использование� 205���233��235� 
E��T�T��E т�ассе�а �http://www.���th�t�m�.���/
�p�k�_��w�l�tt��.pdf�. Пе�ед кислотн�� �азложени�
е� к�исталл� б�ли отожжен� в �у�ельной печи 
п�и те�пе�ату�е ~850°� в течение 72 ч� после чего 
ци�кон б�л по�ещен в автоклав� �����ll�x � = 3 �л� 
с целью хи�ической аб�азии с�есью �F + �NO3 
п�и �80°С в течение �2 ч. Зате� п�епа�ат б�л об�а�
ботан 3N �NO3 и п�о��т несколько �аз водой. Под�
готовленн�е таки� об�азо� единичн�е к�истал�
л� заг�ужен� в 200 �кл сосуд� ����ll�x� добавлен 
т�ассе�� и �азложение ци�кона п�оведено в а��и�
�ованн�х автоклавах ���� в с�еде �F п�и те�пе�а�
ту�е 200°� в течение 48 ч. После этого �аство� в��
па�или� подве�гли воздействию 6N ��l п�и ~200°� 
��2 ч� и вновь в�сушили с добавление� 3N ��l. 
� и �� б�ли в�делен� � использование� �оди�
�ици�ованной анионооб�енной одноколоночной 
�� = 50 �кл� х�о�атог�а�ии. Далее ��акции � и �� 
нанесли на “отожженн�е� �� лент� ионного источ�
ника �одноленточн�й �ежи�� в�есте с селикогели�
ев�� активато�о� в соответствии с ����. Из�е�ение 
изотопного состава � и �� с�есей об�азца и т�ас�
се�а осуществлено с по�ощью те��оионного �асс�
спект�о�ет�а Th��m� T��t��. Ионн�е токи ��+ �еги�
ст�и�овались с по�ощью �E� в дина�ическо� �е�
жи�е. Линейность ха�акте�истик у�ножителя кон�
т�оли�овалась ко�бинацией из�е�ений станда��
тов NB� 98�� 982 и 983. Конт�оль �она и инте��е�
�енций осуществлялся на �ассах 203.5� 204.5� 20� 
и 203 соответственно. Изотопн�й состав � оп�е�
делен путе� из�е�ения ионн�х токов �O2

+ на кол�
лекто�ах Фа�адея ��езисто� �0�� Ω�� в статическо� 

дати�овка�и вулканитов �ашакской свит� основа�
ния с�едне�и�ейской ю��атинской се�ии воз�аст 
его и�еет п�инципиальное значение для установле�
ния воз�аста нижней г�аниц� с�еднего �и�ея �4�. 
И� в�т�етьих� �оль БП� несо�ненно� велика и п�и 
оценке в�е�енной ст�укту�� п�оявившегося в п�е�
делах Южного У�ала п�и�е�но на �убеже �аннего 
и с�еднего �и�ея “�ашакского �и�тогенного соб��
тия�� �аг�атические об�азования кото�ого являют�
ся основной составляющей соответствующей ���.

И�еющиеся изотопно�геох�онологические дан�
н�е по ГР� не�елинов�� сиенита� и акцессо�н�� 

Рис. 1. Схе�атическая геологическая ка�та Баш�
ки�ского �егантиклино�ия и положение Бе�дя�
ушского плутона и д�угих �аг�атических об�азо�
ваний в его ст�укту�е.
� – а�хейско�п�оте�озойский та�аташский �ета�о��и�
ческий ко�плекс; 2 – нижний �и�ей; 3 – с�едний �и�
�ей; 4 – ве�хний �и�ей; 5 – венд; 6 – палеозойские от�
ложения; 7 – �аг�атические ко�плекс� и осадочно�
вулканогенн�е ассоциации� о кото��х идет �ечь в 
данной �аботе �� – �ашакская свита с�еднего �и�ея� 
�� – Бе�дяушский плутон� ��� – Главная дайка Бакальско� – Бе�дяушский плутон� ��� – Главная дайка Бакальско���� – Главная дайка Бакальско� – Главная дайка Бакальско�
го �удного поля� �� – Медведевский �ассив� � – Губен��� – Медведевский �ассив� � – Губен� – Медведевский �ассив� � – Губен�� – Губен� – Губен�
ский �ассив�; 8 – геологические г�аниц�; 9 – �аз��в�
н�е на�ушения; �0 – Башки�ский �егантиклино�ий �на 
в�езке�. З�К – Зю�аткульско�Ка�атаусский �азло�.
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~�380 МЛН ЛЕТ ��� ЮЖНОГО УРАЛА: �75

�ежи�е. Изотопн�й состав кисло�ода конт�оли�о�
вался из�е�ение� интенсивности на 272 а.е.�. ��5�. 
Интенсивность �она из�е�ялась ±0.5 а.е.�. по шка�
ле наблюдае�ого диапазона �асс� в течение 30 с по�
сле �егист�ации кажд�х 50 отношений. Из�е�ен�
н�е отношения � ко��екти�овали� используя алго�
�ит��� описанн�е в �8� �4�.

Результат� п�ецизионного ���� �D�T��� да�
ти�ования ци�кона из г�анита �апакиви БП п�ед�
ставлен� в табл. � и на г�а�ике с конко�дией 
��ис. 2�. П�и�ечательн�� является наличие по�
г�ешностей� ±2σ величина кото��х п�актически 
не п�ев�шает неоп�еделенность значений кон�
стант �аспада �адиогенн�х изотопов у�ана. Для 
с�авнения ���� �D�T��� данн�х �настоящая �а�
бота� с �анее полученн��и ���� ��������� �е�
зультата�и ��� 4� на �ис. 3 п�едставлен� г�а�ики с 
конко�дией �в одно� и то� же �асштабе� для ци��
кона� в�деленного из одной и той же п�об�. Это 
дает отчетливое п�едставление о то�� насколько 
в�ше точность ���� �D�T��� дати�ования отно�
сительно ���� ��������� данн�х� что п�и п�очих 
�авн�х условиях существенно пов�шает досто�
ве�ность последующих инте�п�етаций �3�.

Полученн�й ���� �D�T��� воз�аст ци�кона из 
ГР �379.6 ± 2.9 �лн лет �95% дове�ительн�й инте��
вал� в п�еделах аналитических пог�ешностей со�
впадает с опубликованн��и �анее� также ���� �D�
T��� дати�овка�и акцессо�н�х �ине�алов из �аг�
�атических по�од Башки�ского �егантиклино�ия: 
ци�кона �а�ических �ик�ог�ануля�н�х инклавов 
БП ��382±3 �лн лет� �7��; ци�кона не�елинов�х си�
енитов БП ��368.4 ± 6.2 �лн лет� �6��; бадделеита 
Главной дайки Бакальского �удного поля ��385.3 ± 

Рис. 2. Г�а�ик с конко�дией для ци�кона из г�а�
нита �апакиви БП. 
Затененная наклонная полоса – неоп�еделенности кон�
стант �аспада 235� и 238�.
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РОНКИН и д�.�76

�е�но соиз�е�и��е или большие пог�ешности �3� 
свойственн� ���� �� ������ �езультата� дати�о�
вания ци�кона из г�анитоидов Губенского �ассива1 – 
�330 ± �6 и �330 ± 27 �лн лет. Все эти дати�овки сви�

1 Медведевский и Губенский �ассив� являются звенья�
�и цепочки �в�тянутой на 70 к� вдоль п�ости�ания Зю�
�аткульского �азло�а� �асслоенн�х габб�о�г�анитн�х 
инт�узий кусинско�копанского ко�плекса� также лока�
лизованн�х с�еди отложений нижнего и с�еднего �и�
�ея на севе�о�востоке Башки�ского �егантиклино�ия.

± �.4 �лн лет� ��0��; ци�кона �иолитов �ашакской 
свит� ��38�.� ± 0.7 и �380.2 ± 0.5 �лн лет� ��3��.

Пе�ечисленн�� в�ше ���� �D�T��� �епе�н�� 
данн�� также удовлетво�яют �ногочисленн�е� ха�
�акте�изующиеся в силу специ�ики анализа �3� зна�
чительно больши� �аз�ахо� пог�ешностей �с�. 
�ис. 3�� �езультат� ���� ��������� дати�ования 
ци�кона из: габб�о БП �388 ± 28 �лн лет; ква�цев�х 
сие нит�по��и�ов БП �372 ± �2 �лн лет; ано�тозитов 
и г�анит�по��и�ов Медведевского �ассива �379 ± 
± 8 �лн лет� �353 ± �6 �лн лет соответственно. П�и�

Рис. 3. ���� данн�е для ци�кона из одного и того же об�азца се�ого г�анита �апакиви БП. 
Г�а�ик слева – ���������� аналитические пог�ешности по ося� коо�динат ±�σ� �игу�ативн�е эллипс� к�ате�ов локали����������� аналитические пог�ешности по ося� коо�динат ±�σ� �игу�ативн�е эллипс� к�ате�ов локали����� аналитические пог�ешности по ося� коо�динат ±�σ� �игу�ативн�е эллипс� к�ате�ов локали���� аналитические пог�ешности по ося� коо�динат ±�σ� �игу�ативн�е эллипс� к�ате�ов локали�� аналитические пог�ешности по ося� коо�динат ±�σ� �игу�ативн�е эллипс� к�ате�ов локали�
зуются вдоль конко�дии с оп�еделенн�� �аз�ахо� �4�. П�ав�й г�а�ик – �D�T���� аналитические пог�ешности по ося� 
коо�динат ±2σ. Фигу�ативн�е эллипс� 3 к�исталлов апп�окси�и�уются конко�дантн�� класте�о� �СКВО = �.3� с воз�ас�
то� �379.6 ± 2.9 �лн лет. Масштаб п�едставления ���� данн�х на г�а�иках с конко�дией одинаков.

Рис. 4. В�е�енная ст�укту�а ~�380 �лн лет ���� по �9� с уп�ощения�и и детализацией для Южного У�ала.
� – вулканит� ����w�; 2 – силл� и дайки D���m�D���m; 3 – дайки ���tf�ld ��ll�; 4 – дайки �h������; 5 – дайки и связанн������w�; 2 – силл� и дайки D���m�D���m; 3 – дайки ���tf�ld ��ll�; 4 – дайки �h������; 5 – дайки и связанн��; 2 – силл� и дайки D���m�D���m; 3 – дайки ���tf�ld ��ll�; 4 – дайки �h������; 5 – дайки и связанн��D���m�D���m; 3 – дайки ���tf�ld ��ll�; 4 – дайки �h������; 5 – дайки и связанн���D���m; 3 – дайки ���tf�ld ��ll�; 4 – дайки �h������; 5 – дайки и связанн��D���m; 3 – дайки ���tf�ld ��ll�; 4 – дайки �h������; 5 – дайки и связанн��; 3 – дайки ���tf�ld ��ll�; 4 – дайки �h������; 5 – дайки и связанн�����tf�ld ��ll�; 4 – дайки �h������; 5 – дайки и связанн�� ��ll�; 4 – дайки �h������; 5 – дайки и связанн����ll�; 4 – дайки �h������; 5 – дайки и связанн��; 4 – дайки �h������; 5 – дайки и связанн���h������; 5 – дайки и связанн��; 5 – дайки и связанн��
�и с ни�и щелочн�е и ка�бонатитов�е ко�плекс� ��l��������; 6 – вулканит�� дайки и силл� ��d��mm�����Z���Zag D�l; 
7 – силл� и вулканит� ���t ����� и ��lm�� ����� ���h; 8 – N��� �l�t���� ���t�; 9 – пластов�е инт�узии� дайки и силл� ���N��� �l�t���� ���t�; 9 – пластов�е инт�узии� дайки и силл� ��� �l�t���� ���t�; 9 – пластов�е инт�узии� дайки и силл� ����l�t���� ���t�; 9 – пластов�е инт�узии� дайки и силл� ��� ���t�; 9 – пластов�е инт�узии� дайки и силл� ������t�; 9 – пластов�е инт�узии� дайки и силл� ���; 9 – пластов�е инт�узии� дайки и силл� ������
�����Z���� �����; �0 – дайки �����d�����h�m��; �� – дайки �x�m�; �2–�6 – ���� �D�T��� воз�аст� акцессо�н�х �ине�а��Z���� �����; �0 – дайки �����d�����h�m��; �� – дайки �x�m�; �2–�6 – ���� �D�T��� воз�аст� акцессо�н�х �ине�а�Z���� �����; �0 – дайки �����d�����h�m��; �� – дайки �x�m�; �2–�6 – ���� �D�T��� воз�аст� акцессо�н�х �ине�а� �����; �0 – дайки �����d�����h�m��; �� – дайки �x�m�; �2–�6 – ���� �D�T��� воз�аст� акцессо�н�х �ине�а������; �0 – дайки �����d�����h�m��; �� – дайки �x�m�; �2–�6 – ���� �D�T��� воз�аст� акцессо�н�х �ине�а�; �0 – дайки �����d�����h�m��; �� – дайки �x�m�; �2–�6 – ���� �D�T��� воз�аст� акцессо�н�х �ине�а������d�����h�m��; �� – дайки �x�m�; �2–�6 – ���� �D�T��� воз�аст� акцессо�н�х �ине�а�����h�m��; �� – дайки �x�m�; �2–�6 – ���� �D�T��� воз�аст� акцессо�н�х �ине�а����h�m��; �� – дайки �x�m�; �2–�6 – ���� �D�T��� воз�аст� акцессо�н�х �ине�а�; �� – дайки �x�m�; �2–�6 – ���� �D�T��� воз�аст� акцессо�н�х �ине�а��x�m�; �2–�6 – ���� �D�T��� воз�аст� акцессо�н�х �ине�а�; �2–�6 – ���� �D�T��� воз�аст� акцессо�н�х �ине�а����� �D�T��� воз�аст� акцессо�н�х �ине�а���� �D�T��� воз�аст� акцессо�н�х �ине�а��� �D�T��� воз�аст� акцессо�н�х �ине�а� �D�T��� воз�аст� акцессо�н�х �ине�а��D�T��� воз�аст� акцессо�н�х �ине�а��T��� воз�аст� акцессо�н�х �ине�а�T��� воз�аст� акцессо�н�х �ине�а� воз�аст� акцессо�н�х �ине�а�
лов ��2 – ци�кона ГР� �3 – ци�кона �а�ических �ик�ог�ануля�н�х инклавов БП� �4 – ци�кона не�елинов�х сиенитов БП� 
�5 – бадделеита Главной дайки Бакальского �удного поля� �6а и �6б – ци�кона �иолитов �ашакской свит��; �7–2� – �е�
зультат� ���� ��������� дати�ования ци�кона ��7 – из габб�о БП� �8 – из ква�цев�х сиенит�по��и�ов БП� �9 – из ано������ ��������� дати�ования ци�кона ��7 – из габб�о БП� �8 – из ква�цев�х сиенит�по��и�ов БП� �9 – из ано����� ��������� дати�ования ци�кона ��7 – из габб�о БП� �8 – из ква�цев�х сиенит�по��и�ов БП� �9 – из ано���� ��������� дати�ования ци�кона ��7 – из габб�о БП� �8 – из ква�цев�х сиенит�по��и�ов БП� �9 – из ано�� ��������� дати�ования ци�кона ��7 – из габб�о БП� �8 – из ква�цев�х сиенит�по��и�ов БП� �9 – из ано����������� дати�ования ци�кона ��7 – из габб�о БП� �8 – из ква�цев�х сиенит�по��и�ов БП� �9 – из ано����� дати�ования ци�кона ��7 – из габб�о БП� �8 – из ква�цев�х сиенит�по��и�ов БП� �9 – из ано���� дати�ования ци�кона ��7 – из габб�о БП� �8 – из ква�цев�х сиенит�по��и�ов БП� �9 – из ано�� дати�ования ци�кона ��7 – из габб�о БП� �8 – из ква�цев�х сиенит�по��и�ов БП� �9 – из ано��
тозитов Медведевского �ассива� 20 – из г�анит�по��и�ов того же �ассива� 2�а и 2�б – из Губенского �ассива�.
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��t���� �m ��d Nd ���t�p�� ����d����� �� �t��d��d ���
l�t���� // G���h�m. �t ���m��h�m. ��t�. �98�. �. 45. 
�. 23��–2323.

детельствуют о сове�шенно оп�еделенн�х в�е�ен�
н�х �а�ках “�ашакского �и�тогенного соб�тия�� 
длительность кото�ого� с учето� полученной на�и 
и и�еющихся п�ецизионн�х ���� �D�T��� данн�х� 
составляет не более �0 �лн лет.

Анализ данн�х по ���� �и�а показал �9�� что та�
ков�е с воз�асто� �4�0–�360 �лн лет известн� на 
западе Канад� и севе�о�западе США �силл� и вул�
канит� ���t ����� и ��lm�� ����� ���h� дати�ов�
ки – �380 ± 4� �386 ± 2� �383+6/�5 и �379 ± � �лн 
лет�� севе�е Г�енландии �вулканит�� силл� и дай�
ки ��d��mm���� и Z���Z�� D�l� �382 ± 2 �лн лет�� 
в Анта�ктиде �дайки ���tf�ld ��ll�� �380 ± 7 �лн 
лет�� Анголе� На�ибии� Танзании �пластов�е ин�
т�узии� дайки� вулканит� и силл� �������Z���� 
������ ��l�������� и д�.� �37� ± 2.5� �374 ± �0� �385 ± 
± 5 и �38� ± �0 �лн лет� и �яде д�угих �егионов. 
К это�у же инте�валу п�инадлежат дайки �x�m� 
в Швеции ��4�0 ± �0 �лн лет� ��ис. 4�. Считает�
ся� что “�ашакское �и�тогенное соб�тие� и соб��
тие Z���Z�� D�l–��d��mm���� в севе�ной Г�енлан�
дии �а�ки�уют общую зону �астяжения и б�ли ча�
стью соб�тий� связанн�х с �аспадо� позднепалео�
п�оте�озойского супе�континента N��� ���l�m���� 
�9�. П�иведенн�е в настоящей �аботе нов�е изо�
топ но�геох�онологические данн�е в совокупности 
с �езультата�и исследования РЗЭ� и ����f�сис те�
�атики ци�кона ГР Бе�дяушского плутона �2� в су�
щественной степени подтве�ждают этот в�вод.
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