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Mg���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-
����ня���� ��ф�й���х� ��л�ж�н�й� Южн�г�� У��л�,�
п��у��ч�нн�х� �� Б���������у� ��г�н���л�н���ю.�
В���ляю��я�����г�упп�����б�н��н�х�����������-
���:���гн����льн�������гн����льн��ж�л�������.�К�
г�упп����гн����льн�х���н��я��я���л����������г-
н�����.�Mg��������������ч���������б�н�����б���Mg��������������ч���������б�н�����б�����������������ч���������б�н�����б����������������ч���������б�н�����б��������������ч���������б�н�����б��-
����л��ь�п��ж����гн������.�Он�������ж���н����ль-
������н����н����й:������л���������н�����������������л���������н���������������л���������н�����������-
л��������� �я�у,� �����гн�����,� б��йн�����,� ��������гн�����,� б��йн�����,� ������гн�����,� б��йн�����,� ��-
������,� ������пл������ �� �я�у� н�п�����н�г�� ���-
���фн�г�� ����щ�н�я� ж�л����� ��ж�у� ��гн�������
�� ���������.� В� п��я�л�н��� Б�г�я���� �����н�й�
ч����� А��ян���г�� �у�н�г�� ��й�н�� ��гн����льн��
ж�л�������� ������������� п�������л�н�� ��л���-
����,� �����гн�������� �� б��йн�������.� ���� п��������гн�������� �� б��йн�������.� ���� п������гн�������� �� б��йн�������.� ���� п��-
я�л�н��� б��йн�������й� ��н���л���ц��� п������н-
����нн��бл������������гн������������������г����������гн������������������г���������гн������������������г����-
�����ж��н�я.�В������н�й�ч�����А��ян���г���у�н�-
г����й�н�����у����ую������������бн�����л�ж���н-
�������,���������������������уг�х�ч���ях���г�н-
���л�н���я,�������������пл�����,���упн�й������-
�����ж��н�я�������х�(Б���ль����)����п�л�ж�н����
�����н�х� ��й�н�х.�В� ����ь�� ���������н�� п�����-
���� ����������ч����г�� �б������н�я� б��йн�����-
��й���н���л���ц��.

ГЕОЛОГ�ЧЕСКОЕ�СТРОЕН�Е

М�гн����льн��ж�л�������� ������������� А�-
�ян���г�� �у�н�г�� ��й�н�� п��у��ч�н�� �� п����ч-
н��������ня����й���нья����й�п�������� �у��н���й�
������н�жн�г����ф�я.�В�х����э��й� ������п���я-
г���ю��я���������уб�������н�льн�й�п�л��������-
п��н�й� ч����� Я��н��у���г�� �н���л�н���я� �� п��-
����н����нн�� ���п���ю�� �� ��л�н�й� �.� Б.� А��ян�
(���.� 1).�������ня�����нья����й� п�������������-
����н��н���н����л�����������н�������щ�ю��н�-
���ль����у�н�х��бъ�����.�В�10�����������у����п��.�
В��х.�А��ян,����������п���н�я��уч.�Б�г�я�������.�
Б.�А��ян,�бу��н������я�л�н����щн�я���н��б��йн�-
������х��������������.�В�10�����������у,�����й�-
н���.����������,�����нья����й�п��������п��у��ч�-
н����упн�����������������������ж��н���������л-
л�ч����х� ��гн������.� В� 22� ��� �� �����у� ��� �.� ��-

Рис. 1.� Г��л�г�ч����я� �х���� �����н�й�ч�����А��Г��л�г�ч����я� �х���� �����н�й�ч�����А��� �х���� �����н�й�ч�����А���х���� �����н�й�ч�����А��� �����н�й�ч�����А�������н�й�ч�����А��� ч�����А��ч�����А���А��А�-
�ян���г���у�н�г����й�н��[Л����н��,�2003]���п�л�-
ж�н��������������г���������ж��н�я���гн�������
���у��п��я�л�н�я�Б�г�я���.
1–3�–���л�ж�н�я�н�жн�г����ф�я,������:�1�–�б�ль���н-
������я,�2�–��у��н���я,�3�–�ю��н���я;�4–7�–���л�ж�н�я�
����н�г����ф�я,������:�4�–���������я,�5�–���г�льг�н-
���я,�6�–���г���н������������я,�7�–����ян���я;�8,�9�–���-
л�ж�н�я� ���хн�г�� ��ф�я,� �����:� 8� –� ��ль���������я,�
9�–���нья����я;�10�–�ч�������чн�����л�ж�н�я;�11�–���й-
�����г����ч����х�п����;�12�–�г��н�ц������;�13�–������-
н�ч������н��у��н�я����н�г��п��я���;�14�–���������-
������������ж��н�����гн����������у��п��я�л�н���Б�-
г�я���;�15�–�����.
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����������э��й�ж��п�л�����������я���л���������-
нья����й�п���������у��н���й�������������н��Су-
��н�����флю����������������ж��н�����н����ль���
��ч���флю�������й���н���л���ц���������щ�ющ�х�
��л�����х,��б���ующ�х��уб�������н�льную���ну�
�����я������л�������.

З�л����у�н���п��я�л�н���Б�г�я����п��у��ч�н��
�� ��н�����б�н��н�х����Mg��������������,� ���������Mg��������������,� �������Mg��������������,� ������Mg��������������,� ��������������������,� �����-
��х�����ж�н������1975–1978�гг.�[Н�ч���,�1982].�М�-
������������б���ую�������п���бную���ну���щн�-
��ью����л��70��,�п���л�ж�нную����глуб�н��313.5���
��п��п�������н�ю�н��400���(���.�2).�Он��п�������-
л�н��п����ущ�����нн��ж�л�����������гн��������
(б��йн�������),� �������� ��люч�ю�� ��л��������-
ж�щую�гн�������п��ж�л���ую��ульф��ную���н�-
��л���ц�ю,� н�� п�������ляющую� п�����л�нн�г��
�н������.�У���н��л�н�,�ч���б��йн�������ф������-
��л��ь� ��н��� ��л����у�н�х� �ульф����� [М�чу��н,�
Ш���п���,� 2015;�К�уп�н�н�����.,� 2016�].�Б��йн�-
����������я�����гу���й�����пл�нн������л���пл��-
н�г���г��г��������н����б�э���ч����г���бл�������-
���������1.5������л�н����������г����бу��������н-
����ц���������льн�������лянн���бл������н��ф�н��
��н�����л��������лл�ч����х� ����х� ���щ�ющ�х�
��л���������нья����й�п���������у��н���й�������
�� п���бн�� г��н�бл�������� ����н����н������ Fe-
��гн������������������г���������ж��н�я.

В� ���у��у�н��� ��н���н��� �у��п��я�л�н��� л�-
��л�����н�� н�� уч������ �������льн�г�� �бл�ж�н�я�
��ух� ��г��н�льн�х� ���л����� �уб�������н�льн�-
г��п�������н�я�–�К���������г����Б�ль�����ян���-
г�.�Он�����п�л�г����я���я����Б�ль�����ян���й��н-

���л�н�л�,���л�жн�нн�й��н�г�ч��л�нн������л��-
�����л���������������н����н��у��н�я����������
��п��н�г�� �� ������������чн�г�� н�п���л�н�й.� П��
��л�н�� �.� Б�г�я���� ч����� ц�н���льную� ч���ь� �у-
��п��я�л�н�я� п���л�ж������я� ������н��� н��у-
��н��� �уб�����н�г�� н�п���л�н�я.� Ш�����б���-
н��� ��л�� ���б�н��н�х� �������������� �����ч�ю�-
�я� н�� п�����ч�н��� ������н�х� н��у��н�й� �уб��-
���н�г�������������п��н�г��п�������н�я.�В�ц�л���
��н�� ���б�н��н�х� ж�л�����гн����льн�х� ������-
�������� ������ п�������н��� СЗ–ЮВ.� М�г����ч�-
������б������н�я���п����л�х�пл�щ�����у��п��я�-
л�н�я� п�������л�н�� �����й� ����� ��г����б��н��-
��х� ���б����,� г�бб������б����� ����н���ф�й���г��
л�п����н���г�� ���пл����� [Ал������� �� ��.,� 2003].�
Д�й�����щн���ью����5��������������ль�������н�х�
н��у��н�й� ������������чн�г�� п�������н�я,� �н-
��н���н�� �������ф�����н�� �� �н�г��� н�ц�л�� п��-
���щ�н�� �� ���б�н�������ц���хл��������� п�����.�
С���������н����л�ж�н�я�н�жн�г����ф�я�н����ну���
�ул��н�г�нн�������г�нн����б������н�я���������-
г����ф��г�нн�г�����пл����,��ф��������нн�г����н�-
ч�л������н�г����ф�я.

РЕЗУЛЬТАТЫ

Для�у��чн�н�я�������������������������п�лн�н�
���пл�������л�����н�й,���люч�ющ�х���н�г�н�ф�-
����й� (��ф���������� XRD�7000� Shimadzu),� ���-
��ч����й� (��������г��ф�Diamond�TG/DTA,�P�rkin�
Elm�r)�(���ГГ�У�О�РАН,�г.�Е������нбу�г)���х���ч�-
���й��н�л���.�Х���ч����й��������п��б��п����лял��

Рис. 2.�Г��л�г�ч����я��х��������������у��п��я�л�н�я�Б�г�я����(п���������л���Аб��л�л�����й�ГПП).
1�–���������������н�я;�2,�3�–���л�ж�н�я���нья����й�п���������у��н���й������:�2�–���л�����,�3�–�п����л����н���п��ч�-
н����,��л����л�������н����угл��������х�гл�н����х��л�нц��;�4�–���н�����б�н��н�х��������������;�5�–���й�����л������;�
6�–������н�ч������н��у��н�я;�7�–����ь���п������б����������пн�г����л���;�8�–���п�г��ф�ч������������;�9�–�����ж�н����
�х�н�����;�10�–���ч�����б����п��б.
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��й�п��������������чн�х�п�����х��у��н���й����-
���[М�чу��н�����.,�2009].�Р��ч��������ж�н�й����-
���фн�г��ж�л������12���уч�нн�х�п��б�х�б��йн���-
���п�� �н�ч�н�я����жпл������н�г�� ������ян�я�d104 
�ля��г������ь�г��п��я����d3.0.12�[Roz�n��rg,�1963]�п��Roz�n��rg,�1963]�п��,�1963]�п�-
��������,� ч��� �� �н��г��льн��� �������� б��йн������
�����ж���я����8����30���л.�%�FeСO3�[К�уп�н�н���
��.,�2016�].

П����нн���������н�л�����������������х�п�л�-
����нн�х� �б���ц��� �������������� у���н��л�н��
Fe���л�������б��йн�����(���.�3);���п��б��А�12346�
п������н����нн�х�п���у����у����н�����.�Д�л�����
п�������л�н��г��г�������л�жн�й�ф��������������
��� ����н� �����������,� б��йн����� �б���у��� ���-
б����н���������лл������г��ж���������,�ч�������у�
���й����нн�� ��н�льн��� �����н��� ��� ��уп�нч�����
н������н���������ж�н�я�ж�л����п����н��.�Ан������
���гн��������н���ль�������н����луч���н��г��н�ц��
�����л��������б��йн������(��.����.�3�)���н��я�ля������л��������б��йн������(��.����.�3�)���н��я�ля��-
�я�х�������н�����н���л���н����н��������ж�у�н�-
��.�С���������н���л���п������н������бл.�1.�В���-
�ц�������������г����н�л������л������������ляю��
���4.13����7.95���л.�%,����н������������ж�н���FeСO3�
��л�бл���я� �� �н�����л�� ��� 15.22� ��� 18.72���л.�%.�
В�б��йн������п���������уч�нн���п��б�����л�ч�-
���������������г����н�л������ня���я����н�����л��
���10.13� (п��б��А�12346�)����40.23���л.�%� (п��б��
А�12346)�(��.����.�3б).�В����ж������я�����н����н�ч�-
н�я� ��нц�н���ц���FeСO3��� ���л�����нн�х�п��б�х�
������ляю�����л��30���л.�%.

П�� ��нн��� ��������������ч����х� ���л�����-
н�й�ФВ���4�п��б�х�б��йн�������п�луч�н���х��н���
���уль����,�у������ющ���н����н���л��б������н���
�� у�л���ях� н�������п����у�н�г�� (���п���н� у���-
н��л�нн�х� ���п����у�� 140–227°С)� г���������ль-

��н�г�н�флу����ц�н�н�����������н���п�����������
VRA�30�(“К��л�Ц�й��”,�Г����н�я)����Г�УНЦ�РАН�
(г.�Уф�).�Оп����л�н��������������б�н��н�х�������-
������������г�����ц�ю����б��ж�н�й����б���н����-
��янн�х�эл�����н�х� (�SE����б��ж�н�й)� ��п�лня��SE����б��ж�н�й)� ��п�лня�����б��ж�н�й)� ��п�лня-
л��н��эл�����нн����н������������н�л���������a��a-
m�ca�SX100,���н�щ�нн���пя�ью���лн�������п����SX100,���н�щ�нн���пя�ью���лн�������п���SX100,���н�щ�нн���пя�ью���лн�������п���100,���н�щ�нн���пя�ью���лн�������п��-
�������������ЦКП�“Г���н�л����”�(�ГГ�У�О�РАН).�
Флю��н��� ��люч�н�я� (ФВ)� �� б��йн�����х���уч�-
л��н��������������л����LinkamTHMS��600,�у���-
н��л�нн��� н�� ��������п�� Z�issAxiola�� �� ��льн��
ф��у�н�����бъ���������OlympusLMPL�LN�×50���
×100�(�ГГ�У�О�РАН)�п�����н����н�й���������.

С������ ���б�н��н�х� �������������� �������-
���у���б��йн����у,�чл�ну�������фн�г���я�����гн�-
���–�������,� �� �������� �����ж�н��� ���O3� ��ж���
�����г��ь�30���л.�%���б�л��.�В�б��йн������п������-
н�н�ю������щ�ющ������л������� ������у��л�ч�-
�����я������ж�н�����O�(6.91–12.24����.�%)�п�����-
�����������ж�н���MgO� (33.45–37.1����.�%)���н�-
�н�ч���льн���С�О�(0.28–2.00����.�%),�ч�����п�чн��
�ля�б��йн������[К�уп�н�н�����.,�2016�].�Ч���ь�п��б�
�������������� п�� х���ч�����у� ������у� бл����� ��
Fe���гн������� �����������г�� �������ж��н�я�–�
�б�г�щ�н�������н�������п���н�����������ж�н���
гл�н������������н���льн���������������ж�н���ж�-
л����(��O�–�3.93–6.91����.�%).�В���л�ч����������-
�������х� ��гн������� б��йн������ п��я�л�н�я� Б�-
г�я���������ж���п�����нн�����нц�н���ц���п���-
���н����ль��х�г�н���ц�й,�ч�������у�ня����п����л�-
н�����л�ч������������фн�г��ж�л���.�Н��б�л������-
п������н�н�� �����пн���яж�л�я� г�н���ц�я� п�����,�
��������й�����н����н�ч�н���δ34S�������ля���16.1‰�
(n�=�25)�[М�чу��н,�Ш���п���,�2015],�ч����������-
���у��������пн��у�������у������п������э��п�����-

Рис. 3. К��б�н��н�й�Mg����������������(п��б��А�12346)��у��п��я�л�н�я�Б�г�я����(���б��ж�н����SE,��a�Mg����������������(п��б��А�12346)��у��п��я�л�н�я�Б�г�я����(���б��ж�н����SE,��a�����������������(п��б��А�12346)��у��п��я�л�н�я�Б�г�я����(���б��ж�н����SE,��a����������������(п��б��А�12346)��у��п��я�л�н�я�Б�г�я����(���б��ж�н����SE,��a��������������(п��б��А�12346)��у��п��я�л�н�я�Б�г�я����(���б��ж�н����SE,��a��a-
m�ca �X�100).�
��−��г��г���������лл���б��йн������(���������н�х�����н���,���ч���8,�9,�10,�11,�12,�13,�14,�16,�17,�18),���л������(����л�������,�
��ч���1,�2,�3,�15)����н�������(б�л��,���ч���4,�5,�6,�7);�б�−���н�льн���������лл��б��йн�����,���уч�нн�����ч������ю�������-
ж�н�����н�л�����O3����22.48���л.�%�(��ч���30)����40.23�(��ч���29).
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Таблица 1.�С�������������������� �у��п��я�л�н�я�Б�-
г�я����п����нн����������н����г���н�л���,���л.�%
М�н�-
��л

�aСO3 ��СO3 Mg�O3 MnСO3 SiO2 Су���

А�12346
Dol(9) 47.89 5.58 44.39 0.28 0.00 98.14
Dolmin 47.38 4.13 40.51 0.23 0.00 96.31
Dolmax 48.63 7.95 46.46 0.41 0.00 99.82
Br(30) 0.20 30.15 73.82 0.53 0.02 104.72
�rmin 0.00 20.62 64.88 0.10 0.00 102.01
�rmax 0.98 40.23 84.02 1.15 0.08 106.70
Ank(4) 50.18 16.79 29.97 0.71 0.02 97.66
Ankmin 48.46 15.22 26.78 0.26 0.00 95.18
Ankmax 51.12 18.72 31.53 1.20 0.03 99.13

А�12346�
Dol(4) 48.77 6.40 43.73 0.28 0.02 99.20
Dolmin 48.35 5.80 43.33 0.23 0.00 98.58
Dolmax 49.13 7.12 44.02 0.40 0.06 99.53
Br(26) 0.12 33.20 70.03 0.61 0.03 104.00
�rmin 0.00 10.13 64.57 0.18 0.00 102.13
�rmax 0.71 37.97 92.17 0.97 0.10 105.59

А�12347
Dol(7) 47.81 5.48 44.18 0.18 0.01 97.66
Dolmin 47.19 4.49 42.94 0.13 0.00 96.27
Dolmax 48.04 6.40 45.31 0.29 0.05 98.20
Br(10) 0.41 21.28 81.81 0.50 0.03 104.02
�rmin 0.14 13.16 71.36 0.24 0.00 102.79
�rmax 0.64 30.29 89.33 0.71 0.06 105.25

П����ч�н��.�Dol� –� ��л����,�Ank� –� �н�����,��r� –� б��йн����; 
ж��н��� ���ф���� ����л�н�� ����н��� �����ж�н��,� �� ���б��х�
у����н�� ��л�ч������ п��б;�min,�max� –���н���льн��� �������-
��льн��������ж�н��.

н�г�� ������������� (��бл.� 2).� В��г�� �� б��йн�����х�
у��л��ь���уч��ь�16���ухф��н�х���люч�н�й,�н����-
��я�н���х�����ую������ч������ь���п���бл���ющ�й�
�ч�нь���л��й��������(���3.7����8.2����).�Ф�����ФВ�
����н��н������б�ч����я�(����ц���льн�й�������лл)�
�л���л�жн�����б�ч����я�(���.�4).�Б�ль��н�����ФВ�

п��у��ч�н������н�����������н����я��н�������щ�н�-
��,�ч���п����ля���������������ь��х�����п����чн��
�����чн��,� �.� �.� ��я��нн��� �� п��ц�������б������-
н�я� б��йн�����.� ФВ� п����ущ�����нн�� п��у��ч�-
н����н��б�л���п�����чн���������лл��,����������я�
�����ля�����х���н,�����я�н�,��б�г�щ�нн�х�угл���-

Таблица 2. Р��уль�����������������������ухф��н�х�флю��н�х���люч�н�й���б��йн�����х��у��п��я�л�н�я�Б�г�я���
Об�. Тг�� Тэ�� Тпл С��������л� С,�%�N��l�

э��.
Г�� Н�п�лн.,�% Р��������лю-

ч�н�й,����
Ф�������лю-

ч�н�йº�С
А�12342�–�б��йн�����(5)

С���н. 157 –54.0 –7.0 �a�+�(Na,�Mg?) 10.0 H2O 19.0 4.8
С�.����л. 12 2 1 1 4 2 О��.

А�12345�–�б��йн�����(5)
С���н. 181 –53.6 –11.0 – 14.5 – 18 6.3 О��.
С�.����л. 28 1 2 2 5 1

А�12346�–�б��йн�����(3)
С���н. 157 –54.6 –11.3 – 15.2 – 20 6.9 О��.
С�.����л. 17 1 1 1 6 1 О��.

А�12348�–�б��йн�����(3)
С���н. 187 –53.7 –11.2 – 15.2 – 20 7.8
С�.����л. 6 0 0 0 0 1 О��.

П����ч�н��.�Тг���–����п����у���г���г�н���ц���г������ж����х���люч�н�й;�Тэ���–����п����у���э��������;�Тпл�–����-
п����у�����ян�я�ль��;�С�–���л�н���ь;�н�п�лн.�–�н�п�лн�н���флю����г�����й�ф���й;����.�–�����ц���льн�й�������лл.

Рис. 4. Д�ухф��н���флю��н�����люч�н�я���б��й-
н�����х��у��п��я�л�н�я�Б�г�я���. 
��–�А�12342,���люч�н���у�л�жн�н�����б�ч����й�ф��-
��;� б� –� А�12346,� ��люч�н�я� ф����� ����ц���льн�г��
������лл�������льн��.
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ющ�й�������н������л��30���л.�%,�ч���п������ж�����
�н��г��льную� н���щ�нн���ь� ж�л����� б��йн�����,�
�п����л�нную����ч��н�����������п����нн�����ф-
�����������.�В����ж������я�п��ц������гн����льн��
ж�л������г�� ������������� ����ь� ���л� н����н����-
н�й�х�������,� ч���п��я��л��ь� �������������п���-
н��н���щ�н�я�б��йн�������ж�л����. П����нн�����-
�����н����г���н�л������л�б�н�я�FeСO3�������ляю��
���10����40���л.�%.�Обн��уж�нн�й���п��б��А�12436���
н�б�ль�����бъ�����н�����,�н������я�н������н����-
н������п�л�ж�н�����ж�у��г��г�������л�����������-
���лл����б��йн���������н�й�ж�л���������,�����я�-
н�,�н���г�н���ч�н�б��йн����у.�Р��ч��� ���п����у���
�б������н�я���п���п�л�ж�н��,�ч����н��������б��й-
н�������э����уч�������л�ф��н�х��я��я������н������,�
н���п�����л�я:�п�луч�нн�я����п����у���940°С�(��-
�����н����������������г������������� [Ano�i�z,�Es�Ano�i�z,�Es�,�Es�Es-
s�n�,�1987])�н��я�ля���я��������н�й��ля���нн�й�г���
л�г�ч����й� ���у�ц��.� Сл��у��� �������ь� ���ж�� ��,�
ч����н��������э��������������ч������п��ц�������-
�бщ��н��х��������н,�����н��н���б��йн������������-
���я�н�п���������нн��п����л����у.

П����н�л����ФВ�����ч�ю��я��х��н������п����у-
���н�ч�л��пл��л�н�я�ль������н�����л��–52…–55°С�
�ля� ���х� ��люч�н�й,� ч��,� ��л��� ��� А.С.� Б�����н-
���[1977],�п����ля����н���п���������ь��х���л���й�
���������������ь�хл���������льц�я,�н����я�����г-
н�я� (�ля� хл�������Mg� у���н��л�н�� ���п����у���
–52°С,��ля�С��+�Na�–55°С).�����п����ля��� ���лю-
ч��ь,� ч���ж�л���� �� �������� г���������льн�х� ���-
������� н�� б�л�� п���бл���ющ��� эл���н���.� ФВ�
������н�х��б���ц������ю���х��н���п�����������-
л�ч�н�� ��л�н����� �� ���п����у��� г���г�н���ц��.�
В����ж�� ����я� �н�л��� ��нн�х� ��бл.� 2� �� ���п����-
л�н�����люч�н�й�н���бщ���г��ф������������н���х�
“��л�н���ь–���п����у��� г���г�н���ц��”� (���.�5)�

����������п���н����������л��,���люч�н�я�н��х�-
������н�.�Т��п����у���н�ч�л��пл��л�н�я�ль���(э�-
�������)�н�х��я��я���у������н�����л��–52…–55°С�
�ля� ���х�ФВ.�С��п�нь�н�п�лн�нн����� г�������ух-
ф��н�х�ФВ���л�бл���я����10����30��б.�%.

ОБСУЖДЕН�Е

П���у������� б��йн������� �� �������� ���б�н��-
н�х� �������������� �у��п��я�л�н�я� Б�г�я���� ��
��нья����й�п���������у��н���й�������н�жн�г����-
ф�я� ������ля��� ����н��ь��х� �������гн����������������гн��������������гн����������-
���������г�� �������ж��н�я,� ���п�л�ж�нн�г�� ��
10���������н�������й�ж�����у��у�н�й���н����������
ж��������г��ф�ч������г�����н����ля���я�л�н�я��х�
�����жн�й� г�н���ч����й� ��я��.� Н������я� н�� б�-
л����������������ж�н�������������г����н�л�� (���
30���л.�%)���б��йн�����х�п��я�л�н�я�п������н�н�ю�
�� Fe���гн�������� �����������г�� �������ж��н�я,�
�б��э����бъ������бл���ю���х��н�������б�нн���я-
��� ���п����л�н�я� РЗ�,� п�������ющ���� у��л�ч�-
н�����л������н�х����яж�л�х�л�н��н�������������-
��� ����������ч����х� п���у����� [К�уп�н�н� �� ��.,�
2016�].�Т��������п����л�н������н���������л���ль-
н��фун�ц��н��ующ�х�г���������льн�х��������х,�
��п������х��н��н���н�����������й�����������щ�-
ющ����п�������.�В�п��ц���������б�л���ц������-
�������� ��н��н���ь� флю����,� �����н�я� ��ль� ���-
пл�����б��������л�й�п����������у��л�ч�н�ю���л��
����н�х����яж�л�х�л�н��н����������������������-
����ч����х�п���у�����[�au,�Mo�ll�r,�1992].

Сл�жн��� �����н��� �� н�п����янн�й� ������� ���-
б�н��н�х���������������п��я�л�н�я�Б�г�я���,�����
Fe���л������,� ���� �� б��йн������,� у���н��л�н�� п��
��нн���������н�л���.�Т���н����н�������������б��й-
н�������п���бл����������������й���н�л,�������ля-

Рис. 5. Т��п����у���г���г�н���ц���(Тг��,�°С)�����л�н���ь�(%�Na�l�э��.)���ухф��н�х�ФВ���б��йн�������у��-
п��я�л�н�я�Б�г�я���.�
1�–�А�12342,�2�–�А�12345,�3�–�А�12346,�4�–�А�12348.
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п�������ю�,�ч���ф�гу�����н�����ч�����ж��г���б-
���ц�,� н������я� н�� н��������� п���������,� ��н�-
��ю�� ���ю�л���льную��бл���ь.�������ж���у����-
���ь� н�� �п����л�нную� п��л�������льн���ь� �� ��-
н���л��б������н��� �� э��люц�ю� �������� флю���.�
С�����п��б���жн������л��ь���н�����льн���л�б�-
��л�н��:�А�12342� (����н��� 10–11%�Na�l� э��.,� ���Na�l� э��.,� ���� э��.,� ��-
���ц���9–13%�Na�l�э��.)�����н�����льн����л�н��:�
А�12345,� А�12346,� А�12348� (����н��� 14.5–15.2%�
Na�l�э��.,������ц���13.3–17.6%�Na�l�э��.).�В������
������п�����п����у���г���г�н���ц�����ж�у�п��б�-
���н����ущ�����нн�х����л�ч�й,��ля����х���люч�-
н�й�х��������н�п�����н�����н����п���н��н�ч�н�й�
144–192°С,���������ч���(227°С)���п��б� А�12345.�
Д�нн���п������н����н�ч�н�я����л�н����������п�-
���у�� г���г�н���ц�����уч�нн�х�4�п��б�п����ля���
���л��ь�������жн���п���п�л�ж�н��,�ч���э���п���-
������н�х��я��я����б���н�й���������������������-
ж�н�я���O�б��йн������,��.��.�б��йн����������������O�б��йн������,��.��.�б��йн���������������б��йн������,��.��.�б��йн�������������-
��льн��������ж�н����ж�л�������ю������п�н�ж�н-
ную���л�н���ь���люч�н�й,�������п�н�ж�нн������-
п����у����х�ф��������н�я�(���.�6).

��уч�н���ФВ�Mg���� ���б�н��н�х������������Mg���� ���б�н��н�х���������������� ���б�н��н�х��������������� ���б�н��н�х������������� ���б�н��н�х�����������-
�������у��н���й���������А��ян�������й�н��п�����-
л�,�ч�������������ч������флю����б�л��г�н���ч�-
������я��н������х���н�нн����э��п�������������-
��л����[К�уп�н�н,�Г������,�2015].�В���я�н�����-
��чн����� ����х� �����л��� ��гл�� б��ь� п��������-
ющ�����нья���ую�п������у����г�льн��гл�н������
��лщ�� б����гул�����й� п�������� �у��н���й� ���-
��,��ля�������х�у���н��л�н��я��п���н����� э��п�-
������й�������н��ц���[М�чу��н�����.,�2009].�М�-
�����ф���� э��х� п�г��б�нн�х� �����л��� ��� г��л�-
г�ч������п����жу���������н��п����л����х��б�г�-
щ�н�ю�ж�л����������уль������л���льн�г��������-
��й����я�����л�нц�����������у����,�ч���п������ж-
�����я� ������й� ��л�ч�н�й� 87Sr/86Sr� �� ������������ �� ����������-
��х���н�����льн�����щ�ющ�х�������ня�������ч�нь�
н������� �н�ч�н�я��� εNd,� ��п����������� �� �н��Nd,� ��п����������� �� �н��,� ��п����������� �� �н�-

л�г�чн���� п�������ля��� �ля� ���щ�ющ�х� гл�н�-
���х�п�����[К�уп�н�н�����.,�2016б].����л�����н���
���п����л�н�я�л�н��н���������������л��у�н�х���-
л�����х�����гн�����х����������,�������б��йн���-
��х�Б�г�я���� ���ж��п����л�л��п���п�л�ж�ь� �л�-
��льную�������ю�ф��������н�я���б����йн��п���-
���б������н�я�[К�уп�н�н�����.,�2016�].������пн��
г��х��н�л�г�ч��������нн���у������ю��н�����н��-
н���н��������гн���������������������нц������н�������гн���������������������нц������н�����гн���������������������нц������н�-
г����ф�я,�н��у���н��1250��лн�л���[К�уп�н�н�����.,�
2016б],� ����я�н�,� �� п��ц����� ��упн�г�� э��п�� ���-
��н������льн�й� ��������ц��� �� ��г��н�,� �� ����-
���� ��я�������я� �� �б������н��� ��������ц��нн��
э��г�ляц��нн�х� б�����п�л�����лл�ч����х� п��я�-
л�н�й� �� �������ж��н�й� �� ��л�ж�н�ях� ���ян���й�
�����,������ж��Су��н���г����лл����флю�������г��
�������ж��н�я.

П��я�л�н���Б�г�я�������п�л�ж�н����10����юж-
н��� �����������г�� �������ж��н�я,� �� п����л�х�
��й� ж�� ��нья����й� ���б�н��н�й� п�������.� Об��-
����н��� б��йн������� �� �����ж�н���� ����������-
г����н�л�����30���л.�%���б�л�����гл��н��ф������
х���ч����й�����л��ф��������н�я���гн���������-
ж��� б��ь� ���������н�� ���� ���уль���� п���упл�н�я�
�����л�������б�н��ную���лщу�(��л��ую���ну�����-
��������,�п��л�г�ющую����л�нц����у�������у��у)�
[К�уп�н�н,� К�льц��,� 2017].� Т����� �б�����,� �� ��-
�уль���������������ч����й�флю��н�й���г��ц��� ��
������ня����й� ��лщ�����ф��н��льн�й� ��н�� ���н�-
��ю�� ��щн�я� ��н�� ��л�������ц��,� ������ ж�л���-
���й���гн����,�������й���ж���п�я�ля�ь�я�����п���
н�г����,���������н�ч�л��������н�я�флю���.������б-
���н���������������у�������������ч����й�п��л���-
����льн����,�н�блю�����й�н��������������������-
��ж��н��� �����гн�����.� В� ��л���й� ��н�,� п����������гн�����.� В� ��л���й� ��н�,� п��������гн�����.� В� ��л���й� ��н�,� п����-
��ющ�й����л�нц����у�����чн��у������л�,�������й,�
���� ��� п���п�л�г���,� ����ч���� ��й�н� п��я�л�н�я�
Б�г�я���,��б������л��ь�н��б�л���ж�л������й���г-
н�������б��йн����.

Рис. 6. С����ж�н���FeO�б��йн��������������������������л�н�����флю��н�х���люч�н�й�(�)������п����у����х�
г���г�н���ц���(б).�
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С�гл��н�����уль������ф������х���ч����г��ч��-
л�нн�г������л�����н�я�у���н��л�н�,�ч�������ж����
������н�я�флю��������л�нц���г������чн����“в маг-
незитовой зоне железистость магнезита возрас-
тает до нескольких мол. %, а в ее тыловой части, 
прилегающей к источнику, – до 50 мол. %”�[К�уп�-
н�н,�К�льц��,�2017,� �.� 34].�М�����������п��х���л�
�� н�������п����у�н�х� г���������льн�х� у�л���-
ях,�����������ующ�х�������н���220°С��ля�������-
������140–190°С��ля�п��я�л�н�я�Б�г�я���.�Т�����
�б�����,�х�������бъя�ня���я��������������ж�н���
ж�л������б��йн�����х�э��г��п��я�л�н�я,�ч�����гл�-
�у���я� ������льн�������ч�����.����� п��ч������-
���ж��н��п���бн���ь���п��гн����ч������ �н�ч�н���
�����б��������й� ����л�� �б������н�я� ��гн������
�����������г��п����п�.

Р��н������� �� �������� Mg�O3–���O3� п��� н��-
�����п����у�н��� п��ц����� н�ж�� 250°С� ��уч�н��
�ч�нь� �л�б�,� п����ль�у� п��� э��х� п��������х� ���-
��� �н�� ��у�н�� �����г����я� ��ж�у� �б���ующ���-
�я� ��н���л���.� В��� ���ющ���я� э��п�����н��ль-
н��� �� ���ч��н��� �����б����� �� ����льн�й� �����-
��� �aO–MgO–FeO–H2O–�O2� н�х��я��я� �� �н�����-
л�����п����у��250–700°С�[Ros�n��rg,�1963;�Pow�ll �� 
al.,�1984;�Ano�i�z,�Ess�n�,�1987;�М����н��,�1990].�В��.,�1984;�Ano�i�z,�Ess�n�,�1987;�М����н��,�1990].�В��Ano�i�z,�Ess�n�,�1987;�М����н��,�1990].�В��,�Ess�n�,�1987;�М����н��,�1990].�В��Ess�n�,�1987;�М����н��,�1990].�В��,�1987;�М����н��,�1990].�В�-
��я�н�,�п�э���у��л�жн��п����н��ь�������х�у�л���-
ях��н����������������й������������ля��ц�н���х�-
������������ ����������ч����г�� п��ц����.� Т��� н��
��н��� п�луч�нн��� �� н����ящ�й� ��б���� п���������
ж�л����������б��йн������,������ж����л���г����������
�����п����у��г���г�н���ц���флю�����(�б������н�я�
��н���л��)� п�������ляю�� �п����л�нную� ц�нн���ь�
�ля� п�н���н�я� ����н����н����й� н�������п����у�-
н�г��Mg-Fe�������������������б�н��н�х�п�����х.
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