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СТРАТИГРАФИЯ, ПАЛЕОНТОЛОГИЯ

Башкирский и московский ярусы среднего кар-
бона после многолетнего обсуждения в Между-
народной подкомиссии по стратиграфии карбо-
на были утверждены в качестве международных 
стандартов ярусов еще в начале 2004 г. Между-
народным союзом геологических наук. С тех пор 
произошло немало изменений в стратиграфиче-
ских и корреляционных схемах среднего карбона 
Урала и прилегающих к нему территорий, поэто-
му назрела необходимость обновления и коррек-
тировки зональных фораминиферовых шкал, вне-
сения соответствующих изменений в фузулини-
довые комплексы с учетом новых данных по си-
стематике и стратиграфическому распростране-
нию таксонов (табл. 1, 2). К настоящему времени 
по вопросу определения нижней границы баш-
кирского яруса и одновременно основания пен-
сильванской подсистемы достигнута договорен-
ность проводить границу по первому появлению 
конодонтов Declinognathodus noduliferus в осно-
вании стратотипического разреза Эрроу-Каньон 
в штате Невада [Lane et al., 1999]. Этот маркерный 
таксон имеется и в разрезах Южного Урала, но с 
некоторыми особенностями вертикального рас-
пространения. Затронута нами также и проблема 
маркера нижней границы московского яруса. Это-
му вопросу уделено немало внимания и в публи-
кациях Е.И. Кулагиной [Кулагина, 2008; Кулаги-
на и др., 2013].

Традиционным маркером нижней границы мо-
сковского яруса по фузулинидам много лет был 
вид Aljutovella aljutovica, но он и в разрезах Вос-
точно-Европейской платформы (ВЕП), и на Ура-
ле встречается выше нижней границы яруса. По 
результатам изучения разрезов Донбасса [Ueno, 
Nemirovska, 2008] и Китая [Ueno et al., 2010] пред-
ложено фиксировать эту границу по первому по-
явлению представителей рода Eofusulina. Анализ 
собственных материалов из разрезов Среднего и 
Южного Урала позволил придти к выводу, что вид 
Eofusulina triangula можно рассматривать в каче-
стве потенциального маркера нижней границы мо-
сковского яруса [Иванова, 2015].

На всей территории Урала граница нижнего и 
среднего карбона четко выражена в смене лито-
логии. В подошве башкирского яруса наблюдают-
ся прослои глин, песчаников, алевролитов, карбо-
натных брекчий, оолитовые разности, известко-
вые песчаники, гравелиты. Башкирские известня-
ки более темноцветные и тонкослоистые в отли-
чие от светлых массивно-слоистых серпуховских. 
С приграничными башкирскими карбонатами ча-
сто связаны онколиты, крупные строматолитовые 
пластины и купола. Отложения богдановского го-
ризонта отвечают на Урале фораминиферовой зо-
не Plectostaffella bogdanovkensis, для которой ха-
рактерно присутствие многочисленных предста-
вителей родов Plectostaffella, Eostaffella, глоби-
вальвулин, эндотир группы E. bowmani, Semiendo-
thyra, эндотаксисов. Обычны Planoendothyra alju-
tovica, крупные Bradyina cribrostomata и B. concin-
na, редкие Millerella umbilicata, Plectomediocris am-
biquus, Mesolasiodiscus (?) sp. Количество и видо-
вое разнообразие плектоштаффелл достигают мак-
симума к середине зоны. Сюранскому горизонту  
отвечает зона Semistaffella minuscularia–S. varia-
bilis. Она установлена во многих разрезах Урала. 
Фузулинидовую зону, соответствующую сюран-
скому горизонту, предлагается начинать с уров-
ня появления семиштаффелл, оставив в границах 
зоны Plectostaffella bogdanovkensis комплекс плек-
тоштаффелл и эоштаффелл, как это было приня-
то в Общей стратиграфической шкале (ОСШ) до 
2003 г. включительно. Следует также заметить, 
что для разрезов Среднего и Северного Урала ви-
дами-идексами зон сюранского горизонта являют-
ся Eostaffella postmosquensis и Plectostaffella jakhen-
sis [Иванова, 2008а].

Не вызывают разногласий зональные формы 
и характерные комплексы акавасского и аскын-
башского горизонтов, выявленные на Урале и на 
ВЕП. Разница лишь в том, что на Урале в пределах 
акавасского горизонта выделяются две подзоны: 
нижняя Pseudostaffella antiqua и верхняя – Ps. gran-
dis. В основании некоторых разрезов юга Урала зо-
нальной формой может быть Veristaffella ziganica.

В статье обновлена и уточнена характеристика фузулинидовых зон и зональных комплексов башкирско-
го и московского ярусов среднего карбона Урала, обсуждена проблема маркерных таксонов этих ярусов, 
предложен потенциальный маркер нижней границы московского яруса по первому появлению в раз-
резе вида Eofusulina triangula, а цнинский горизонт нижнемосковского подъяруса с зоной Priscoidella 
priscoidea предложено вернуть в состав подразделений Общей стратиграфической шкалы карбона.

Уточнение зонального раСчленения  
Среднего карбона Урала по фУзУлинидам 
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таблица 1. Зональное расчленение и зональные комплексы фузулинид башкирского яруса

Я
ру

с

П
од

ъя
ру

с

Го
ри

зо
нт Южный Урал Северный и 

Средний Урал
Характерные комплексы фузулинид

Фузулинидовые зоны  
[Иванова, 1995, 1999, 2001, 2002, 2008а]

Ба
ш

ки
рс

ки
й

В
ер

хн
ий

А
са

та
ус

ки
й

Verella spicata– 
Tikhonovichiella tikhonovichi

Bradyina magna Roth et Skin., Ozawainella plana Pot., 
Pseudostaffella gorskyi (Dutk.), Eoschubertella pauciseptata 
(Raus.), Staffellaeformes parva (Lee et Chen), St. tashliensis 
(Leb.), St. (Profusulinella) bona (Grozd. et Leb.), Depratina 

(Pr.) prisca (Deprat), D. eoprisca (R. Ivan.), Thikhonovichiella 
rhombiformis (Brazh. et Pot.), T. rhomboids (Lee et Chen),  

T. (Al.) tikhonovichi (Raus.), Verella spicata Dalm.,  
V. varsanofievae Dalm., V. fusiformis R. Ivan.

Та
ш

ас
ти

нс
ки

й

Tikhonovichiella (Pr.) rhombiformis

Ozawainella alchevskiensis Pot., Ps. gorskyi (Dutk.), Ps. 
composita keltmica Raus., Ps. subquadrata (Grozd. et Leb.), 

Staffellaeformes parva (Lee et Chen), St. (Pr.) bona (Grozd. et 
Leb.), Profusulinella primitiva Sosn., Tikhonovichiella (Pr.) 
rhombiformis (Brazhn. et Pot.), T. (Pr.) nibelensis (Raus.)

Profusulinella primitiva– 
Pseudostaffella gorskyi

Eostaffella mutabilis Raus., Millerella paraumbilicata 
Man., Ozawainella paratingi Man., O. rhombiformis Man., 

Oz. pararhomboidalis Man. f. minima, Pseudostaffella 
gorskyi (Dutk.), Ps. posterior Saf., St. parva (Lee et Chen), 
St. staffellaeformis (Kir.), Profusulinella primitiva Sosn., 

Archaediscus postmoelleri Pot. 

Н
иж

ни
й

А
ск

ын
ба

ш
ск

ий

Staffellaeformes staffellaeformis– 
Pseudostaffella praegorskyi

Eostaffella kashirica Raus., Pseudosta ffella grandis Schlyk., 
Ps. proozawai Kir., Ps. praegorskyi Raus., Ps. composita  

Grozd. et Leb., Ozawainella aurora Grozd. et Leb., Staffellae-
formes staffellaeformis (Kir.), Eoschubertella obscura (Lee et 

Chen). E. mosquensis (Raus.)

А
ка

ва
сс

ки
й

Pseudostaffella grandis Eostaffella mutabilis Raus., Millerella umbilicata Kir., 
Semistaffella variabilis Reitl., Pseudostaffella antiqua (Dutk.), 
Ps. grandis Schlyk, Ps. posterior Saf., Ps. paracompressa Saf., 

Varistaffella ziganica Sin.Pseudostaffella antiqua

С
ю

ра
нс

ки
й

Semistaffella  
variabilis– 

S. minuscularia

Eostaffella post-
mosquensis– 

Plectostaffella 
jakhensis

Endothyra phrissa (D. Zeller), Bradyina concinna Reitl., 
Eostaffella postmosquensis Kir.,  Millerella uralica Kir., 

Plectostaffefella jakhensis Reitl., Pl. bogdanovkensis Reitl., 
Semistaffella variabilis (Reitl.), S. minuscularia Reitl.

Бо
гд

ан
ов

ск
ий

Plectostaffella bogdanovkensis
Endothyra bowmani Phill., Semiendothyra surenica Reitl., 

Eostaffella postmosquensis Kir., Plectostaffella bogdanovkensis 
Reitl., Pl. varvariensis (Brazhn. et Pot.), Globivalvulina 

scaphoidea Reitl.

В объеме ташастинского горизонта на Урале 
выделено две фузулидовых зоны, как и на Восточ-
но-Европейской платформе [Алексеев и др., 2013]. 
В этом интервале часто присутствуют ромбиче-
ские озаваинеллы (Oz. paratingi, Oz. rhombiformis, 
Oz. pararhomboidalis f. minima, Oz. plana). Вид Oz. 
pararhomboidalis встречается редко, и одноимен-

ная зона выделяется некоторыми исследователями 
скорее по устоявшейся традиции.

асатаускому горизонту на Урале и террито-
рии ВЕП [Алексеев и др., 2013] отвечает одна зона 
– Verella spicata–Thichonovichiella tikhonovichi (см. 
табл. 1). Исключением является карбонатный раз-
рез “Сокол” по р. чусовая, где верхнебашкирской 
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таблица 2. Зональное расчленение и зональные комплексы фузулинид московского яруса

Яр
ус

П
од

ъя
ру

с

Го
ри

зо
нт Южный Урал Северный  

и Средний Урал
Характерные комплексы фузулинид

Фузулинидовые зоны  
[Иванова, 1995, 1999, 2001, 2002, 2008б]

Ка
си

мо
вс

ки
й

С 3

О
рл

ов
ск

ий Protriticites  
pseudomontiparus– 
Obsoletes obsoletus

Kanmeraia  
ozawai– 

Usvaella usvae

На Южном Урале – Protriticites pseudomontiparus 
Put., Obsoletes obsoletus (Schell.), на Север-
ном и севере Среднего – Pulchrellla pulchra 

(Raus. et Bel.), Kanmeraia, Usvaella usvae (Dutk.), 
Wedekindellina uralica (Dutk.)

М
 о

 с
 к

 о
 в

 с
 к

 и
 й

В
ер

хн
ий

М
яч

ко
вс

ки
й

H
em

ifu
su

lin
a

Praeobsoletes

Pulchrella  
pulchra– 

Fusulinella bocki

Fusulina cylindrical Fisch. et Moell., F. mosquensis 
Saf., F. mjachkovensis Raus., Parabeedina elegans 

(Raus. et Bel.), Fusulinella schwagerinoides Deprat, 
Praeobsoletes? bur kemensis (Volozh.)

Fusulina 
cylindrica

Fusulinella bocki
Fusulinella bocki (Moell.), F. bocki timanica Raus., 

F. pdeudobocki ovoides Raus., F. helenae Raus., 
Hemifusulina, Pulchrella eopulchra (Raus.),  

P. pulchra (Raus. et Bel.)

П
од

ол
ьс

ки
й

Kamaina ka-
mensis–Putrella 

brazhnikovae
Wedekindellina  

uralica

Kamaina kamensis (Saf.), K. chernovi (Raus.), 
Parabeedina elegans (Raus. et Bel.), Putrella 

brazhnikovae (Putrja), Hemifusulina, Fusulinella 
bocki (Moel.), Wedekindellina uralica (Dutk.)

Fusulinella vozhgalensis

Neostaffella paradoxa (Dutk.), Fusulinella 
vozhgalensis Saf., F. vozhgalensis molokovensis 

Raus., Wedekindellina uralica (Dutk.), W. subovata 
Saf., W. thompsoni Leb., Parawedekindellina 

pechorica Raus.

Fusulinella colaniae Fusulinella  
colaniae

Fusiella pulchella Saf., Fusulinella colaniae Lee et 
Chen, F. colaniae meridionalis Raus., F. praebocki 
Raus., F. propria R. Ivan., Moellerites praecolaniae 
(Saf.), Beedeina pseudoelegans (Chern.), Putrella 

donetziana (Lee)

Н
иж

ни
й

К
аш

ир
ск

ий

Pulchrella subpulchra-
Beedeina schellwieni–

Fusulinella schubertellinoides

F. schubertellinoides– 
Taitzehoella  

librovichi

Topilinia ozawai compacta Man., Priscoidella 
priscoidea (Raus.), Pr. complicata (Raus.), 
Taitzehoella librovichi (Dutk.), Fusulinella 

schubertellinoides Putrja, F. praebocki Raus., 
Beedeina schellwieni (Staff), Eofusulina triangula 
rasdorica (Putrja), Pulchrella subpulchra (Putrja)

Ц
ни

нс
ки

й

Priscoidella priscoidea

Ozawainella mosquensis Raus., Oz. paratingi 
Man., T. ozawai (Lee et Chen), Eoschubertella 

znensis (Raus.), Depratina prisca (Deprat), D. prisca 
timanica (Kir.), Taitzehoella ex gr. librovichi (Dutk.), 
Priscoidella priscoidea (Raus.), Pr. znensis (Raus.), 
Al. saratovica (Putrja et Leont.), Al. postaljutovica 
Saf., Postverella, Eofusulina triangula Raus. et Bel.

В
ер

ей
ск

ий

Depratina prisca–Aljutovella aljutovica

Ozawainella tingi (Lee), Oz. paratingi Man.  
Ps. gorskyi (Dutk.), Ps. subquadrata Grozd. et Leb., 
Eoschubertella pauciseptata (Raus.), Schubertella 
gracilis Raus., Staffellaeformes latispiralis (Saf.), 
St. tashliensis (Leb.), Depratina prisca (Depr.), D. 
paratimanica (Raus.), Ovatella (Pr.) ovata (Raus.), 
Skelnevatella (Al.) skelnevatica (Putrja), Sk. (Al.) 
subaljutovica (Saf.), Aljutovella aljutovica (Raus.), 

Eofusulina triangula Raus. et Bel.
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части разреза соответствуют три фузулинидовые 
зоны: 1) Ozawainella pararhomboidalis–Staffellae-
formes tashliensis, 2) Profusulinella primitiva–Tik-
honovichiella (Profusulinella) rhombiformis, 3) Verel-
la spicata–Tikhonovichiella (Aljutovella) tikhonovichi. 
Для верхней части асатауского горизонта харак-
терны Depratina prisca [Иванова, 1999, 2008а, б].

В составе московского яруса на Урале выделя-
ются пять горизонтов (верейский, цнинский, ка-
ширский, подольский, мячковский) и девять фузу-
линидовых зон: 1) Depratina prisca–Aljutovella alju-
tovica, 2) Priscoidella priscoidea, 3) Pulchrella subpul-
chra–Beedeina schellwieni–Fusulinella schubertell-
inoides (на Южном Урале) и Taitzehoella librovichi 
(на Северном и Среднем Урале), 4) Fusulinella cola-
niae, 5) F. vozhgalensis, 6) Kamaina kamensis–Putrel-
la brazhnikovae (на Южном Урале) и F. colaniae, We-
dekindellina uralica (на Северном и Среднем Урале), 
7) Fusulinella bocki, 8) Fusulina cylindrica, 9) Praeob-
soletes (на Южном Урале) и F. bocki–Pulchrella pul-
chra (на Северном и Среднем Урале) (см. табл. 2).

Иногда встречаются разрезы, где один из видов-
индексов верейского горизонта Aljutovella aljutovi-
ca появляется чуть выше основания горизонта (ре-
ки Аскын, Исеть, разрез Волимской скв. 1 Перм-
ской области), но это связано с фациальными осо-
бенностями разрезов. Наиболее выдержанной на 
территории Урала является зона Priscoidella pris-
coidea, отвечающая цнинскому горизонту, выде-
ленному первоначально М.Н. Соловьевой [1984] 
на востоке южного крыла Московской синеклизы 
в 1984 г. Вместе с зональной формой встречаются 
Priscoidella znensis, представители рода Eofusuli-
na и виды нового рода Postverella R. Ivanova, 2008, 
озаваинеллы с массивными лентовидными хома-
тами, многочисленные депратины, мелкие ромбо-
идно-овоидные тайтцехоеллы, альютовеллы. Зо-
на Priscoidella priscoidea прослеживается не только 
на Урале и ВЕП, но и на территории Волго-Ураль-
ской области, Северного Тимана, Тимано-Печор-
ской провинции, Средней Азии, Казахстана.

Мы предложили ввести эту зону и цнинский 
горизонт в состав подразделений ОСШ [Иванова, 
2008, 2010].

Главной отличительной особенностью соста-
ва фузулинидовых зон, отвечающих цнинскому и 
каширскому горизонтам на Урале, по сравнению 
с фузулинидами соответствующих зон, выделяе-
мых на территории ВЕП, Донбасса, Прибалхашья 
и Джунгарии, является полное отсутствие хеми-
фузулин на Урале, которые возникают здесь толь-
ко к концу подольского времени. Вместе с тем по-
явившиеся на восточном склоне Южного Урала и 
Донбассе первые пульхреллы значительно позднее 
распространились на остальную территорию Ев-
разийской области. На Северном, Приполярном и 
Полярном Урале беедеины (фузулины) и фузули-
неллы практически не встречаются, и зональной 

формой каширского горизонта выступает Taitze-
hoella librovichi.

На Урале любая находка представителей рода 
Wedekindellina подтверждает наличие верхнемо-
сковских отложений. Связь с южными морями ска-
залась в проникновении на Южный Урал несколь-
ких видов путрелл.

подольскому горизонту на восточном склоне 
Южного Урала отвечают три фузулинидовые зо-
ны: Fusulinella colaniae, F. vozhgalensis и Kamaina 
kamensis–Putrella brazhnikovae (в некоторых раз-
резах вместо K. kamensis зональными могут быть 
Parabeedeina elegans). На западном склоне Урала 
и на остальной территории Среднего и Северно-
го Урала выделяются только две зоны: Fusulinel-
la colaniae и Wedekindellina uralica; на севере Се-
верного и Приполярном Урале – зона Wedekindel-
lina uralica–Neostaffella paradoxa. Здесь встречают-
ся Parawedekindellina pechorica Raus. и Fusulinella. 
colaniae Lee et Chen.

На Северном Урале подольские отложения раз-
виты локально. Им свойственны Neostaffella (Ha-
nostaffella) paradoxa (Dutk.), Parawedekindellina 
pechorica и ведекинделлины, которые сопутству-
ют многочисленным Fusulinella ex gr. vozhgalensis и 
F. colaniae. Характерно отсутствие фузулин. На за-
падном склоне Южного Урала особняком стоит раз-
рез по р. Басу в Башкирии, где подольское время ха-
рактеризуется фузулинидами, типичными для се-
верных разрезов. Это ведекинделлины, Parawede-
kindellina pechorica Raus., N. (H.) paradoxa (Dutk.) и 
южная форма Beedeina (Fusulina) dunbari (Sosn.).

Зоны Fusulinella bocki–Pulchrella subpulchra и Fu-
sulina cylindrica отвечают мячковскому горизонту 
и выделяются только в двух южных карбонатных 
разрезах Урала: “Б. Уртазым” и “Улы-Талдык” (Му-
годжары). На остальной территории Урала установ-
лена одна зона Fusulinella bocki–Pulchrella pulchra. 
В самых верхах мячковского горизонта на грани-
це с касимовским ярусом верхнего карбона возмож-
но опознание небольшой по объему зоны Praeobso-
letes, которая была выделена С.Т. Ремизовой на Се-
верном Тимане [1995]. В Московской синеклизе 
Т.Н. Исаковой [Махлина и др., 2001] этот же интер-
вал назван зоной Protriticites ovatus. К сожалению, 
на Урале имеется пока только один разрез с этими 
фузулинеллинами (“Улы-Талдык”) и четкой грани-
цей среднего и верхнего карбона, но морфологиче-
ски близкие к Praeobsoletes формы – удобные репе-
ры для московско-касимовской границы.

На западном склоне Урала верхний отдел мо-
сковского яруса отвечает трем зонам: Fusulinella 
colaniae, Wedekindellina uralica (подольский гори-
зонт) и Fusulinella bocki–Pulchrella pulchra (мячков-
ский горизонт). На Среднем и Северном Урале мяч-
ковская зона легко коррелирует с зоной Wedekindel-
lina durkevichi–Pulchrella pulchra – Fusulinella bocki 
Северного Тимана сульского горизонта [Ремизова, 
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2004]. Все выделенные горизонты и зоны прослежи-
ваются и хорошо коррелируют с одновозрастными 
отложениями среднего карбона на огромной терри-
тории Евразийской области, особенно с разрезами 
Кантабрийских гор Северной Испании [Villa, 1995], 
а также с районами Арктической Канады, Мидкон-
тинента США, Северной Африки, Японии и Китая, 
некоторыми территориями Южной Америки (Боли-
вия, Эквадор). Не сопоставляются с разрезами Боре-
ального пояса и с трудом – с Франко-Бельгийским 
бассейном Западной Европы.

Фузулинидовые фауны московского века на Ура-
ле формировались под влиянием биоты нескольких 
биогеографических зон, но основу всех зональных 
комплексов и ассоциаций составляют фузулиниды 
Восточно-Европейского бассейна, к которым на се-
вере Уральского региона присоединялись гренланд-
ско-американские иммигранты, а на юге – пришель-
цы из бассейнов Средней Азии и Донбасса.

В 2006 г. постановлением Межведомственного 
стратиграфического комитета башкирский и мо-
сковский ярусы среднего карбона были расчленены 
на подъярусы с собственными названиями [Поста-
новление…, 2006; Кулагина и др., 2013], c чем автор 
статьи не согласен, так как это противоречит поло-
жениям Стратиграфического кодекса и устоявшей-
ся практике соподчинения внутриярусных подраз-
делений. К тому же западноевропейские подъяру-
сы (шокъерский, элпортский и т. д.) в понимании за-
падноевропейских стратиграфов тождественны зо-
нам. Используемый реформаторами аргумент “це-
лесообразности” здесь неубедителен. Переведенные 
в подъярусы горизонты московского яруса повсюду 
узнаваемы, хорошо коррелируют и давно известны 
как соответствующие зоны и горизонты всем спе-
циалистам по стратиграфии палеозоя.

Работа выполнена в рамках темы № АААА- 
А18-118052590025-8 государственного задания ИГГ 
УрО РАН и темы АААА-А18-118052590031-9 (ком-
плексная программа фундаментальных исследова-
ний УрО РАН, проект № 18-5-5-11).
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