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ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÐÎÄÀ SWEETOGNATHUS (ÊÎÍÎÄÎÍÒÛ)
Â ÐÀÍÍÅÉ ÏÅÐÌÈ ÍÀ ÓÐÀËÅ

Â.Â. ×åðíûõ

Êîíîäîíòû ðîäà Sweetognathus øèðîêî
èñïîëüçóþòñÿ â áèîñòðàòèãðàôèè ïåðìñêèõ îò-
ëîæåíèé. Íàèáîëüøóþ èçâåñòíîñòü ïîëó÷èë
êîñìîïîëèòíûé âèä Sweetognathus whitei
(Rhodes), íàéäåííûé â ìîðñêèõ íèæíåàðòèíñêèõ
îòëîæåíèÿõ âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ ìèðà (Ñåâåð-
íàÿ è Þæíàÿ Àìåðèêà, Êèòàé, Ñðåäíÿÿ Àçèÿ,
Óðàë è Íîâàÿ Çåìëÿ). Äëèòåëüíîå âðåìÿ, êðî-
ìå ýòîãî âèäà, äðóãèå ïðåäñòàâèòåëè ðîäà
Sweetognathus áûëè íåèçâåñòíû íà Óðàëå. Îñ-

òàâàëèñü íåÿñíûìè è äåòàëè ýâîëþöèîííîãî
ðàçâèòèÿ ñâèòîãíàòèä.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íà Óðàëå óñòà-
íîâëåíî ïðèñóòñòâèå ñëåäóþùèõ âèäîâ, îòíî-
ñÿùèõñÿ ê ðîäó Sweetognathus: Sweetognathus
expansus (Perlmutter), Sw. merrilli Kozur, Sw.
binodosus Chernykh, Sw. anceps Chernykh, Sw.
whitei (Rhodes), Sw. primus Chernykh, Sw. gravis
Chernykh, Sw. obliquidentatus (Chernykh), Sw.
clarki (Kozur), Sw. naviformis Chernykh, Sw.
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Ôîòîòàáëèöà I. Íèæíåïåðìñêèå ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Sweetognathus. Óâåëè÷åíèå, êðîìå
ñïåöèàëüíî óêàçàííîãî, x100.

Ôèã. 1. Diplognathodus stevensi Clark et Carr: 1à – ýêç. ¹ Ê36-18 ; 1b – âäâîå óâåëè÷åííûé ôðàãìåíò
êàðèíû ôîðìû 1à, âèäíà ãðóáàÿ áóãîð÷àòàÿ ñêóëüïòóðà íà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè êàðèíû; ðàçðåç Êîíäóðîâ-
êà, ñëîé 18; íèæíÿÿ ïåðìü, ñàêìàðñêèé ÿðóñ, òàñòóáñêèé ãîðèçîíò.

Ôèã. 2, 3. Ôîðìû, ïåðåõîäíûå îò äèïëîãíàòîäóñà ê Sweetognathus merrilli Kozur: 2à – ýêç. ¹ Ê36-15,
2b – âäâîå óâåëè÷åííûé ôðàãìåíò êàðèíû ôîðìû 1à, ðàçâèòèå áóãîðêîâ â ïåðåäíåé ÷àñòè êàðèíû; 3 – ýêç.
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elegans Chernykh, Sw. aff. behnkeni Kozur, Sw.
rhomboids Chernykh, Sw. modulatus Chernykh.
Îáùèé ñòðàòèãðàôè÷åñêèé äèàïàçîí, â êîòîðûé
ïîïàäàþò óêàçàííûå âèäû – îò ñàêìàðñêîãî
ÿðóñà äî êóíãóðñêîãî ÿðóñà âêëþ÷èòåëüíî.

Êàê ìîæíî ïîíÿòü èç ïðèâåäåííîãî ñïèñ-
êà, ê ðîäó Sweetognathus ìû îòíîñèì, êðîìå
ñâèòîãíàòèä â òðàäèöèîííîì ïîíèìàíèè, âèä
Sw. expansus (Perlmutter), ðàíåå îòíîñèìûé ê
ðîäó Diplognathodus, è ðÿä ôîðì ðîäà
Neostreptognathodus, ó êîòîðûõ ñðåäèííûé
æåëîá ïðåðûâàåò òîëüêî ÷àñòü ïàðíûõ ýëåìåí-
òîâ êàðèíû. Òàêàÿ ðàñøèðåííàÿ êîíöåïöèÿ ðîäà
Sweetognathus áûëà âïåðâûå ïðåäëîæåíà ãðóï-
ïîé àâòîðîâ [Mei et al., 2002]. Ýòîé êîíöåïöèè
ìû â çíà÷èòåëüíîé ìåðå è ñëåäóåì. Ñîõðàíÿ-
þùàÿñÿ ñëèòíîñòü ïàðíûõ ýëåìåíòîâ ÷àñòî
óñòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè
ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà, ïîçâîëÿþùåãî ïðî-
ñëåäèòü íåïðåðûâíîñòü ïóñòóëåçíîé îðíàìåí-
òàöèè ìåæäó ïàðíûìè ýëåìåíòàìè êàðèíàëü-
íûõ çóáöîâ.

Íà÷àëî ðàçâèòèþ ñâèòîãíàòèä äàëè ðàç-
ëè÷íûå ôîðìû àññåëüñêèõ ïðåäñòàâèòåëåé
ðîäà Diplognathodus. Ôîðìû ýòîãî ðîäà, ïðåä-
âàðÿþùèå ïîÿâëåíèå ñâèòîãíàòóñîâ, èìåþò òàê

èëè èíà÷å îðíàìåíòèðîâàííóþ êàðèíó (ôîòî-
òàáë. I, ôèã. 1b). Â äàëüíåéøåì îðíàìåíòàöèÿ
ïðèîáðåòàåò ñâèòîãíàòóñîâûé îáëèê, è ïàðàë-
ëåëüíî ñ ýòèì ïåðâîíà÷àëüíî ñïëîøíàÿ êàðèíà
äèôôåðåíöèðóåòñÿ íà îáîñîáëåííûå íîäóëè.
Ïðîöåññ äèôôåðåíöèàöèè êàðèíû ìîæåò íà÷è-
íàòüñÿ ó ðàçíûõ äèïëîãíàòîäóñîâ ëèáî ñ ïåðå-
äíåé, ëèáî ñ çàäíåé ÷àñòè êàðèíû (ñì. ôîòî-
òàáë. I, ôèã. 2, 3), íî íå ñ òîé è äðóãîé ñòîðîíû
ó îäíîãî è òîãî æå ýêçåìïëÿðà.

Ðàññìîòðèì èçâåñòíûõ íà Óðàëå ñâèòîã-
íàòèä â õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå. Äðåâíåéøèé
ïðåäñòàâèòåëü ýòîé ãðóïïû êîíîäîíòîâ
Sweetognathus expansus (Perlmutter) ïîÿâëÿåò-
ñÿ íà Óðàëå â ïîçäíåì àññåëå. Ó ýòîãî ìîðôî-
òèïà ñîõðàíÿåòñÿ óçêàÿ êàðèíà, õàðàêòåðíàÿ
äëÿ äèïëîãíàòîäóñîâ, íî èìåþùàÿ ïóñòóëÿðíóþ
ñâèòîãíàòóñîâóþ îðíàìåíòàöèþ, ïîÿâëåíèå êî-
òîðîé ïî÷òè ñðàçó æå ñîïðîâîæäàåòñÿ ÷àñòè÷-
íîé äèôôåðåíöèàöèåé êàðèíû íà èçîëèðîâàííûå
íîäóëè. Âìåñòå ñ ýòèì ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå
î÷åðòàíèé áàçàëüíîé ïîëîñòè, óãëîâàòûõ ó äèï-
ëîãíàòîäóñîâ è ñòàíîâÿùèõñÿ îâàëüíûìè ó
ñâèòîãíàòóñîâ.

Ðàçâèòèå îòìå÷åííûõ òåíäåíöèé ïðèâî-
äèò ê ïîÿâëåíèþ â íèçàõ òàñòóáñêîãî ãîðèçîí-

¹ Ê36-14, ðàçâèòèå áóãîðêîâ â çàäíåé ÷àñòè êàðèíû; ðàçðåç Êîíäóðîâêà, ñëîé 16; íèæíÿÿ ïåðìü, ñàêìàðñ-
êèé ÿðóñ, òàñòóáñêèé ãîðèçîíò.

Ôèã. 4. Sweetognathus merrilli Kozur, ýêç. ¹ Ê/18-2; ðàçðåç Êîíäóðîâêà, ñëîé 18; íèæíÿÿ ïåðìü, ñàê-
ìàðñêèé ÿðóñ, òàñòóáñêèé ãîðèçîíò.

Ôèã. 5. Sweetognathus binodosus Chernykh, ýêç. ¹ U32A-5; ðàçðåç Óñîëêà, ñëîé 26/3; íèæíÿÿ ïåðìü,
ñàêìàðñêèé ÿðóñ, òàñòóáñêèé ãîðèçîíò.

Ôèã. 6. Sweetognathus anceps Chernykh, ýêç. ¹ DT-18a, âèäíû çà÷àòêè ñðåäèííîãî ðåáðà; ðàçðåç Äàëü-
íèé Òþëüêàñ, ñëîé 4; íèæíÿÿ ïåðìü, àðòèíñêèé ÿðóñ, îñíîâàíèå áóðöåâñêîãî ãîðèçîíòà.

Ôèã. 7. Sweetognathus whitei (Rhodes), ýêç. ¹ DT 18á, ïîëíî ðàçâèòîå ñðåäèííîå ðåáðî ñîåäèíÿåò âñå
êàðèíàëüíûå çóáöû; ðàçðåç Äàëüíèé Òþëüêàñ, ñëîé 4; íèæíÿÿ ïåðìü, àðòèíñêèé ÿðóñ, îñíîâàíèå áóðöåâñ-
êîãî ãîðèçîíòà.

Ôèã. 8. Sweetognathus whitei (Rhodes), ýêç. ¹ DT40-29 (x90), ÷àñòè÷íàÿ ðåäóêöèÿ ñðåäèííîãî ðåáðà,
ðàñïîëàãàþùåãîñÿ ïîâåðõ êàðèíàëüíûõ çóáöîâ; ðàçðåç Äàëüíèé Òþëüêàñ, ñëîé 10; íèæíÿÿ ïåðìü, àðòèíñ-
êèé ÿðóñ, èðãèíñêèé ãîðèçîíò.

Ôèã. 9. Sweetognathus clarki (Kozur), ýêç. ¹ DT40-32 (x90), ðàçîáùåíèå çóáöîâ â ñðåäíåé ÷àñòè êàðè-
íû; ðàçðåç Äàëüíèé Òþëüêàñ, ñëîé 13; íèæíÿÿ ïåðìü, àðòèíñêèé ÿðóñ, èðãèíñêèé ãîðèçîíò.

Ôèã. 10. Sweetognathus elegans Chernykh, ãîëîòèï ¹ À41-11, ãëóáîêèé ñðåäèííûé æåëîá ïîäàâëÿåò
êàðèíàëüíûå ïàðíûå çóáöû, íå ïðåðûâàÿ ñëèòíîñòè ýëåìåíòîâ ïàðû; ðàçðåç Àêòàñòû, ñëîé 4; íèæíÿÿ Ïåðìü
àðòèíñêèé ÿðóñ, èðãèíñêèé ãîðèçîíò.

Ôèã. 11. Sweetognathus n. sp. 1, ýêç. ¹ Ì40-33, ãðåáíåîáðàçíàÿ òîíêàÿ êàðèíà ñ ðåëèêòàìè çóáöîâ;
ðàçðåç Ìå÷åòëèíî, ñëîé 2; íèæíÿÿ Ïåðìü, àðòèíñêèé ÿðóñ, ñàðãèíñêèé ãîðèçîíò.

Ôèã. 12. Sweetognathus rhomboids Chernykh, ãîëîòèï ¹ ZH41-30; ðàçðåç Æèäü-Òàó ïî ð. Æàêñû-Êàð-
ãàëà; àëåêñàíäðîâñêàÿ ñâèòà, ñëîé 2; íèæíÿÿ ïåðìü, êóíãóðñêèé ÿðóñ, ñàðàíèíñêèé ãîðèçîíò.

Ôèã. 13. Sweetognathus modulatus Chernykh, ãîëîòèï ¹ ZH41-38; ðàçðåç Æèäü-Òàó ïî ð. Æàêñû-Êàð-
ãàëà; àëåêñàíäðîâñêàÿ ñâèòà, ñëîé 2; íèæíÿÿ ïåðìü, êóíãóðñêèé ÿðóñ, ñàðàíèíñêèé ãîðèçîíò.

Ôèã. 14. Sweetognatus naviformis Chernkh, ýêç. ¹ ZH41-39; ðàçðåç Æèäü-Òàó ïî ð. Æàêñû-Êàðãàëà;
àëåêñàíäðîâñêàÿ ñâèòà, ñëîé 3; íèæíÿÿ ïåðìü, êóíãóðñêèé ÿðóñ, ñàðàíèíñêèé ãîðèçîíò.
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òà ñàêìàðñêîãî ÿðóñà ìîðôîòèïà Sweeto-
gnathus merrilli Kozur, ãëàâíûì ïðèçíàêîì êî-
òîðîãî ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå êàðèíû, ñîñòîÿùåé èç
ëèíåéíî ðàñïîëîæåííûõ ïðîñòûõ áóãîðêîâ, ïî-
âåðõíîñòü êîòîðûõ ïîêðûòà ÿì÷àòîé îðíàìåí-
òàöèåé. Ïîäîáíàÿ æå îðíàìåíòàöèÿ çàòðàãèâà-
åò è áëèæàéøèå ê êàðèíå çóáöû ñâîáîäíîãî ëè-
ñòà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ
ñàêìàðñêèõ ñâèòîãíàòóñîâ.

Ïî ïîâîäó ïðîèñõîæäåíèÿ Sw. merrilli
Kozur áûëè âûñêàçàíû ðàçëè÷íûå òî÷êè çðå-
íèÿ, õîòÿ âñå ñïåöèàëèñòû ñõîäÿòñÿ âî ìíåíèè
î äèïëîãíàòîäóñîâîì ïðåäêå ýòîãî ìîðôîòèïà.
Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêèå èìåííî äèïëîã-
íàòîäóñû ïðåäâàðÿþò ïîÿâëåíèå Sw. merrilli
Kozur â êîíêðåòíûõ ðàçðåçàõ, âûÿâëÿþòñÿ òå
èëè èíûå ïðåäïî÷òåíèÿ â âûáîðå îïðåäåëåííîé
ïðåäêîâîé ôîðìû. Òàê, àâòîð ìîðôîòèïà Õ. Êî-
öóð ðàññìàòðèâàë åãî êàê ñâÿçóþùåå çâåíî â
ýâîëþöèîííîé ëèíèè Diplognathodus ellipticus
(Perlmutter) – Sweetognathus whitei (Rhodes).
Äðóãèå èññëåäîâàòåëè áûëè ñêëîííû îñòàíî-
âèòü ñâîé âûáîð íà Diplognathodus expansus
Perlmutter, êàê âîçìîæíîì ïðåäêå Sw. merrilli
Kozur. Ìû ìîæåì èç òåõ æå ïîñûëîê äîáàâèòü
â ÷èñëî âîçìîæíûõ ïðåäêîâ – Diplognathodus
stevensi Clark et Carr, òàê êàê â ðàçðåçå Êîíäó-
ðîâêà èìåííî ýòîò äèïëîãíàòîäóñ ïðåäøåñòâó-
åò ïîÿâëåíèþ Sw. merrilli Kozur. Âìåñòå ñ òåì
ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ è ñ âåðñèåé î Diplogna-
thodus expansus Perlmutter , òàê êàê èìåííî
ýòîò âèä âñòðå÷àåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñòðàòèã-
ðàôè÷åñêè íèæå Sw. merrilli Kozur â ðàçðåçå
Óñîëêà.

Òàêèì îáðàçîì, ôàêòû íåäâóñìûñëåííî
ãîâîðÿò î òîì, ÷òî íå îäèí âèä, à, ïî êðàéíåé
ìåðå, íåñêîëüêî âèäîâ äèïëîãíàòîäóñîâ òðàíñ-
ôîðìèðóþòñÿ â Sw. merrilli Kozur. Â çàâèñèìî-
ñòè îò òîãî, êàêîé èìåííî äèïëîãíàòîäóñ äàë
ðàçâèòèå Sw. merrilli Kozur, îòíîñèìûå ê ïîñ-
ëåäíåìó âèäó ôîðìû ðàçëè÷àþòñÿ ïî íåêîòî-
ðûì îñîáåííîñòÿì ñòðîåíèÿ. Òàê, ìîæåò âàðü-
èðîâàòü êîëè÷åñòâî êàðèíàëüíûõ áóãîðêîâ, èõ
ôîðìà, î÷åðòàíèÿ áàçàëüíîé ïîëîñòè, ñòðîåíèå
ñâîáîäíîãî ëèñòà è ò. ï. Âûäåëÿòü êàæäûé èç
ýòèõ âàðèàíòîâ â ñàìîñòîÿòåëüíûé âèä åäâà ëè
öåëåñîîáðàçíî, òåì áîëåå ÷òî â ðàçíûõ ó÷àñò-
êàõ óðàëüñêîãî áàññåéíà ýòîò ïåðåõîä îò äèï-
ëîãíàòîäóñîâ ê Sw. merrilli Kozur ïðîèñõîäèò
íà áëèçêîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì óðîâíå – ïðàê-
òè÷åñêè îäíîâðåìåííî ñ ïîÿâëåíèåì êîðîòêî
æèâóùåãî õàðàêòåðíîãî ìîðôîòèïà Mesogon-
dolella uralensis Chern.

Ñëåäóþùèé çà Sw. merrilli Kozur è, ïî-
âèäèìîìó, ÿâëÿþùèéñÿ åãî ýâîëþöèîííûì ïðè-
åìíèêîì ïîçäíåòàñòóáñêèé âèä Sw. binodosus
Chern. ïðèîáðåòàåò êàðèíó, ñîñòîÿùóþ èç îä-
íîãî ðÿäà íèçêèõ ïîïåðå÷íî-îâàëüíûõ èëè ãàí-
òåëåîáðàçíûõ ïóñòóëåçíûõ óçåëêîâ (ñì. ôîòî-
òàáë. I, ôèã. 5). Â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ ñî ñâîáîä-
íûì ëèñòîì êàðèíà ïðåäñòàâëåíà êîðîòêîé ïó-
ñòóëåçíîé ïîëîñêîé èëè ïðîäîëüíî âûòÿíóòûìè
ïóñòóëåçíûìè óçåëêàìè. Ñðàâíåíèå ýòèõ âèäîâ
îáíàðóæèâàåò îò÷åòëèâóþ òåíäåíöèþ â ðàçâè-
òèè ñâèòîãíàòèä ê ðàñøèðåíèþ è îáîñîáëåíèþ
êàðèíû, áîëåå ðåãóëÿðíîìó ðàçìåùåíèþ êàðè-
íàëüíûõ áóãîðêîâ; î÷åðòàíèÿ áàçàëüíîé ïîëî-
ñòè ñòàíîâÿòñÿ óäëèíåííî-îâàëüíûìè. Çàìå-
òèì, ÷òî ðàííèå ïðåäñòàâèòåëè âèäà Sw.
binodosus Chern. äåìîíñòðèðóþò âûñîêóþ èç-
ìåí÷èâîñòü òàêèõ ïðèçíàêîâ êàê êîëè÷åñòâî è
ôîðìà êàðèíàëüíûõ çóáöîâ, ðàññòîÿíèå îò ïîñ-
ëåäíåãî çóáöà äî âíåøíåãî êðàÿ áàçàëüíîé ïî-
ëîñòè, ñòðîåíèå îáëàñòè ñî÷ëåíåíèÿ êàðèíû ñî
ñâîáîäíûì ëèñòîì.

Îòìå÷åííûå ïðèçíàêè â åùå áîëüøåé
ñòåïåíè ïðîÿâëåíû ó ñëåäóþùåãî ÷ëåíà ýâî-
ëþöèîííîãî ðÿäà – ñòåðëèòàìàêñêîãî Sw.
anceps Chern. Øèðîêàÿ âûòÿíóòàÿ êàðèíà ñ
ïàðàëëåëüíûìè êðàÿìè ó ýòîãî ìîðôîòèïà ñî-
ñòîèò èç íèçêèõ âûòÿíóòûõ ãàíòåëåîáðàçíûõ
çóáöîâ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ S. binodosus Chern.
ãàíòåëåîáðàçíîå ñòðîåíèå çóáöîâ âûðàæåíî
áîëåå ÿâñòâåííî âïëîòü äî âîçíèêíîâåíèÿ ëà-
òåðàëüíî âûòÿíóòûõ ïàðíûõ ýëåìåíòîâ, ðàçäå-
ëåííûõ ìåæäó ñîáîé ðåçêèì ïåðåæèìîì â ïî-
ãðàíè÷íîé îáëàñòè. Êîëè÷åñòâî çóáöîâ âîçðà-
ñòàåò çà ñ÷åò âîâëå÷åíèÿ â êàðèíó áëèæàéøèõ
çóáöîâ ñâîáîäíîãî ëèñòà, êîòîðûå ðàñøèðÿþò-
ñÿ è îðíàìåíòèðóþòñÿ òàê æå, êàê è êàðèíàëü-
íûå áóãîðêè, ïóñòóëåçíîé îðíàìåíòàöèåé. Âìå-
ñòå ñ òåì â îáëàñòè ñî÷ëåíåíèÿ êàðèíû ñî ñâî-
áîäíûì ëèñòîì ïîÿâëÿåòñÿ òîíêîå ïóñòóëåçíîå
ðåáðî, êîòîðîå ó ðåäêèõ ýêçåìïëÿðîâ ñîåäèíÿ-
åò òàêæå è ïåðâûå êàðèíàëüíûå çóáöû ìåæäó
ñîáîé (ñì. ôîòîòàáë. I, ôèã.6).

Ìîðôîòèï Sw. whitei (Rhodes), ïîÿâèâ-
øèéñÿ â íà÷àëå àðòèíñêîãî âåêà, íàñëåäóåò âñå
ïåðå÷èñëåííûå äëÿ Sw. anceps Chern. ïðèçíà-
êè è ìîæåò îáîñíîâàííî ñ÷èòàòüñÿ ýâîëþöèîí-
íûì ïðååìíèêîì ïîñëåäíåãî. Îá ýòîì â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ñâèäåòåëüñòâóåò îáèëèå ïåðåõîä-
íûõ ôîðì â îäíèõ è òåõ æå âûáîðêàõ. Îäíàêî
ìåæäó ýòèìè ìîðôîòèïàìè åñòü è îïðåäåëåí-
íûå îòëè÷èÿ. Òàê, ïóñòóëåçíîå ðåáðî, êîòîðîå
â çà÷àòî÷íîì ñîñòîÿíèè ïðèñóòñòâîâàëî òîëü-
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êî â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ ó Sw. anceps Chern., ó Sw.
whitei (Rhodes) ïîëó÷àåò ïîëíîå ðàçâèòèå è ïðî-
òÿãèâàåòñÿ ÷åðåç âñþ êàðèíó. Èçìåíÿåòñÿ è ãà-
áèòóñ êàðèíû: îíà ïðèîáðåòàåò âûòÿíóòî-îâàëü-
íûå î÷åðòàíèÿ è èìååò ìàêñèìàëüíóþ øèðèíó
â ñðåäíåé ÷àñòè (ñì. ôîòîòàáë. I, ôèã. 7, 8).

Íåñêîëüêî â ñòîðîíå îò ìàãèñòðàëüíîé
ëèíèè ýâîëþöèè ñâèòîãíàòèä ñòîèò âåðõíåñòåð-
ëèòàìàêñêèé Sw. primus Chern., êîòîðûé îòëè-
÷àåòñÿ îò Sw. whitei (Rhodes) ñòðîåíèåì îáëà-
ñòè ñî÷ëåíåíèÿ êàðèíû ñî ñâîáîäíûì ëèñòîì:
ó Sw. whitei (Rhodes) òàì ðàçìåùàþòñÿ ïóñòó-
ëåçíûå áóãîðêè, ó Sw. primus Chern. – ëèøåí-
íûé îðíàìåíòàöèè ãðåáåíü. Ñàìè êàðèíàëüíûå
çóáöû ó Sw. primus Chern. – óçêèå è íåâûñî-
êèå. Â îñòàëüíîì ýòè ìîðôîòèïû î÷åíü áëèç-
êè. Ïîêà îñòàåòñÿ íåÿñíûì, êàêîå ìåñòî â ýâî-
ëþöèîííîì ðÿäó ñâèòîãíàòóñîâ çàíèìàåò ýòîò
ìîðôîòèï, íî, ñóäÿ ïî ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó ïî-
ëîæåíèþ è íåêîòîðûì ìîðôîëîãè÷åñêèì îñî-
áåííîñòÿì, îí äîëæåí ïîìåùàòüñÿ ìåæäó Sw.
anceps Chern. è Sw. whitei (Rhodes). Îäíàêî äî
ñèõ ïîð Sw. primus Chern. íå íàéäåí â îäíîì
ðàçðåçå ñ ýòèìè ôîðìàìè, è ïîýòîìó ðåøåíèå
âîïðîñà îá åãî îòíîøåíèÿõ ñ áëèçêèìè âèäà-
ìè ñâèòîãíàòóñîâ ñëåäóåò îòëîæèòü.

Â áóðöåâñêîå âðåìÿ àðòèíñêîãî âåêà ïðî-
äîëæàþò ñóùåñòâîâàòü Sw. anceps Chern. è
Sw. whitei (Rhodes). Ïî-âèäèìîìó, îò ïîñëåäíå-
ãî âèäà áåðåò íà÷àëî öåëûé ðÿä ìîðôîòèïîâ,
êîòîðûå òåðÿþò ñðåäèííîé ðåáðî, è íà åãî ìå-
ñòå âîçíèêàåò áîëåå èëè ìåíåå âûðàæåííàÿ
áîðîçäà, ðàçäåëÿþùàÿ ÷àñòü ïàðíûõ êàðèíàëü-
íûõ çóáöîâ. Íåñêîëüêî ïåðåäíèõ è (èëè) çàäíèõ
çóáöîâ îñòàþòñÿ ñëèòûìè è èìåþò ãàíòåëåîá-
ðàçíóþ ôîðìó. Îáëàñòü ïåðåõîäà ìåæäó ñâî-
áîäíûì ëèñòîì è êàðèíîé ãðåáíåîáðàçíàÿ, ïî-
êðûòàÿ ïóñòóëåçíîé îðíàìåíòàöèåé; çäåñü æå
ìîãóò íàõîäèòüñÿ íåïàðíûå ìàëåíüêèå áóãîð-
êè (íà ñàìîì ãðåáíå èëè ñìåùåííûå â ñòîðî-
íó) ñ àíàëîãè÷íîé îðíàìåíòàöèåé. Ìîðôîòèïû
ñî ñìåøàííûìè ïðèçíàêàìè ñâèòîãíàòèä è íåî-
ñòðåïòîãíàòîäèä, ðàíåå îòíîñèâøèåñÿ ê ðîäó
Neostreptognathodus, ìû ðàññìàòðèâàåì â ñîñòà-
âå ðîäà Sweetognathus. Ñðåäè íèõ ìîæíî íà-
çâàòü Sw. obliquidentatus Chern., Sw. gravis Chern.

Â èðãèíñêîå âðåìÿ èõ çàìåùàåò øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûé âèä Sw. clarki (Kozur), ñäå-
ëàâøèé åùå îäèí øàã â íàïðàâëåíèè íåîñòðåï-
òîãíàòîäóñîâîãî óñòðîéñòâà. Ó ýòîãî ìîðôîòè-
ïà â îáëàñòè ñî÷ëåíåíèÿ êàðèíû ñî ñâîáîäíûì
ëèñòîì èñ÷åçàþò âñå ñòðóêòóðû, èìåþùèå ïó-
ñòóëåçíóþ îðíàìåíòàöèþ, à îò÷åòëèâûé ñðå-

äèííûé æåëîá ïåðåñåêàåò ïî÷òè âñå ïàðíûå
çóáöû, êðîìå ïåðâîé è ïîñëåäíåé ïàðû.

Èðãèíñêèõ ïðåäñòàâèòåëåé âèäà Sw.
whitei (Rhodes) îòëè÷àåò ìàêñèìàëüíî ðàçâè-
òàÿ êàðèíà, êîòîðàÿ ó íåêîòîðûõ ôîðì ìîæåò
çàíèìàòü áîëüøå ïîëîâèíû ìàêñèìàëüíîé øè-
ðèíû ýêçåìïëÿðà. Êàðèíàëüíûå çóáöû ëàòå-
ðàëüíî âûòÿíóòûå è ñèëüíî ñóæåííûå, ñðåäèí-
íîå ïóñòóëåçíîå ñ ïîâåðõíîñòè ðåáðî ÷àñòî ïðå-
ðûâàåòñÿ è ïðåäñòàâëåíî ôðàãìåíòàðíî.

Âèä Sw. naviformis Chern., âîçíèêøèé â
ýòî âðåìÿ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âàðèàíò ðàçâè-
òèÿ ìîðôîòèïà Sw. whitei â íàïðàâëåíèè ðåäóê-
öèè ñðåäèííîãî ðåáðà è óäëèíåíèÿ êàðèíàëüíûõ
çóáöîâ. Ïîäîáíûå ôîðìû èìåþò òàêæå ëèíçî-
îáðàçíûå î÷åðòàíèÿ êàðèíû.

Â èðãèíñêîå âðåìÿ ïðîäîëæàåò ñóùåñòâî-
âàòü Sw. binodosus Chern., êîòîðûé ïîÿâèëñÿ â
òàñòóáñêîå âðåìÿ ñàêìàðñêîãî âåêà. Èðãèíñêèå
ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî âèäà îòëè÷àþòñÿ îò ñàê-
ìàðñêèõ óêîðî÷åííûì ñâîáîäíûì ëèñòîì, áî-
ëåå ïîëíî ðàçâèòîé êàðèíîé, êîòîðàÿ ïðèîáðå-
òàåò óäëèíåííî-îâàëüíûå î÷åðòàíèÿ â ïëàíå, è
ìåíüøåé âíóòðèâèäîâîé èçìåí÷èâîñòüþ.

Ïðèìå÷àòåëüíà ìîðôîëîãèÿ åùå îäíîãî
èðãèíñêîãî ñâèòîãíàòóñà – âèäà Sw. elegans
Chern., âñòðå÷åííîãî ïîêà òîëüêî â ðàéîíå Àê-
òþáèíñêîãî Ïðèóðàëüÿ. Ýòîò ìîðôîòèï èìååò
ïî÷òè çàêîí÷åííûé «íåîñòðåïòîãíàòîäóñîâûé
îáëèê». Ó íåãî ïðèñóòñòâóåò âûñîêàÿ êàðèíà,
ñîñòîÿùàÿ èç ïàðíûõ êàïëåâèäíûõ çóáöîâ, íà-
êëîíåííûõ â ñòîðîíû îò ïðîäîëüíîé îñè êîíî-
äîíòà, è ñðåäèííûé æåëîá, êîòîðûé ïîäàâëÿåò
âñå êàðèíàëüíûå çóáöû, ñîõðàíÿÿ òîëüêî òîí-
êóþ ïóñòóëåçíóþ ïîëîñêó, êîòîðàÿ ñîåäèíÿåò
ìåæäó ñîáîé ïàðíûå ýëåìåíòû çóáöà. Âñå ýòè
îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ìîðôîòèïà ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î áëèçîñòè Sw. elegans Chern. ê áóðöåâ-
ñêîìó ìîðôîòèïó Sw. obliquidentatus Chern.,
èìåþùåãî êàïëåâèäíîå ñòðîåíèå çóáöîâ.

Â ñàðãèíñêîå âðåìÿ ïðîäîëæàþùèé ñó-
ùåñòâîâàòü ìîðôîòèï Sw. whitei (Rhodes) ïðå-
òåðïåâàåò çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ, çàêëþ÷àþ-
ùèåñÿ â çíà÷èòåëüíîì ñóæåíèè êàðèíû, èç-
ìåëü÷åíèè êàðèíàëüíûõ çóáöîâ è ïîðîþ çíà÷è-
òåëüíîé èõ ðåäóêöèè âïëîòü äî åäèíè÷íûõ áó-
ãîðêîâ (ñì. ôîòîòàáë. I, ôèã. 11). Â öåëîì êî-
ëè÷åñòâî è ðàçíîîáðàçèå ñâèòîãíàòèä íà Óðà-
ëå â ýòî âðåìÿ çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ.

Îäíàêî â ðàííåì êóíãóðå (ñàðàíèíñêèé
ãîðèçîíò) â íàèáîëåå þæíûõ ðàéîíàõ Óðàëà
(Àêòþáèíñêîì Ïðèóðàëüå), ãäå ÿâíî îùóùàåò-
ñÿ áëèçîñòü è âëèÿíèå òåòè÷åñêîé áèîòû, ïî-
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ÿâëÿåòñÿ äâà íîâûõ âèäà ñâèòîãíàòóñîâ – Sw.
rhomboides Chern. è Sw. modulatus Chern.

Ïåðâûé èç íàçâàííûõ âèäîâ îáëàäàåò
ìîùíîé óäëèíåííî-ðîìáîèäàëüíîé êàðèíîé, íå-
ñóùåé ëàòåðàëüíî âûòÿíóòûå çóáöû ïî÷òè ïðÿ-
ìîóãîëüíûõ î÷åðòàíèé ñ åäâà çàìåòíûì ñóæå-
íèåì â ñåðåäèíå. Çîíà ñî÷ëåíåíèÿ êàðèíû ñ êî-
ðîòêèì îòîãíóòûì â ñòîðîíó ñâîáîäíûì ëèñ-
òîì çàíÿòà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèìè, òåñíî
ñáëèæåííûìè áóãîðêàìè, îðíàìåíòèðîâàííûìè
ÿì÷àòîé ñêóëüïòóðîé. Ó íåêîòîðûõ ýêçåìïëÿ-
ðîâ ñëàáî íàìå÷àþòñÿ ðåëèêòû òîíêîãî ñðåäèí-
íîãî ðåáðà – ïðèçíàêà, ñâèäåòåëüñòâóþùåãî î
âîçìîæíûõ ðîäñòâåííûå îòíîøåíèÿõ äàííîãî
âèäà ñ Sw. whitei (Rhodes).

Ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè âòîðîãî
íèæíåêóíãóðñêîãî âèäà Sw. modulatus Chern.
îáíàðóæèâàþò áîëåå çíà÷èòåëüíîå ñõîäñòâî ñ
Sw. whitei (Rhodes) ïî îñíîâíûì äèàãíîñòè÷åñ-
êèì ïðèçíàêàì (ñì. ôîòîòàáë. I, ôèã. 13). Ðàç-
ëè÷èÿ êàñàþòñÿ òîëüêî äåòàëåé ñòðîåíèÿ. Â
÷àñòíîñòè êàðèíà ó Sw. modulatus Chern. îò-
íîñèòåëüíî óçêàÿ è ïî÷òè ðàâíîé øèðèíû íà
âñåì ïðîòÿæåíèè, ñëàáî ñóæåííàÿ ê çàäíåìó
êîíöó, òîãäà êàê ó Sw. whitei (Rhodes) îíà çà-
ìåòíî øèðå è èìååò óäëèíåííî-ëèíçîâèäíûå
î÷åðòàíèÿ. Ñðåäèííîå ðåáðî ó Sw. modulatus
Chern. âñåãäà ïðèñóòñòâóåò, íî èçðåäêà ïðåðû-
âàåòñÿ ìåæäó òðåòüèì è ÷åòâåðòûì çóáöàìè.
Îäíàêî âñå íàçâàííûå ïðèçíàêè, õàðàêòåðèçó-
þùèå âèä Sw. modulatus Chern., îòëè÷àåò çíà-
÷èòåëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü, ÷òî ïîçâîëÿåò ñ÷è-
òàòü âïîëíå îïðàâäàííûì âûäåëåíèÿ äàííîãî
ìîðôîòèïà â ñàìîñòîÿòåëüíûé âèä.

Â ôèëèïïîâñêîì ãîðèçîíòå íèæíåãî êóí-
ãóðà âñòðå÷åí åäèíñòâåííûé ïðåäñòàâèòåëü
ðîäà Sweetognathus, îïðåäåëåííûé íàìè â îò-
êðûòîé íîìåíêëàòóðå êàê Sw. aff. elegans
Chern. Ýòè ôîðìû, äåéñòâèòåëüíî, ïîõîæè íà
óêàçàííûé âèä ïðèïîäíÿòûìè è îòêëîíÿþùèìè-
ñÿ â ñòîðîíû êàðèíàëüíûìè çóáöàìè, íî îòëè-
÷àþòñÿ îò íåãî áîëåå øèðîêîé êàðèíîé, çíà÷è-
òåëüíî ìåíåå ðàçâèòûì ñðåäèííûì æåëîáîì è
áîëåå êîðîòêèì, ñêîøåííûì, ñïåðåäè ñâîáîä-
íûì ëèñòîì.

Âûâîäû

1. Â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ íèæíåïåðìñêèå
ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Sweetognathus îáðàçóþò
ðÿä äèñêðåòíûõ ìîðôîòèïîâ, ïðèíàäëåæíîñòü
êîòîðûõ ê îäíîìó ýâîëþöèîííîìó ðÿäó âûÿâ-
ëÿåòñÿ ïî íàëè÷èþ îáùèõ ïðèçíàêîâ è ïðèñóò-

ñòâèþ ïåðåõîäíûõ ôîðì. Ê íàñòîÿùåìó âðåìå-
íè äîñòàòî÷íî óâåðåííî ìîæíî óêàçàòü ñëåäó-
þùèé ýâîëþöèîííûé òðåíä ñâèòîãíàòèä (â
ñêîáêàõ óêàçàíî âðåìÿ ïîÿâëåíèÿ ñîîòâåòñòâó-
þùåãî ÷ëåíà òðåíäà): Sweetognathus expansus
(âåðõíèé àññåëü) – Sw. merrilli (òàñòóáñêèé ãî-
ðèçîíò ñàêìàðñêîãî ÿðóñà) – Sw. binodosus (òà-
ñòóáñêèé ãîðèçîíò ñàêìàðñêîãî ÿðóñà) – Sw.
anceps (ñòåðëèòàìàêñêèé ãîðèçîíò ñàêìàðñêî-
ãî ÿðóñà) – Sw. whitei (áóðöåâñêèé ãîðèçîíò àð-
òèíñêîãî ÿðóñà) – Sw. clarki (èðãèíñêèé ãîðè-
çîíò àðòèíñêîãî ÿðóñà). Ýâîëþöèîííàÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà
Sweetognathus èñïîëüçîâàíà êàê áàçèñ çîíàëü-
íîé áèîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëû, ïðåäëîæåííîé
íàìè äëÿ àññåëüñêî-àðòèíñêîãî èíòåðâàëà [×åð-
íûõ, 2005]. Áîëüøèíñòâî èç óêàçàííûõ âûøå
âèäîâ ñâèòîãíàòóñîâ ÿâëÿþòñÿ êîñìîïîëèòàìè
è èçâåñòíû íå òîëüêî íà Óðàëå, íî è íà Ìèä-
êîíòèíåíòå (ÑØÀ), Áðèòàíñêîé Êîëóìáèè (Êà-
íàäà), Êàíàäñêîì Àðêòè÷åñêîì àðõèïåëàãå,
Êèòàå. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü óðàëüñêóþ
çîíàöèþ ïî ñâèòîãíàòóñàì äëÿ êîððåêòíîãî îï-
ðåäåëåíèÿ íèæíèõ ãðàíèö ñàêìàðñêîãî è àðòèí-
ñêîãî ÿðóñîâ íèæíåé ïåðìè êàê ïîäðàçäåëåíèé
Ìåæäóíàðîäíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû.

2. Àíàëèç ìîðôîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè
ñàêìàðñêî-àðòèíñêèõ ñâèòîãíàòèä âûÿâëÿåò
îáùóþ îñîáåííîñòü â ðàçâèòèè ýòîé ãðóïïû,
êîòîðàÿ îïðåäåëèëà ïîÿâëåíèå ôîðì, èìåþùèõ
ñìåøàííûå ïðèçíàêè ñâèòîãíàòóñà è íåîñòðåï-
òîãíàòîäóñà (Sw. gravis Chern., Sw.
obliquidentatus Chern., Sw. clarki (Kozur), Sw.
elegans Chern.). Ïîäîáíàÿ òåíäåíöèÿ, â êîíå÷-
íîì ñ÷åòå, ïðèâåëà ê âîçíèêíîâåíèþ â ñàðãèí-
ñêîå âðåìÿ ïåðâîãî íåîñòðåïòîãíàòîäóñà –
Neostreptognathodus pequopensis Behnken, êî-
òîðîãî ìû ñ÷èòàåì ïðÿìûì ïîòîìêîì Sw.
clarki (Kozur). Òàêèì îáðàçîì, ïîÿâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü íàäñòðîèòü óêàçàííûé âûøå ñâèòîã-
íàòóñîâûé ðÿä ôîðìàìè èç íåîñòðåïòîãíàòîäó-
ñîâîé ýâîëþöèîííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ïî-
ëó÷èòü íåïðåðûâíóþ çîíàëüíóþ øêàëó äî êóí-
ãóðñêîãî ÿðóñà âêëþ÷èòåëüíî (ñì. ñòàòüþ Â.Â.
×åðíûõ â íàñòîÿùåì ñáîðíèêå).

Ðàáîòà   âûïîëíåíà  ïðè   ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå  ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹ 05-05-64440à.
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